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CAPACITATS PREVIES

Algebra lineal numérica
Programacio
Calcul diferencial i integral

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjangant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de queé es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeéric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

Genériques:

5. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de |'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacio
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de l'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

6. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

7. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

8. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

9. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

10. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

11. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio

critica i I'eleccié de la millor actuacio per a ampliar aquest coneixement.
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Transversals:
4. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura consta de classes de teoria (3h per setmana), on es fara I'exposicid i discussié dels diferents continguts, les quals es
complementaran amb sessions de problemes, aixi com amb sessions de practiques a les aules informatiques, on els estudiants podran
desenvolupar els treballs que, com part de la seva avaluacio, hauran de presentar al llarg del curs (2h setmanals).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura pretén, primer, donar a I'estudiant una visié global dels metodes numerics «classics» sobre aproximacio, integracio
numerica, calcul de zeros de funcions i sistemes no lineals, a més d'introduir els métodes numerics de resolucié de les equacions
diferencials; tot fent émfasi en les possibilitats que ens ofereixen per resoldre problemes dificilment tractables Unicament amb
I'Algebra i el Calcul Diferencial. Tanmateix, cal ser ben conscients que aquests meétodes proporcionen aproximacions, no pas resultats
exactes. Per tant, un segon objectiu és donar a I'estudiant técniques que el permetin analitzar els resultats obtinguts i acotar els
errors que inevitablement es produeixen quan es fan servir aquestes eines.

Des d'un punt de vista practic, mitjangant les sessions de problemes i els treballs, es persegueix, d'una banda, que els estudiants
assimilin els resultats exposats a les classes de teoria i, d'altra, que assoleixin un cert grau d'eficiencia en el plantejament i en la
resolucié de problemes, aixi com iniciativa i suficient competéncia técnica a I'hora d'implementar els métodes estudiats en forma de
programes (en C/C++ o Matlab, per exemple).

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00
Hores grup petit 30,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Aproximacio

Descripcio:

§ Introduccid. Problema general de I'aproximacioé funcional. Tipus i criteris d’aproximacié. § Interpolacié. Polinomis interpoladors
de Lagrange i de Newton. Fenomen de Runge. § Aproximacié per minims quadrats. Equacions normals. Interpretacié geometrica.
Ortogonalitzacié de Householder i Gram-Schmidt. Cas d'aproximacié polinomial: polinomis ortogonals. Exemples de families de
polinomis ortogonals. § Aproximacio de Fourier. § Aproximacio per splines.

Dedicacié: 43h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 8h
Aprenentatge autonom: 23h
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Integracié numerica

Descripcio:

§ Introduccié. § Férmules de Newton-Cotes (integracio interpolatoria). Métodes dels trapezis i de Simpson. Error en les férmules
d'integracio interpolatoria. § Regles compostes. Formules dels trapezis i de Simpson compostes. Errors. § Formula d'Euler-
Maclaurin. § Integracié gaussiana. Error en les formules gaussianes d'integracio. Exemples de formules gaussianes.

Dedicacio: 39h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 22h

Resolucié d'equacions no lineals

Descripcio:

§ Introduccié, motivacié i exemples. Plantejament dels métodes iteratius. § Métodes d’iteracié simple, biseccid, secant i Newton.
Criteris de convergéncia, ordre i eficiencia. Acceleracié de la convergéencia. § Aplicacions. Moviment del problema de dos cossos:
equacidé de Kepler. Problema Restringit Circular dels Tres Cossos. Punts colineals d’equilibri: quintiques d’Euler.

Dedicacio: 38h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 22h

Resolucié de sistemes no lineals

Descripcio:
§ Introduccié, motivacid i exemples. Problemes no lineals a la Fisica i a 'Enginyeria. § Métode de Newton i derivats. Criteris de
convergéncia. § Aplicacions. Continuacié numeérica de corbes donades implicitament.

Dedicacié: 29h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 22h

Introduccio a la resolucié numeérica d'equacions diferencials ordinaries

Descripcio:

§ Introduccié. § Metode d'Euler. § Metodes de Taylor. § Métodes de Runge-Kutta. § Control del pas. § Aplicacions. Integracio
basica de solucions, determinacié d'orbites periodiques i retrats de fase d'alguns models classics dins els sistemes dinamics
(oscil-lador de Van der Pol, péndol simple, equacions tipus Lotka-Volterra, sistemes depredador-pressa, etc).

Dedicacié: 38h

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 23h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Al llarg del curs es proposaran un treballs practics la presentacié dels quals, dins del termini establert, sera obligatoria per a accedir a
I'avaluacio.

Aixi, la nota de I'assignatura, N, s'obtindra a partir de les qualificacions obtingudes en les tres proves seglents:
-Una prova d'avaluacié continuada, AC, consistent en un examen de practiques.

-Un examen parcial, P, a meitat del quadrimestre.

-L'examen final, F.

d'acord amb la férmula,

N = 0.2 AC + 0.8 max(F, 0.2P+0.8F) .

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.
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