UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 14-06-2019

200601 - CEO - Computaci6 en Estadistica i en Optimitzacio

Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
1004 - UB - Universitat de Barcelona

Curs: 2019

Titulacio: MASTER UNIVERSITARI EN ESTADISTICA | INVESTIGACIO OPERATIVA (Pla 2013). (Unitat docent
Obligatoria)

Crédits ECTS: 5 Idiomes docéncia: Castella

Responsable: KLAUS GERHARD LANGOHR
Altres: Primer quadrimestre:

DANIEL FERNANDEZ MARTINEZ - A, B
KLAUS GERHARD LANGOHR - A, B
ANTONIO MONLEON GETINO - A, B
ANA MARIA PEREZ MARIN - A, B

Horari d'atenci6

Horari: A hores convingudes.

Capacitats previes

A la part d'R hi haura dos cursos: un de nivell introductori i un altre d'un nivell intermedi. El primer és per a estudiants
amb cap o poca experiéncia de R, el segon per a estudiants que hagin treballat amb R anteriorment com, per exemple,
estudiants amb un grau en estadistica. En canvi, les classes de SAS seran les mateixes per a tots els estudiants.

Requisits

El curs d'R de nivell intermedi requereix que els estudiants tinguin experiéncia en treballar amb R.

Competéencies de la titulacié a les quals contribueix l'assignatura

Especifiques:
3. CE-1. Capacitat per a dissenyar i gestionar la recollida d'informacié, aixi com la codificacid, manipulacio,
emmagatzematge i tractament d'aquesta informacio.
4. CE-5. Capacitat per a formular i resoldre problemes reals de presa de decissions als diferents ambits d'aplicacio
sabent triar el metode estadistic i I'algoritme d'optimitzacié més adequat a cada ocasié.
5. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els calculs necessaris a la resolucié d'un
problema.
7. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadistica i investigacié operativa.

Transversals:
1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicio, I'estructuracio, I'analisi i la visualitzacio de
dades i informacio de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.
2. TREBALL EN EQUIP: Ser capag¢ de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més
o duent a terme tasques de direccid, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit
de la responsabilitat, tot assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

1/7 Universitat Politecnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacié: 14-06-2019

200601 - CEO - Computaci6 en Estadistica i en Optimitzacio

Metodologies docents

Totes les sessions es fan a aules informatiques on es treballara amb els dos paquets de software estadistic. Durant la
primera part del curs es treballara amb R i a continuacié amb SAS. Per tal d'il-lustrar els procediments estadistics i com
fer grafics es faran servir dades reals. A cada part s'avaluara els estudiants mitjancant proves que es fan a classe i una
practica final.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Durant el curs es presenten dos paquets estadistics, els llenguatges de programacioé R i SAS, que tenen una gran difusio
tant en I'ambit académic com en I'empresarial i industrial.

Es pretén que I'estudiant, en acabar el curs, sigui capag d'utilitzar ambdds software per
- llegir dades de fitxers externs,

- fer analisis descriptives,

- fer grafics d'alta qualitat per representar dades,

- ajustar models de regressié a un conjunt de dades,
programar funcions propies.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6 total: 125h Hores grup gran: 30h 24.00%
Hores grup mitja: Oh 0.00%
Hores grup petit: 15h 12.00%
Hores activitats dirigides: Oh 0.00%
Hores aprenentatge autonom: 80h 64.00%
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Continguts
Introduccio a R [Nivell introductori] Dedicacio: 1h 30m
Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: Oh 30m
Descripci6:

a) La pagina web d'R
b) Instal-lacié d'R i de paquets contribuits
¢) Fonts de ajuda per a R

Objectes d'R Dedicacié: 6h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:

Creacio i manipulacio de

a) Vectors numerics i alfanumeérics
b) Matrius

c) Llistes

d) Data frames

Analisi descriptiva i exploratori amb R Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:

a) Lectura de fitxers externs

b) Analisi descriptiva univariant

¢) Analisi descriptiva bivariant

d) Eines grafiques: histograma, diagrama de caixa, grafic de dispersié i altres.

Programacio basica amb R Dedicaci6: 6h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:

a) Programacio basica: bucles amb for, while, if-else
b) Les funcions tapply, sapply, lapply

¢) Creaci6 de funcions propies

d) Funcions per treballar amb variables tipus data
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Estadistica inferencial amb R: contrastos Dedicacio: 1h 30m

d'hipotesis i models de regressi6 Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: Oh 30m

Descripcio:

a) Proves d'hipotesi per a una poblacié

b) Proves d'hipotesi per a dues i més poblacions
¢) Proves no parameétriques

d) Ajust de models lineals generals

Temes d'R de nivell intermedi Dedicacié: 1h 30m

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: Oh 30m

Descripcio:

a) Reestructuracié de conjunts de dades

b) Programacio de nivell intermedi

¢) Introduccio al conjunt de paquets Tidyverse
¢) Integrar codi R en documents de LaTeX

Introduccioé a SAS Dedicacio: 1h 30m

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: Oh 30m

Descripcio:

a) Estructura dels programes SAS: DATA y PROC.
b) Conjunts de dades SAS i llibreries.

¢) Importaci6 i exportacio de dades.

d) Creacio de variables. Ordres d'assignacio.

e) Unié de fitxers.

f) Gestié de data sets
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Procediments basics de SAS Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h 30m

Descripcio:
a) Introduccio als procediments.
b) Procediments estadistics i grafics.

Transformacio i manipulacio de dades Dedicacio: 5h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:

a) Utilitzacid de funcions predefinides.

b) Transformacié condicional de variables.
¢) Generacio de dades amb bucles DO.

d) Variables calendari.

e) Funcions cadena.

f) Diagnostic i depuracio d'errors.

Introducci6 al llenguatge matricial amb el SAS:  Dedicacié: 5h 30m

SAS/IML Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h

Descripcio:

a) Introduccié al modul SAS/IML.

b) Definicié de matrius.

¢) Operadors i funcions de SAS/IML.

d) Importacié i exportacié de bases de dades des d'IML.

Macros en SAS Dedicaci6: 2h 30m
Grup gran/Teoria: 2h 30m

Descripcio:

a) Introduccié al lenguatge macro de SAS.
b) Definici6 de variables macro.

¢) Creacié de macros en SAS.
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Procediments avancats Dedicacio: 1h 30m

Grup gran/Teoria: 1h
Grup petit/Laboratori: Oh 30m

Descripcio:

a) Introduccio al modul SAS/STAT.

b) Contrastos parametrics: PROC TTEST, PROC ANOVA.
¢) Analisi de regressio: PROC REG i PROC GLM.

Sistema de qualificacio

La nota final sera la mitjana de les notes obtingudes en les proves

a) amb R (50%),

b) amb SAS (50%).

Amb R es faran dues proves en classe (pes de cada prova: 30%) i una practica final que s'ha de fer a casa (40%). Amb
SAS es faran dues proves en classe (pes de cada prova: 40%) i una practica final que s'ha de fer a casa (20%).
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