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LA UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA

La Universitat Politeécnica de Catalunya és una universitat tecnologica tradicionalment molt arrelada
en els diversos ambits de l'activitat productiva tecnoldgica i industrial de la nostra societat, i gaudeix
d'un gran prestigi dins i fora de les nostres fronteres. La Universitat Politeécnica de Catalunya ofereix
diversos estudis d'Enginyeria (Camins, Canals i Ports; Industrial; Informatica; Telecomunicacio),
Arquitectura i Nautica, diverses enginyeries tecniques i diplomatures i un nombre important d'estudis
de postgrau, de tercer cicle i masters.

A més de l'activitat docent, a la Universitat Politécnica de Catalunya es realitza també una tasca molt
important en el camp de la recerca i del desenvolupament tecnologic, per mitja dels seus depar-
taments i instituts universitaris.

El nucli principal de les instal-lacions de la Universitat Politécnica de Catalunya a Barcelona esta
situat a la zona universitaria de I'Avinguda Diagonal, actualment dividit entre I'anomenat "campus
nord" (al sector nord de la Diagonal) i el "campus sud" (al sud de la Diagonal, entre els carrers de
Gregorio Marafién i de Pascual i Vila). Es al campus sud on estd ubicada la Facultat de
Matematiques i Estadistica, en la qual es cursen els estudis de la Llicenciatura de Matematiques, els
de la Diplomatura d'Estadistica, i a partir del curs 1999-00 els de la Llicenciatura en Ciéncies i
Técniques Estadistiques. Aquesta és una zona facilment accessible amb transport public (metro i
autobus) i en la qual els estudiants tenen a la seva disposicio un gran nombre de serveis
(biblioteques, laboratoris de calcul, llibreries, cafeteries i menjadors, instal-lacions esportives,
activitats culturals i de lleure, etc.).






LA FACULTAT DE MATEMATIQUES | ESTADISTICA

La Facultat de Matematiques i Estadistica va iniciar les seves activitats el curs 1992-93 impartint per
primer cop el primer curs dels estudis de la Llicenciatura de Matematiques, i incorporant també els
estudis de la Diplomatura d'Estadistica, que s'havien comencat a impartir en aquesta Universitat el
curs 1990-91 a la Facultat d'Informatica de Barcelona. A més a més, a partir del curs 1999-00, la
Facultat de Matematiques i Estadistica impartira la Llicenciatura en Ciéncies i Tecniques
Estadistigues (estudi de 2n cicle). D'altra banda, la FME també gestiona, per delegacié dels
departaments implicats, el programa de doctorat de Matematica Aplicada de la UPC i organitza un
programa de postgrau de Matematica Financera .

La FME esta ubicada a l'edifici U de la Universitat Politecnica de Catalunya, al carrer de Pau

Gargallo num. 5, 08028-Barcelona (tel.: 93 401 72 98, e-mail: deganat@fme.upc.es, fax: 93 401 58
81).
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L'Equip de Govern de la FME esta constituit en aquest moment pels professors seglients: Pere
Pascual Gainza (Dega), Josep Grané Manlleu (Vicedega Cap d'Estudis de la Llicenciatura de
Matematiques), Tomas Aluja Banet (Vicedega Cap d'Estudis de la Diplomatura d'Estadistica i de la
Llicenciatura en Ciéncies i Teécniques Estadistiques), Marta Valéncia Guitart (Vicedegana
d'Ordenacio d'Estudis) i Carles Padrd Laimon (Secretari Académic).

La Facultat, entre altres, disposa dels serveis seguents:

Deganat
Esta ubicat a la planta baixa de I'edifici.
Tel.: 93 401 73 01.

Secretaria, Administracié i Ordenaci6 d'Estudis

Estan ubicades a la planta baixa de I'edifici i tenen cura de la gestié academica i administrativa del
centre.

L'horari d'atenci6 al public és: al mati, de 9 a 13h, de dilluns a divendres, i a les tardes, de 15.30 a
17h dilluns i dimecres, i de 15.30 a 18h dimarts i dijous.

Tel.: secretaria: 93 401 72 98

Tel.: ordenacioé d'estudis: 93 401 72 89.

Oficina de Tercer Cicle

Esta ubicada a la primera planta de l'edifici i té cura de la gesti6 académica i administrativa dels
programes de doctorat i de postgrau suportats per la Facultat.

Tel.: 93 401 58 61.

Laboratori de Calcul

Esta a la planta baixa i té al seu carrec tres sales d'ordinadors personals (de tipus compatible) que
estan també connectats a la xarxa de la universitat. En les hores no lectives, aquestes aules sén
utilitzades en regim de lliure accés pels estudiants de la facultat.

Tel.: 93 401 70 46.

Biblioteca

Esta a la primera planta. Ofereix serveis de consulta, préstec de llibres, accés a bases de dades,
serveis de recerca bibliografica en connexié amb la resta de biblioteques de la Universitat, etc. als
membres de la comunitat universitaria.

L'horari d'atencié al public és de 9 a 21h de dilluns a divendres.

Tel.: 93 401 70 20.

Sala de Professors

Esta ubicada a la planta baixa. Tots els professors, a més del seu despatx personal en les
dependéncies del seu departament, tenen una sala comuna per atendre consultes dels estudiants.
Tel.: 93 401 70 43.

Sala d'Estudis
Esta a la planta baixa. En aguesta sala s'ofereix també la possibilitat d'utilitzar ordinadors personals
connectats a la xarxa de la facultat i a la de la universitat, en regim de lliure accés.

Delegaci6 d'Estudiants i Club Esportiu

Esta a la planta soterrani. Els estudiants hi organitzen diverses activitats com sén les reunions de
delegats i de representants, els actes de la Festa de la Facultat, els assaigs i concerts de la coral, la
confeccid i edicié de la revista, la participacié en competicions esportives, etc.

Tel.: 93 401 69 32.

11
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CALENDARI ACADEMIC DE LA FME 1999-2000

SETEMBRE OCTUBRE
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Calendari academic de la FME per al curs 1999-00

1. Periodes no lectius i dies festius entre I'l de setembre de 1999 i el 31 de juliol
del 2000

11 de setembre de 1999

24 de setembre de 1999

12 d'octubre de 1999

1 de novembre de 1999

6 de desembre de 1999

8 de desembre de 1999

del 23 de desembre de 1999 al 6 de gener del 2000 (ambdés inclosos)
28 de gener del 2000

del 17 d’abril al 24 d’abril del 2000 (ambdds inclosos)
1 de maig del 2000

12 de juny del 2000

24 de juny del 2000

2. Calendari lectiu general (excepte per a les assignatures especifiques de lliure
eleccio)

Primer quadrimestre: del 13 de setembre al 22 de desembre de 1999

Periode d'examens i avaluacions del primer quadrimestre: del 7 al 31 de gener del 2000
Segon quadrimestre: del 7 de febrer al 22 de maig del 2000

Periode d'examens i avaluacions del segon quadrimestre: del 23 de maig al 16 de juny del
2000

* Periode d'examens extraordinaris: del 3 al 11 de juliol del 2000

3. Calendari d'imparticié i avaluaciéo de les assignatures especifiques de lliure
eleccio

« Primer quadrimestre: del 20 de setembre al 26 de novembre de 1999
» Segon quadrimestre: del 28 de febrer al 12 de maig del 2000

2. LA LLICENCIATURA EN CIENCIES |
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TECNIQUES ESTADISTIQUES
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PRESENTACIO

En tots els sectors econdomics el tractament eficient de les dades té un paper cada vegada més
important en la competitivitat de les empreses. Aixd0 comporta una tendéncia creixent en la
utilitzacié estadistica per a la presa de decisions i, conseqlientment, una progressiva incorporacié
de professionals estadistics, com a personal especialitzat, en les empreses i institucions.

En aquest sentit, la Llicenciatura en Ciéncies i Técniques Estadistiques de la Universitat
Politecnica de Catalunya preten centrar-se en el disseny de les aplicacions estadistiques i la
innovacié metodologica.

Els seus objectius soén:

a) Proporcionar una solida base dels métodes propis de I'Estadistica i la Investigacié Operativa.

b) Preparar els professionals requerits pel mercat de treballl amb capacitat per al
desenvolupament d’aplicacions d’alt nivell.

¢) Formar investigadors en aquesta area de la ciéncia i la tecnologia.

17
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ACCES

L’accés als ensenyaments que condueixen a I'obtenci6 del titol oficial de Llicenciat/ada en Ciéncies i
Teécniques Estadistiques (LCTE) impartits a la Facultat de Matematiques i Estadistica de la
Universitat Politécnica de Catalunya esta regulat per I'ordre 21.482 del dia 21 de setembre de 1995,
publicada en el BOE numero 232 del dia 28 de setembre de 1995, i per aquesta normativa.

El nombre de places ve fixat anualment per la Programacio Universitaria de Catalunya.

La Comissi6 Permanent de la FME nomenara una Comissié d’Admissié a la LCTE, la qual sera
competent en la implementacié d’aquesta normativa i la resolucié de tots aquells afers relatius a
'admissi6 d’estudiants.

L'accés es pot efectuar segons les dues modalitats segtients:
Tenen accés directe les persones que estiguin en possessio d’algun dels titols seglients:

Diplomatura d’Estadistica.

Primer cicle de la Llicenciatura en Matematiques.

Primer cicle de les enginyeries: Industrial, Informatica.

Enginyer Tecnic de les segients especialitats: Electricitat, Electronica Industrial,
Mecanica, Quimica Industrial, Téxtil, Informatica de Gesti6 i Informatica de Sistemes.

Tenen accés a la LCTE, amb complements de formacio, les persones que estiguin en
possessio d’algun dels titols seguents:

e Primer cicle de les llicenciatures de: Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Administracio i
Direccié d’Empreses, Economia, Psicologia, Sociologia.

e Primer cicle de les enginyeries de: Telecomunicacions, Quimica, Naval i Oceanica,
Aeronautica, Agronoma, Monts, Camins, Canals i Ports, Mines.

¢ Diplomatura en: Ciencies Empresarials i Gestid, Administracié Publica; Enginyeria Técnica
de Telecomunicacions (especialitat de Sistemes de Telecomunicacié o0 especialitat de
Telematica).

Els complements de formaci6 seran fixats per la Comissié d’Admissio segons el curriculum vitae de
I'estudiant, i tindran entre un minim de 9 crédits i un maxim de 24 crédits. En tot cas, I'alumne que
accedeix als estudis de la Llicenciatura en Ciéncies i Técniques Estadistiques ha d’haver superat, o
bé en els estudis de procedéncia o bé en el complements de formacio, 12 credits en Matematiques, 6
en Informatica i 6 en Estadistica. Els crédits corresponents als complements de formacié es cursaran
entre les assignatures que conformen la Diplomatura d’Estadistica de la UPC. Els complements de
formacié per a accedir a un segon cicle que hagin estat superats per I'estudiant en qualsevol
Universitat, seran reconeguts académicament per la Universitat de desti, fins i tot en el cas que
aguesta hagués fet una determinacié diferent dels mateixos.

19



Procés de preinscripcio

En el decurs del mes de juny de cada curs s'obrira un procés de preinscripcid on s’haura d'aportar la
documentacié seguent:

1. Imprés de sol-licitud d’admissid.

2. Certificacié de I'Expedient Academic de l'aspirant lliurat pel Centre on va obtenir la titulacio
requerida per accedir a la LCTE. En aquesta certificaci6 hauran de constar-hi les matéries
cursades amb la seva durada o nombre de credits, la qualificacié obtinguda i la menci6 d’estar en
possessié de la titulacié requerida per accedir a la LCTE.

3. Pla d'estudis de la titulacié que s’acredita per accedir a la LCTE segellat pel Centre responsable.

4. Curriculum vitae.

La documentacio es presentara a la Secretaria de la FME dins d’un termini que es fara public amb la
suficient antelacié.

Prova d’accés

La Comissio d’Admissio podra decidir efectuar una Prova d’Accés per a tots els candidats preinscrits
ala LCTE. Aquesta prova servira per avaluar els coneixements basics de matematiques i estadistica
dels candidats i s’efectuara durant el mes de Juliol.

Admissio

Les sol-licituds seran resoltes per la Comissio d’Admissio, la qual procedira a ordenar els candidats a partir de
I’analisi del seu expedient académic, de la prova d’accés i de la informacié complementaria expressada en el
curriculum vitae.

L'objectiu de la seleccid és assegurar que els candidats admesos puguin acabar els seus estudis en
el temps i cost previst.

La resolucio d’aquestes sol-licituds es fara publica en el taulell d’anuncis de la FME abans del 31 de Juliol.

Matricula

Els estudiants admesos hauran de formalitzar la seva matricula en el periode establert a tal efecte
per la FME. Pels estudiants admesos amb complements de formacié, la Comissié d’Admissio fixara
llurs condicions de matriculacié. En qualsevol cas, I'estudiant haura de matricular els complements de
formacio en el primer periode dimpartici6 de les assignatures fixades com a tal. Aquestes
assignatures podran ser considerades de lliure eleccié en el curriculum de I'estudiant.

20



PLA D'ESTUDIS

Caracteristiques generals

Aquests estudis corresponen al titol universitari oficial de segon cicle de Llicenciat/ada en
Ciencies i Técniques Estadistiques establert pel RD 2084/1994, de 20 d'octubre (BOE del 6 de
desembre de 1994).

El Pla d'estudis s'estructura en dos cursos de dos quadrimestres cadascun. La carrega total
d’aquesta llicenciatura de 2n cicle és de 138 credits equivalents a unes 1.380 hores de docencia. Els
crédits sén del seglent tipus: 96 obligatoris o troncals, 12 optatius, 15 de lliure eleccié i 15 del
Projecte Fi de Carrera obligatori.

Per tal d'obtenir el titol, la FME posara les condicions per garantir la superacié d’'un minim de 300
credits entre els credits de la titulacié de procedéncia i els d’aquesta llicenciatura de segon cicle.

Els crédits tedrics s'associen a aquelles activitats docents en les que la major part del treball recau
sobre el professor. Els crédits practics corresponen a activitats dutes a terme principalment per
l'estudiant, com ara les que es realitzen a les classes de resolucié de problemes o a les classes de
practiques al laboratori de calcul, la participacié en seminaris o la realitzacié de treballs.

La carrega lectiva considerada permet no superar en cap moment les 23 hores d'activitat docent per
setmana, i fa possible que en el segon quadrimestre del segon any aquesta carrega pugui encara
reduir-se per a facilitar el treball en el Projecte Fi de Carrera.

Per a un estudiant normal, les hores de treball individual al marge de I'horari academic no haurien de
superar les 20 hores per setmana.

21



Pla d'Estudis de la Llicenciatura

en Ciencies | Tecniques Estadistiques

1r any - 1r quadrimestre

Probabilitat Metodes Metodes Economia Complements
i Processos Estadistics 1 Estadistics 2 de Programacio
Estocastics
(7,5 cred.) (6 cred.) (6 cred.) (6 cred.) (6 cred.)
1r any - 2n quadrimestre
Inferéncia Métodes Optativa Optimitzacié Bases de
i Decisi6 Matematics 1 0 ALE Continua Dades
*
(7,5 cred.) (6 cred.) (6 cred.) (6 cred.)
2n any - 1r quadrimestre
Models Lineals Métodes Optativa Models Estocastics de Programacio
Generalitzats Matematics 2 0 ALE la Investigacio Matematica
()] Operativa 1
6 cred. 7,5 cred.
(7,5 cred.) ( ) (6 cred) ( )
2n any - 2n quadrimestre
Optativa Meétodes Optativa Models Estocastics de Projecte de Fi de
0 ALE _ 0 ALE la Investigacio Carrera
* Estadistics 3 *) Operativa 2
(15 cred.)
PR (6 cred.)

(*) S’hauran de superar 12 credits optatius i 15 credits de lliure elecci6. La FME reconeix I'excés de

credits optatius superats com a credits de lliure eleccié superats.
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Assignatures optatives

La Facultat, en la mida de les seves possibilitats i d'acord amb les normatives de la Universitat, fa
una oferta anual d'assignatures optatives agrupades en blocs que defineixen perfils
d'especialitzacié. Inicialment estan previstos un Bloc Comu i quatre Blocs Especifics d'acord amb els
seguents criteris:

El Bloc Comu inclou aquelles assignatures que malgrat el seu caracter optatiu, pels seus continguts i
caracteristiques seria convenient que poguessin ser escollides pel maxim nombre d'estudiants,
independentment del seu perfil d'especialitzacio.

e Bloc Comu: Técniques de mostreig, Modelitzacid Estadistica Avancada, Estadistica no

Parametrica, Estadistica Multidimensional Avancada, Inteligéncia Artificial i Xarxes Neuronals,
Families exponencials i Models Lineals Generalitzats.

Els Blocs Especifics estan orientats a reflexar aquells temes del mén de I'Estadistica que soén
tradicionalment més propis de la Universitat Politecnica de Catalunya:

e Bloc de Bioestadistica: Epidemiologia, Assajos Clinics, Andlisis de la Supervivencia.

e Bloc de I’Administracié: Demografia, Metodologia d’Enquestes, Estadistica Oficial, Estadistica
Economica, Demografica i Social.

e Bloc d’Aplicacions Empresarials: Técniques Quantitatives de Marqueting, Estadistica Actuarial,
Empresa i Entorn Econdmic, Teoria Matematica dels Mercats Financers.

e Bloc d’Investigacio Operativa: Aplicacions de la Simulacié, Optimitzacié Continua 2, Software i
Aplicacions de I'Optimitzacid, Optimitzaci6 Combinatoria.

Pel curs 1999-00 la FME impartira les assignatures: Modelitzacié Estadistica Avancada, Estadistica
Oficial i Teoria Matematica dels Mercats Financers.

Projecte Fi de Carrera

Té caracter obligatori i consisteix en un treball dirigit realitzat preferentment durant el 2n
guadrimestre del segon curs i valorat en un total de 15 credits.
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Credits de lliure elecci6

Els credits de lliure eleccié es poden obtenir per quatre procediments:

e Cursant assignatures triades lliurament entre les que ofereix la UPC anomenades "assignatures
especifiques de lliure eleccid" o bé ofertes per alguna altra universitat amb la qual s'estableixi un
conveni.

Per al curs 1999-00, la FME organitza, conjuntament amb el Departament d'Estructures a
I'Arquitectura i el Departament de Matematica Aplicada 1, l'assignatura de Taller de Geometria
i les assignatures de Trigonometria Esférica i Metodes de Calcul en Astronomia i Historia
de la Ciéncia, respectivament. Totes aquestes assignatures sén de 7,5 crédits, amb un horari
establert per la Facultat i amb un calendari docent fixat per la Universitat Politécnica de
Catalunya per a les assignatures especifiques de lliure eleccié.

e Cursant assignatures ofertes pels diferents centres de la UPC d'entre les assignatures dels seus
plans d'estudis o bé ofertes per alguna altra universitat amb la qual s'estableixi un conveni.

Per facilitar aquest procediment la FME reconeix com a crédits de lliure eleccié els crédits
optatius superats en excés i facilitara suggeriments d'assignatures d'altres centres fora dels
curriculums que siguin apropiades pels seus estudiants. No obstant, si un estudiant vol cursar
com a lliure elecci6 alguna assignatura que no ha estat suggerida per la FME o bé que en la
gue no es preveu places per lliure eleccié ho haura de sollicitar al Dega mitjangcant una
instancia. Si la resolucié és favorable, la formalitzacié de la matricula quedara Unicament
condicionada a la disponibilitat de places.

e Mitjangant I'elaboracio d'un treball dirigit académicament, o valorant a raé d'1 crédit per cada 30
hores de treball la realitzacié de practiques tutelades en institucions publiques o privades,
empreses, etc.

Per a facilitar aquest procediment, la FME fomentara, en la mida del que sigui possible,

I'existéncia de Convenis de Cooperacié Educativa amb empreses i institucions en les que els
estudiants puguin realitzar-hi estades en practiques.

¢ Mitjancant el reconeixement, per part del Centre, de crédits per altres estudis universitaris
reglats o activitats d'interés académic no reglades de nivell universitari.
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Avaluacid i reconeixement de credits

D'acord amb la normativa general de la UPC, distingirem entre les avaluacions de les assignatures
i les avaluacions de curriculum.

Les avaluacions de les assignatures tenen per objecte fer el seguiment de fins a quin punt
s'assoleixen els objectius prestablerts. Aquestes avaluacions seran realitzades pels professors
encarregats de la docencia de les assignatures i a partir d'aguestes avaluacions es produiran els
Informes d'Avaluacié de cada assignatura referits a cadascin dels estudiants. En canvi, les
avaluacions del curriculum tenen per objecte l'acreditaci6 de l'obtencié dels crédits i una
gualificacié definitiva estandarditzada de cada assignatura.

A la Llicenciatura en Ciéncies i Tecniques Estadistiques hi ha dues avaluacions curriculars de
caracter global i tantes avaluacions curriculars particularitzades per assignatures com
assignatures optatives i assignatures de lliure eleccié hagi triat I'estudiant. Les avaluacions del
curriculum globals son realitzades per Comissions d'Avaluacio i les particularitzades les realitza el
mateix professor de l'assignatura. En les avaluacions del curriculum globals es té en compte el
conjunt dels Informes d'Avaluaci6 més que no pas cadascun d'aquests informes considerats
individualment.

La primera avaluacié curricular global comprendra les assignatures segients: Bases de Dades,
Complements de Programacié, Economia, Inferéncia i Decisid, Métodes Estadistics 1, Métodes
Estadistics 2, Métodes Matematics 1, Optimitzaci6 Continua i Probabilitats i Processos
Estocastics.

La segona avaluacié curricular global comprendra les assignatures segiients: Métodes Estadistics

3, Métodes Matematics 2, Models Estocastics de la Investigacié Operativa 1, Models Estocastics
de la Investigacié Operativa 2, Models Lineals Generalitzats i Programaciéo Matematica.
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DEPARTAMENTS AMB DOCENCIA A LA FME

En la configuracié actual de la Universitat, els Centres Docents, com ara la FME, sén unitats
independents dels Departaments Universitaris. | els Centres Docents encarreguen la docencia de
les assignatures als Departaments més adequats en cada cas, els quals la duen a terme utilitzant el
seu professorat. Els Departaments que tenen assignada docéncia a la FME per al curs 1999-00 s6n
els seguents:

Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa (secci6 d'Informatica, codi dpt.: 715)
Edifici U

C/ Pau Gargallo, 5

08028 Barcelona

Tel. 93 401 69 48

Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa (seccié ETSEIB, codi dpt.: 715)
Edifici H

Av. Diagonal, 647

08028 Barcelona

Tel. 93 401 65 69

Departament d'Estructures a I'Arquitectura (secci6 de Matematica i Informatica, codi dpt.:
716)

E.T.S. d'Arquitectura de Barcelona

Av. Diagonal, 649

08028 Barcelona

Tel. 93 401 63 72

Departament de Fisica i Enginyeria Nuclear (codi dpt.: 721)
Edifici B4-B5, Campus Nord

C/ Gran Capita, s/n

08034 Barcelona

Tel. 93 401 69 73

Departament de Llenguatges i Sistemes Informatics (codi dpt.: 723)
Edifici C5-C6, Campus Nord

C/ Gran Capita, s/n

08034 Barcelona

Tel. 93 401 69 94

Departament de Matematica Aplicada 1 (seccié ETSEIB, codi dpt.: 725)
E.T.S. d'Enginyers Industrials

Av. Diagonal, 647

08028 Barcelona

Tel. 93 401 65 49

Departament de Matematica Aplicada 2 (secci6 d'Informatica, codi dpt.: 726)
Edifici U

C/ Pau Gargallo, 5

08028 Barcelona

Tel. 93 401 69 26

Departament de Matematica Aplicada 2 (secci6 d'Enginyeria, codi dpt.: 726)
27



E.T.S. d'Enginyers Industrials
C/ Colom, 11

08222 Terrassa

Tel. 93 739 81 00

Departament de Matematica Aplicada 3 (secci6 del Barcelonés, codi dpt.: 727)
Edifici C2, Campus Nord

C/ Gran Capita, s/n

08034 Barcelona

tel. 93 401 69 09

Departament de Matematica Aplicada 3 (secci6 del Bages, codi dpt.: 727)
EUP de Manresa

Av. Bases de Manresa, 61-73

08240 Manresa

Tel. 93 887 72 00

Departament de Matematica Aplicada i Telematica (secci6 del Barcelonés, codi dpt.: 728)
Edifici C3, Campus Nord

C/ Gran Capita, s/n

08034 Barcelona

Tel. 93 401 59 83

Departament d'Organitzacié d'Empreses (seccié ETSEIB, codi dpt.: 732)
Edifici H

Av. Diagonal, 647

08028 Barcelona

Tel. 93 401 65 83
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DIRECTORI DEL PROFESSORAT

El professorat assignat per a la docéncia a la Llicenciatura en Ciéncies i Técniques Estadistiques

és el seguent:

Nom Codi_dpt E_mail
Albert ABELLO GAMAZO 723 |aabello@lsi.upc.es
Tomas ALUJA BANET 715 aluja@eio.upc.es
Carles BONET REVES 725 bonet@mal.upc.es
Ricard GAVALDA MESTRE 723 gavalda@lsi.upc.es
Josep GINEBRA MOLINS 715 |ginebra@eio.upc.es
Guadalupe GOMEZ MELIS 715 ggg@eio.upc.es
Miquel GRAU SANCHEZ 726 grau@ma2.upc.es
Daniel JORDA MARTINEZ 715  |djorda@idescat.es
Josep MASDEMONT |SOLER 725  |josep@barquins.upc.es
Giovanni MEROLA 715
Lidia MONTERO MERCADE 715 Imontero@eio.upc.es
Narcis NABONA FRANCISCO 715 nabona@eio.upc.es
Miquel NOGUERA BATLLE 726 noguera@ma2.upc.es
Gerard OLIVAR TOST 728 gerard@mat.upc.es
Francesc PLANAS VILANOVA 725 planas@mal.upc.es
Salvador ROURA FERRET 723 roura@lsi.upc.es
Félix SALTOR SOLER 723  |saltor@lsi.upc.es
Oriol SERRA ALBO 728  |oriol@mat.upc.es

Tots els professors, a més del seu despatx personal en les dependéncies del seu departament,
tindran un lloc a I'edifici de la FME per atendre consultes dels estudiants dins d'un horari establert.
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HORARIS DE CLASSE

1r Curs — 1r Quadrimestre

Horaris Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
15.00 —16.00 PROBABILITAT |
PROCESSOS
ESTOCASTICS
16.00 —17.00
PROBABILITAT | METODES PROBABILITAT |
PROCESSOS ECONOMIA ESTADISTICS 2 ECONOMIA PROCESSOS
ESTOCASTICS ESTOCASTICS
17.00 -18.00
18.00 —19.00
METODES COMPLEMENTS DE METODES COMPLEMENTS DE METODES
ESTADISTICS 1 PROGRAMACIO ESTADISTICS 1 PROGRAMACIO ESTADISTICS 2
19.00 —20.00

31




1r Curs — 2n Quadrimestre

Horaris Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
12.00 — 13.00
TEORIA TEORIA
MATEMATICA MATEMATICA
DELS MERCATS DELS MERCATS
FINANCERS FINANCERS
13.00 — 14.00
15.00 —16.00 )
OPTIMITZACIO
Optimitzacio CONTINUA
Continua (a) (*)
OPTIMITZACIO
CONTINUA
Optimitzacio
16.00 —17.00 Continua (b) (*)
BASES DE BASES DE
DADES INFERENCIA DADES
| DECISIO
17.00 -18.00 INFERENCIA INFERENCIA
| DECISIO | DECISIO
18.00 —19.00
MODELITZACIO MODELITZACIO
ESTADISTICA ESTADISTICA
METODES AVANCADA METODES AVANCADA
MATEMATICS 1 MATEMATICS 1
ESTADISTICA ESTADISTICA
OFICIAL OFICIAL
19.00 —20.00
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DATES D'EXAMENS

Convocatoria ordinaria del 1r quadrimestre

ASSIGNATURES OBLIGATORIES

1r 10-01-00 11-01-00 12-01-00 13-01-00 14-01-00
=
A METODES COMPLEMENTS
R ESTADISTICS 1 ECONOMIA DE PROGRAMACIO
D
A
1r 17-01-00 18-01-00 19-01-00 20-01-00 21-01-00
-
A METODES PROBABILITAT |
R ESTADISTICS 2 PROCESSOS
D ESTOCASTICS
A
ASSIGNATURES ESPECIFIQUES DE LLIURE ELECCIO DE LA FME
29-11-99 30-11-99 01-12-99 02-12-99 03-12-99
TALLER DE HISTORIA DE LA | TRIGONOMETRIA
GEOMETRIA CIENCIA ESFERICA

>0 30>
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Convocatoria ordinaria del 2n quadrimestre

ASSIGNATURES OBLIGATORIES

22-05-00 23-05-00 24-05-00 25-05-00 26-05-00

T <
A METODES
R MATEMATICS 1
D
A

29-05-00 30-05-00 31-05-00 01-06-00 02-06-00
=
A BASES
R DE DADES
D
A

05-06-00 06-06-00 07-06-00 08-06-00 09-06-00
T ~
A INFERENCIA |
R DECISIO
D
A

12-06-00 13-06-00 14-06-00 15-06-00 16-06-00
=
Q OPTIMITZACI
D O CONTINUA
A

ASSIGNATURES OPTATIVES

22-05-00 23-05-00 24-05-00 25-05-00 26-05-00
=
A
R
D
A

29-05-00 30-05-00 31-05-00 01-06-00 02-06-00
=
A TEORIA
R MATEMATICA DELS
D MERCATS
A FINANCERS

05-06-00 06-06-00 07-06-00 08-06-00 09-06-00
=
A ESTADISTICA MODELITZACIO
R OFICIAL ESTADISTICA
D AVANCADA
A
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Convocatoria extraordinaria d’examens

La convocatoria extraordinaria d’examens d’assignatures troncals o obligatories de 1r i 2n
guadrimestre es fara publica després de la matricula de les assignatures de 2n quadrimestre per
optimitzar el calendari d’aquests examens, que en qualsevol cas en fixara entre el 3 i el 11 de juliol
del 2000.

Les assignatures optatives i les assignatures de lliure eleccié només tenen la convocatoria ordinaria
d’examen.

Convocatoria d’examens parcials

Esta prevista una interrupcié de les classes (com a maxim d'una setmana) a mitjans de cada
guadrimestre amb la finalitat de realitzar examens parcials de les assignatures troncals o obligatories
gue ho tinguin previst.
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3. PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES
TRONCALS O OBLIGATORIES

37



38



1r CURS - 1r QUADRIMESTRE

39



COMPLEMENTS DE PROGRAMACIO

CODI: 26304
Carrega docent: 3 crédits tedrics + 3 crédits practics
Professor coordinador: Salvador Roura Ferret

Objectius del curs

L'objectiu fonamental del curs és repassar, aprofundir i ampliar els coneixements algorismics deis
estudlants, adqulrits en les assignatures prévies de Fonaments d'Informatica, Programacio i
Complements de Programaci6 i Bases de Dades. Es fa un émfasi especial en algunes tecniques
fonamentals en el disseny d'algorismes i estructures de dades, com ara l'estratégia dividir-1-
véncer, els métodes voracos, la programacio dinamica, i les heuristiques fer-i-desfer i ramificacio-i-
poda. També s'estudien els principais metodes d'ordenacié i de construccié del tipus abstraete de
dades diccionari (arbres de cerca i digitals), aixi com algorismes de seleccid, i els tipus abstractes
de dades cua de prioritats i graf. Per altra banda, es presenta una metodologia rigorosa per al
calcul de la complexitat deis algorismes. Finalment, s'introdueix el llenguatge de programacio
Java, forca util en la intercomunicacié home-maquina.

Programa

1 .Breu repas de cursos prévis: Notacio alqoris,r_nica, especificaci¢ d'algorismes, taules i tupies,
hashing, recursivitat, estructures de dades’ineais (piles, cues i Mistes).

2.Introduccio al llenguatge de programacié Java.

3.Analisi de I'eficiencja deis algorismes: complexitat en cas pitjor i en cas mitja, notacions
assimptotiques, resolucio de recurreneies, calcul exacte de constants.

4. Estrategia dividir-i-veéneer: esquema general i exemples, teoremes pei calcul de la complexitat,

algorismes d'ordenacio (mergesort, quicksort), estructures de dades (arbres binaris de cerca
balancejats i aleatoris), seleccio per rang deis éléments d'un arbre o faula (quickselect).

5.Cues de prioritat i heapsort

6.tAI orismes i estructures de dades digitals: radixsort, tries, patricia tries, cerca de patrons en
extos.

7.Grafs: concepte, recorreguts, problemes tractables, breu introduccié a la intractabilitat.
8.Heuristiques: metodes voracos, fer-i-desfer, programacié dinamica, ramificacié-i-poda.
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Avaluado

La nota es calculara com un amitjana ponderada entre la nota d’'un o més projectes en llenguatge
Java i la nota obtinguda a partir de dues proves esctrites (parcial i final).

L’'examen parcial no eliminara matéria. La nota obtinguda en aquest examen només es tindra en
compte si és superior a la nota de I'examen final.

Bibliografia

Referencies basiques:

e Aho, AV.; Hopcroft, J.E. i Ullman, J.D.: The Design and Analysis of Computer Algorithms
(second edition). Ed. Addison-Wesley, 1983.

» Bishop, J.: Java, Fundamentos de Programacion (2a edicion). Ed. Addison-Wesley, 1999.

e Cormen, T.H.; Leiserson, CE. i Rivest, R.L.: Introduction to Algorithms. The MIT Press, 1990.

» Ferri, F.J.; Albert, J.V. i Martin, G.: Introduccié a I'Analisi i Disseny d'Algorismes. Publicacions
de la Universitat de Valencia, 1998.

» Sedgewick, R.: Algorithms in C. (3rd edition). Ed. Addison-Wesley, 1998.

Referencies complementarles:

» Campione, M. i Walrath, K.: The Java Tutorial (2nd edition). Ed. Addison-Wesley, 1998.

» Castro, J.; Cucker, F.; Messeguer, X.; Solano, L. i Valles, B.: Curs de Programacioé. Ed.
McGraw-Hill Interamericana de Espafa S.A., 1992.

» Franch, X.: Estructura de Dades. Especificaci6, Disseny i Implementacié. Ed. Edicions UPC,
1994.

« Gonnet, GH. i Baeza-Yates, R.: Handbook of Algorithms and Data Structures - in Pascal and C
(2nd edition). Ed. Addison-Wesley, 1991.

« Knuth, D.E.: The Art of Computer Programming: Sorting and Searching (2nd edition). Ed.

Addison-Wesley, 1998.

Altres referéncies:

e Gabarro, J.: Iniciado a la Programacio (IP). Inipro: Primera Part. Apunts de l'assignatura IP
impartida a la FIB.

e Gabarra, J.: Iniciado a la Programacié (IP). Manual de Laboratori. Apunts de l'assignatura IP
impartida a la FIB.
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ECONOMIA

CODI: 26303
Carrega docenti 3 crédits teodrics + 3 crédits practics
Professor coordinador:

Objectius del curs

Relacionar el mon de I'empresa amb el seu entom.

Analitzar el funcionament de I'empresa, la seva organitzacid i els seus subsistemes.
Conéixer i aprendre a interpretar els principais documents en que es basa el sistema
d'informacio6 d'una empresa.

Introduir I'alumne en els principis de la presa de décisions a lI'empresa.

Fomentar el treball en grup i millorar I'expressié oral i escrita.

Programa

1. Problémes i objectius économies

2. Els agents économies: families, empreses i sector public

3. Fonaments d'economia de I'empresa:

Teoria del pensament administratiu L'empresa: tipologies i
formes juridiques

4. Subsistemes de I'empresa:

Direcci6é general

Compres - Producci6 — Logistica
Qualitat

Comercial - Marqueting
Recursos humans

Administrado - Finances

5. L'administracié de I'empresa:

Els sistemes d'informacio: comptabilitat i altres sistemas
Balanc

Compte de résultats

Control de gestié: la planificacié i el reporting

6. La presa de décisions a I'empresa

Décisions d'explotacio: baixa i alta utilitzacio de la capacitat
Décisions d'inversio: VAN, TIR
Introduccio al risc
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Avaluacio

S'aplica un sistema d'avaluacié continuada. Es valorara la participacio activa a classe, la lectura
de la premsa econdmica i la resolucié en grup de casos practics que seran exposats en public.
També es valoraran els casos no exposats a classe, que es recolliran per corregir-los. Els
alumnes que demostrin el coneixement de l'assignatura per aquesta via, podran aprovar sensé fer
I'examen. L'altre element d'avaluaci6o és l'examen final. L'avaluacié deis alumnes que facin
I'examen es tara tenint en compte la seva patrticipado i el seu treball durant el curs.

Bibliografia Referéncies basiques:

* Amat j Salas, O.: Comptabilitat i finances per a no financers. Barcelona: Gestié 2000 (Col.
EADA Gestion), 1995.

» Cafabate Cannona, A.: Toma de decisiones. Analisis y entorno organizativo. Barcelona:
Edicions UPC ,1997.

» Koontz, H.; ODonnell, O: Administracion: una perspectiva global. México D.F.: McGraw-Hill,
1994.

» Rosanas, J.M.: Informado comptable per a la presa de decisions empresarials. Barcelona: Ariel,
1992.

e Tena, J.: Organizacion de la Empresa: teoria y aplicaciones. Barcelona: Gestién 2000 (Col.
EADA Gestion), 1992.

Referencies complementarles:

» Bueno Campos et alt.: Economia de la empresa. Andlisis de las decisiones empresariales.
Madrid: Piramide, 1991.

 Dixit, A.K.; Nalebuff, B.J.: Pensar estratégicamente. Un arma decisiva en los negocios, la
politica y la vida diaria. Barcelona: Antoni Bosch, 1992.

» Leon, O.G.: Andlisis de decisiones. Técnicas y situaciones aplicables a directivos y
profesionales. Madrid: McGraw-Hill, 1993.

 Lidevid, M.; Ollé, M.: Como crear su propia empresa. Barcelona: Marcombo, 1991.

» Pérez-Carballo Veiga, J.F.: Control de gestion empresarial. Texto y casos. Madrid: ESIC, 1990.
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METODES ESTADISTICS 1

CODI: 26301
Carrega docent: 3 credits teorics + 3 credits practics

Professor coordinador: Tomas Aluja Banet

Objectius del curs

La capacitat d'emmagatzemar i processar dades posa d'actualitat les técniques estadistiques
multivariants d'exploracié i aprenentatge automatic. El curs presenta algunes d'aquestes tecniques,
entre les més utilitzades, primer des d'una perspectiva geometrica per passar després a una
aproximado probabilista, sempre perd amb una finalitat operacional. Els problemes abordats sén el
condicionament en les andlisis factorials descriptives, I'analisi de taules de tres vies, la construccié de
models de predicelo per a variables categoriques i I'analisi de la variancia multivariant

Programa

1. Analisis factorials descriptives
e Analisi general amb métrica qualsevol
e Analisi canonica generalitzada
e AFD més frequents: ACP, ACS i ACM

2. Analisis Factorials condicionais
e Respecte d'un model parametric
e Respecte d'un model no parametric

3. Analisis de taules de tres vies

4. Model probabilista
¢ Model normal multivariant
e Distribucions mostrais. T? de Hotelling
e Model multinomial

5. Analisi discriminant
e Analisi factorial discriminant
¢ Discriminado bayessiana
¢ Meétodes no parameétrics (discriminado local, per arbre)

6. Manova
e Analisi de perfils
e Analisi de mesures repetides

Avaluacioé

L'avaluaci6 consistira a fer dos examens, un a meitat de curs i I'altre al final, més la realitzacié de
problemes i les practiques de laboratori. La nota s'obtindra a partir de la qualificacié dels examens
(70%), la presentado de problemes (5%) i les practiques de laboratori (25%).
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Bibliografia
Referencias basiques:

» Escofier, B.: Andlisis factoriales simples y mdltiples: Objetivos, métodos e interpretacion. Ed. Servicio
Editorial de la Universidad del Pais Vasco, 1992.

* Hand, D.: Construction and Assessment of Classification Rules. J. Wiley, 1997.

» Lebart L; Morineau A.; Piran M.: Statistique exploratoire multidimensionelle. Dunod. Paris

1995.
¢ Morrison, D.F.: Multivariate Statistical Methods. McGraw-Hill, 1967 (2% ed. 1976).
» Volle, M.: Analyse des données. Ed. Economica, 1985.

Referéncies complementaries:

Aluja T., Morineau A.: Aprender de los datos: el analisis de componentes principales. EUB, 1999.
Cuadras, C: Métodos de Andlisis Multivariate. PPU, 1991.

Gifi, A.: Nonlinear Multivariate Analysis. J. Wiley, 1990.

Krzanowski, W.J.: Principles of Multivariate Analysis. A user's perspective. Clarendon Oxford Press,
1988 (reeditat 1996).

Mardia, K.V.; Kent, J.T.; Bibby, J.M.: Multivariate Analysis. Academic Press, 1979.
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METODES ESTADISTICS 2

CODI: 26302
Carrega docent: 3 credits teorics + 3 crédits practics
Professor coordinador: Giovanni Merola

Objectius del curs

Aquest curs voi introduir algunes de les técniques estadistiques usades en l'experimentacio
aplicades principalment al control de qualitat. La primera part del curs cobreix el disseny
d'experiments, des dels dissenys factorials complets fins als més avancais. La segona part explica
com es poden utilitzar les dades per millorar un procés a través de la reduccido de la seva
variabilitat. L'ultima part del curs es dedica a técniques que son utils per a multiples respostes amb
la presencia de variables explicatives. Les sessions practiques es faran amb l'ajuda del software
S-Plus.

Programa

1. Dissenys factorials
*  Factorials 2
e Blocs aleatoritzats
e Factorials Fraccionais 2

2. Dissenys amb restricci6 a I'aleatoritzacio
e Dissenys anidats .
e Dissenys Split-plot
e Quadrats Matins i grecs

3.Dissenys avancats
e Optimalitat alfabética
Dissenys centrals compostos
Matrius ortogonals
Dissenys amb méseles
Metodologia de superficie de resposta

4. Aplicacions al Control de Qualitat
¢ Analisi de mitjanes
e Transmissio de la variancia
e Métode de Taguchi per al disseny d'experiments
e Disseny robust de parametres

5. Control del procés multivariant
¢ Regressié amb reduccio de rang i altres métodes de prediccid heuristica
e Grafics de control amb reducci6 dimensionai
e Plots de contribucié
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Avaluacio
Es tindra en compte el treball fet a les classes de practiques.

Bibliografia

Referéncies basiques:

* Box, G. E. P. i Draper, N. R.: Empirical model-building and response surfaces. 1986, Ed. Wiley.

* Box, G.; Luceno, A.: Statistical Control by Monitoring and Feedback Adjustment. 1997, Ed. Wiley
Series in Probability and Statistics.

» Draper, N. R.: Applied regression analysis (2a ed.). 1981, Ed. Wiley.

* Montgomery, D. C: Design and analysis of experiments (3a ed.). 1991, Ed. Wiley.

* Venables, W. N. i Ripley, B. D.: Modem Appliedstatististics with S-p/us.1994, Ed. Springer-
verlag.

Referéncies complementaries:

» Cornell, J. A.: Experiments with mixtures designs, models, and the analysis of mixture data
(2a ed.). 1990, Ed. Wiley.

Dobson, A. J.: An introduction to generalized linear models. 1990, Ed. Chapman and Hall.
Jackson, J. E.: A User's guide to principal components. 1991, Ed. Wiley.

Magnus, J. R. and Neudecker, H.: Matrix differential calculus with applications in statistics and
econometrics. 1988, Ed. Wiley.

Wynn, H. P. i Logothetis, N.: Quality through design. 1989, Ed. Oxford Science

Publications.
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PROBABILITAT | PROCESSOS ESTOCASTICS

CODI: 26300
Carrega docent: 4,5 crédits tedrics + 3 crédits practics

Professor coordinador: Oriol Serra Albo

Altres professors: Gerard Olivar Tost

Objectius del curs

El curs se centra en dos aspectes. D'una banda, la convergencia de variables aleatories, liéis dels
grans nombres i teoremes del limit central. De l'altra, la presentacié de processos aleatoris basics i
les seves aplicacions: passeigs aleatoris, processos de renovado, processos de ramificado i teoria
de cues.

Programa

1.Teoria de Probabilitats
e Espais de probabilitat
¢ Distribucions de probabilitat discretes i continues. Models de probabilitat
e Distribuerons multidimensional. Independencia i distribucions condicionades
e Parametres estadistics. Fundd generadora de moments. Funci6 caracteristica
e Distribucié normal multidimensional

2.Convergencia de variables aleatories
e Teoremes de Poisson i de Moivre-Laplace
e Convergencia en distribucio, en probabilitat i quasi segura
e Les liéis deis grans nombres
e Teoremes del limit central

3.Processos aleatoris
e Introduccié ais processos aleatoris
e Processos de Markov
e Processos de Poisson
e Exemples i aplicacions: processos contadors, passeigs aleatoris, la ruina del jugador,
creixement de poblacions, processos de vida/mort, processos de renovacio, processos de
ramificado, teoria de cues

Avaluacio

Es fara una prava a mig curs i un examen final. Es consideraran valoracions complementarles per
mitja d'activitats relacionades amb les practiques.
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Bibliografia

Referéncies basiques:

Chung, k.L: Elementary Probability Theory with stochastic processes. Ed. Springer-Verlag, 1979.
Glimmet, G.R.; Stirzaker, D.R.: Probability and Random Processes. Ed. Oxford Science Pubi.,
1993.

Ochi, M.K.: Applied Probability and Stochastic Processes in engineering and physical sciences.
Ed. John Wiley, 1990.

Sanz Sole, M.: Probabilitats. Edicions de la Universitat de Barcelona, 1999.

Tuckwell, H.C.: Elementary Applications of Probability. Ed. Chapman and Hall, 1995.

Referéncies complementaries:

Feller, W.: An Introduction to Probability Theory and its Applications, (Vol.1, Vol. 2). Ed. John
Wiley, 1968.

Fisz, M.: Probability and Mathematical Statistics. Ed. Robert Krieger Pub. Co., 1980.
Hacking, I.: The emergence of probability. Ed. Cambridge University Press, 1975.

Isaacson, D.L. and Madsen, R.W.: Markov Chains Theory and Aplications. Ed. Wiley,1985.
Karlin, S. and Taylor, H.: A First Course in Stochastic Processes. Ed. Academic Press, 1975.
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BASES DE DADES

CODI: 26308
Carrega docent: 3 credits teorics + 3 crédits practics

Professor coordinador: Felix Saltar Soler
Altres professors: Albert Abellé Gamazo, Ricard Gavalda Mestre

Objectius del curs

Es parteix dels coneixements prévis de bases de dades en general, i del model relacional (taules,
algebra, restriccions d'integritat) i del llenguatge SQL en particular, que s'obtenen a Compléments
de Programaci6é i Bases de Dades. Aquesta assignatura pretén introduir l'estudiant en temes
propis i actudis dels professionals de I'estadistica, com son I'emmagatzemament i gestié de dades
estadistiques, els magatzems de dades, i la mineria de dades.

Programa

1. Repas de bases de dades relaciondis.

2. Bases de dades estadistiques: Models. Metadades. Accés estadistic a dades confidencials.

3. Magatzems de dades (Dafa Warehouse): Conceptas. Arquitectures. Tecnigues. Esquemes.
Eines.

4. Mineria de dades i descobriment de coneixements en bases de dades (Dafa Mining and
Knowledge Discoveryin Databases): Conceptas. Passos. Tecniques. Eines.

Coneixements prévis necessaris

Compléments de Programacio.

Avaluado

Hi haura un examen parcial (que allibera matéria) i un examen final.

La nota de l'assignatura s'obté com a résultat d'una mitjana ponderada entre les notes dels
examens, dels treballs practics, i la participado activa en la resolucié de problemes a classe, tot
aixo moduléat perqué I'estudiant aprofiti el curs.
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Bibliografia

Referéncies basiques:

Adriaans, P. & Zantinger, D.: Dafa Mining. Ed. Addison Wesley, 1996.

Fayyad, U.; Piatetsky-Shapiro, G.; Smyth, P.& Uthurusamy, R. (eds): Advances in Knowledge
Discovery and Data Mining. Ed. AAA | Press / MIT Press, 1996.

Franco, J.M. & EDS-Prométhéus: El Data Warehouse. El Data Mining. Ed. Eyrolles/Gestion
2000,1997.

Inmon, W.H.; Imhoff, C. & Sousa, R.: Corporate Information Factory. Ed. John Wiley, 1998.
Silberschatz, A.; Korth, H. & Sudarshan, S.: Fundamentos de Bases de Datos (3a ed.). Ed.
McGraw-Hill, 1998.

Referencies complementarles:

Cios, K.; Pedrycz, W. & Swiniarski, R.: Data Mining Methods for Knowledge Discovery. Ed.
Kluwer, 1998.

Date, C.J.: An introduction to database systems (6a ed.). Ed. Addison Wesley, 1995 (Hi ha
traduccio al castella de la 5a edicio).

Elmasri, R. & Navathe, S.: Sistemas de Bases de Datos: Conceptos fundamentales (2a ed.). Ed.
Addison Wesley, 1997.

Inmon, W.H.: Building the Data Warehouse (2a ed.). Ed. John Wiley, 1996.

Ramakrishnan, R.: Database Management Systems. Ed. WCB McGraw-Hill, 1997.
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INFERENCIA | DECISIO

CODI: 26305
Carrega docent: 4,5 crédits teorics + 3 crédits practics

Professor coordinador: Guadalupe Gémez i Melis

Objectius del curs

L'objectiu d'aquesta assignatura és proporcionar una sélida base teorica dels fonaments de la Inferencia Estadistica i de la Teoria de la Decisio. Es pretén
que aquesta fonamentacié capaciti els estudiants per a les innovacions i les aplicacions d'alt nivell. D'una altra banda, pretén ser una llavor formativa per a
la consolidado de joves investigadors en aquesta area de la ciencia i la tecnologia.

Programa

1. Introduccio
»Concepte de variable aleatoria, esperanca i variancia. Families de distribucions. Vectors
aleatoris.
*Sumes de variables aleatories. Mostrejat d'una llei Normal. Aproximacions.

2. Principis estadistics per reduir les dades mostrais
* Principi de suficiencia.
* Principi de versemblanca.
» Principi d'invariancia.

3. Estimado puntual
» Meétodes per trabar estimadors: Moments, Maxima versemblanca, Inferencia Bayesiana
Invariancia, Minims quadrats ponderais.
. Calcul de I'estimador maxim versemblant: metodo de Newton-Raphson, métode de
Fisher, el métode simplex i I'algorisme EM

*Meétodes per avaluar estimadors: Error quadratic mitja, Biaix, Suficiencia, Consistencia.
* Modificacions i extensions de |'estimacié maxim versemblant.
* Teoria asimptotica.

4. Proves d'hipotesis
*Meétodes per construir proves: basat en la ra6 de versemblanca, proves Bayesianes, per
hipotesis nuiles expressades com unio o com interseccio d'altres hipoétesis nuiles.
*Meétodes per avaluar proves: probabilitats d'errar, funcié de potencia.

5. Estimado per intervals.
*Regions i intervals de confianca. Probabilitat de cobertura.
*Metodes per trabar intervals de conflanca: invertir la prova estadistica, a partir de quantitats
pivotals, mitjancant regions Bayesianes (intervals de credibilitat).

6. Introducci6 a la Teoria de la Decisio
*Elements basics en un problema de decisio: espai d'estats, funcions de pérdua i d'utilitat,
regia de decisio, distribucio a priori, funcié de rise, rise i regles de Bayes.
*La teoria de la decisio en el context d'inferéncia estadistica.
*Regles de decisio de Bayes.
* Admissibilitat de les regles de decisié6.
*Regles minimax.
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Bibliografia

Referéncies basiques:

* Arnold, S.F.: Mathematical Statistics. Ed. Prentice-Hall, 1990

» Casella, G. i Berger, R.L.: Statistical Inference. Ed. Duxbury Press, 1990.

* DeGroot, M.H.: Probability and Statistics. Ed. Addison-Wesley, 1989.

» Garthwaite, Jollife and Jones: Statistical Inference. Ed. Prentice-Hall, 1995.
» Silvey, S.D.: Statistical Inference. Ed. Chapman and Hall, 1983.

Referéncies complementarles:

» Azzalini, A.: Statistical Inference Based on Likelihood. Ed. Chapman and Hall, 1996.
« Cristobal, J.A.: Inferencia Estadistica. Universdad de Zaragoza, 1992.

« Schervish, M.J.: Theory of Statistics. Ed. Springer, 1995.

» Vélez, R.; Garcia, A.: Principios de Inferencia Estadistica. Ed. UNED, 1993.

* Welsh, A.H.: Aspects of Statistical Inference. Ed. Wiley, 1996.
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METODES MATEMATICS 1

CODI: 26306
Carrega docent: 3 crédits teodrics + 3 crédits practics

Professor coordinador: Miquel Grau Sanchez

Altres professors: Miquel Noguera Batlle

Objectius del curs

En aquest curs es comenca fent un repas als conceptes d'algebra lineal ja coneguts per l'alumne i
se'n presenten de nous que sén d'utilitat per a l'estadistica. La segona part, la més extensa del
curs consisteix a donar a coneixer i traballar els méetodes numerics de resolucié de sistemes
d'equacions lineais, sistemes sobredeterminats, el calcul de valors i vectors propis, i les
aplicacions.

Programa

1. Algebra Lineal
» [Espais vectorials i aplicacions linedis
» Técniques de calcul matricial i matrius per blocs
» Diagonalitzaci6 i espais euclidis
» Derivado matricial i aplicacions

2.Resolucié Numerica de Sistemes Lineais
» Meétodes directes
» Meétodes iteratius
» Sistemes lineais sobredeterminats

3.Calcul de Valors i Vectors Propis
» Fites dels valors propis
» Meétode de la potencia
* Metode de Jacobi
» Transformado de matrius a forma reduida: Forma Hessenberg i métode de Householder
» Meétodes de deflacio de Wielandt i de Householder
» Meétodes de factoritzacié: Metodes LR i QR
» Descomposicid en valore singulars

Avaluacio
La nota final s'obtindra de les notes parcials dels examens, els treballs i les practiques
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Bibliografia

Referéncies basiques:

Forsythe, G.; Malcom, M.; Moler, C: Computer Methods for Mathematical Computations. Ed.
Prentice Hall, London, 1977.

Garcia Merayo, F.: Lenguaje de Programacion Fortran 90. Ed. Paraninfo, Madrid, 1999.
Grau, M. i Noguera, M.: Calcul numeric. Edicions UPC, Barcelona, 1993.

Harville, D. A.: Matrix Algebra from a Statician's Perpective. Ed. Springer, New York, 1997.
Soto, M.J.; Vicente, J.L.: Algebra Lineal con Matlab y Maple. Ed. Prentice Hall , Madrid, 1995.

Referéncies complementarles:

Fraberg, CE.: Numerical Mathematics. Theory and Computer Applications. Ed. Benjamin-
Cummings, Menlo Park, 1985.
Gentle, J.E.: Numerical Linear Algebra for Applications in Statistics. Ed. Springer, New

York, 1998.
Nakache, J.-P. et al.: Exercices commentés de mathématiques pour l'analyse statistique des
données. Ed. Dunod, Paris, 1981.
Stoer, J.; Bulirsch, R.: Introduction to Numerical Analysis. Ed. Springer, New York, 1993.
Wilkinson, J.H.: The Algebraic Eigenvalue Problem. Ed. Clarendon Press, Oxford, 1965
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OPTIMITZACIO CONTINUA

CODI: 26307
Carrega docenti 3 credits practics 4- 3 credits tedrics

Professor coordinador: Narcis Nabona Francisco

Altres professors: Lidia Montero Mercada

Objectius del curs

» Presentar les bases teoriques dels principals algorismes d'Optimitzacié Continua i les seves
eines de resolucié de problemes d'alta dimensionalitat i/o no lineais.

« Justificar I'eficiéncia computacional dels algorismes que es presenten.

« Comprendre una part de les propietats dels algorismes mitjangant lexperimentacio
computacional amb programes préparais per resoldre problemes escollits.

» Adquirir practica en I'Gs de les eines professionals de I'Optimitzacié Continua.

» Entrar en contacte amb problemes reals d’Optimitzacié Continua

Programa

1.Conceptes de convergencia global i local. Fita superior a la taxa de convergencia del metode del
gradient.

2.Introduccio a 'esparsitat.
3.Métodes de direccions conjugades. Algorisme del gradient conjugat.

4.Metode de Newton i modificacions definides positives.

5.Factoritzacions ortogonals i minims quadrats. Factoritzacions QFt i LQ. Minims quadrats lineais.
Minims quadrats qualsevol. Métode de Gauss-Newton.

6.Minimitzaci6 amb constriccions lineais d'igualtat. Procediments d'obtencié d'un punt inicial
factible. Obtencié de la matriu Z per factoritzacido LQ i pel métode de reduccié de variable.
Estimacions dels multiplicadors de Lagrange de 1 ri 2n ordre.

7.Minimitzaci6 amb constriccions lineais de desigualtat. Metode del conjunt actiu. Programacié
guadratica definida positiva. Minimitzacié subjecta a fites simples de les variables.

8.Algorisme de Murtagh-Saunders. Escalat afi primal. Escalat afi dual.

9.El metode del gradient réduit generalitzat. Aplicacié a problemes amb constriccions qualssevol.

Practiques

Es fan practiques consistents en la utilitzacié de programes i paquets ja desenvolupats.. S'explica i
s'ha de codificar un problema real d'optimitzacié sense constriccions, i un problema real
d'optimitzacié amb constriccions lineais.
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Avaluacio

Bibliografia

Referéncies basiques:

» Bertsekas, DP.: Nonlinear Programming. Ed. Athena Scientific, Belmont, MA, USA, 1995.

» Dennis, Jr.; J.E. Schnabel, R.B.: Numerical Methods for Unconstrained Optimization and
Nonlinear Equations. Ed. Prentice Hall, 1983.

« Duff, I.S. et alt.: Direct Methods for Sparse Matrices. Ed. Oxford Clarendon Press, 1989.

 Gill, P.E.; Murray, W.; Wright, M.H.: Practical Optimization. Ed. Academic Press, 1981.

* Luenberger, D.G.: Linear and Nonlinear Programming. Ed. Addison-Wesley ,1984.

Referéncies complementaries:

 Arbel, A.: Exploring Interior Point Methods. Ed. The MIT Press, 1993.

 Fletcher, R.: Practical Methods of Optimization. Ed. John Wiley & Sons, 1987.

Gill, P.E. et alt.: Numerical Linear Algebra and Optimization. Ed. Addison-Wesley, 1991.
Golub, G.H.; Van Loan, C.F.: Matrix Computations. Ed. Hopkins University Press, 1989.
Vanderbei, RJ.: Linea programming. Foundations and Extensions. Ed. Kluwe Academic 1996
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4. PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES
OPTATIVES
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ESTADISTICA OFICIAL

CODI: 26327
Carrega docent: 6 crédits

Professor coordinador: Daniel Jorda i Martinez

Objectius del curs

El curs pretén familiaritzar I'alumnat amb les fonts d'informacié estadistica que descriuen I'entorn
demografic, economic i social a Catalunya. S'incideix de manera especial en els aspectes legals,
els procediments i les metodologies que son caracteristics de l'activitat al si dels instituts
d’estadistica oficial.

Programa

1.

10.

Estadistica oficial. Sistema estadistic de Catalunya: Activitat estadistica, Nomenclatures i
classificacions, Secret estadistic, El sistema estadistic catald, Coordinaci® de sistemes
estadistics.

Metodologia de les operacions estadistiques: Produccid estadistica: censos, registres
administratius, enquestes i sintesis comptables, Depuraci6, validacié i imputacioé de les dades,
Elevacio i estimacio de resultats, Difusioé de la informacio estadistica.

Estadistica per sectors d’activitat econdomica: Sector agrari: Produccions i preus, Enquestes,
Sector industrial: Balan¢ energétic, Enquesta industrial de productes i d’empreses, Indicadors
industrials, Enquesta d’inversio industrial, Sector de la construccio: Enquesta a empreses de la
construccid, Indicadors de la construccid, Sector serveis: Comerg, Turisme, Transport de
mercaderies i passatgers, Sector public

Sector exterior: Comerg amb I'estranger, Comerg amb la resta d’Espanya, Altres indicadors.
Consum i inversié: Enquesta de pressupostos familiars, Disponibilitats i altres estadistiques.
Preus i salaris: Estadistica de preus de consum, Enquesta de salaris.

Mercat de treball: Enquesta de poblaci6 activa (EPA), Altres fonts: INSS, atur registrat.

Estadistiques demografiques: Fluxos de poblaci6, Estadistica de poblacio. Censos i padrons,
Estadistica de llars i families, Projeccions demografiques.

Estadistiques socials: Estadistiques de la salut i la sanitat, Estadistiques de I'ensenyament, de
I'is del temps i del lleure, Estadistica dels serveis socials, Estadistica de la justicia, seguretat
ciutadana i proteccio civil, Estadistiques de medi ambient, Estadistiques electorals,

Estadistiques comptables i estadistica internacional: Comptabilitat economica, Extensions
de la comptabilitat, Estadistiques internacionals.
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Avaluacio

L'avaluacié es dura a terme mitjancant un examen al final del curs. Complementariament es
contempla la possibilitat de realitzar treballs dirigits pel professor de l'assignatura que completin la
qualificaci6 minima d'aprovat en l'examen. En tot cas, els alumnes que es presentin a la
convocatoria oficial s'examinaran de la totalitat del programa.

Bibliografia

Referéncies basiques:

Costa, A.; Rovira, C.: Fonts d'estadistica econdmica i social de Catalunya. Publicacions de la
Universitat de Barcelona, Barcelona, 1999 (en premsa).

Giner, Salvador (dir.); La societat catalana. Ed. Institut d'Estadistica de Catalunya, Barcelona,
1998.

Institut d'Estadistica de Catalunya: Anuari Estadistic de Catalunya. Barcelona, publicacié anual.
Llei 23/1998, de 30 de desembre, d'estadistica de Catalunya.

Llei 9/1996, de 15 de juliol, del pla estadistic de Catalunya 1997-2000. BOE 21/8/96, nim. 202,
pag. 25593. DOGC 24/7/96, num. 2234, pag. 7461.

Referéncies complementaries:

Anuario Estadistico de Espafia. Instituto Nacional de Estadistica, Madrid, publicacié anual.

Casco, J.A.: Estadistica oficial i coordinaci6é del sistema estadistic catala. Questii6, vol. 18, nim.
1. Institut d'Estadistica de Catalunya, 1994.

Estadisticas basicas de la Union Europea. Eurostat, Luxemburg, publicacié anual.

Jorda, D.; Mufoz, J.: Fonts estadistiques macroeconomiques de I'economia catalana, Revista
Econdmica de Catalunya, num. 25, Col-legi d'Economistes de Catalunya, 1994.

Altres referéncies:

Web de I'Institut d'Estadistica de Catalunya (http://www.idescat.es)
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MODELITZACIO ESTADISTICA AVANCADA

CODI: 26317
Carrega docent: 6 crédits

Professor coordinador: Josep Ginebra Molins

Objectius del curs

Descriure els models estadistics més utilitzats i insistir en com i quan convé fer servir cada un d’ells.
Es parteix de la base que I'estudiant coneix el model lineal i es van presentant models alternatius,
s’expliquen quines soén les hipotesi fetes, com s’ajusten, com es fa la inferencia i com es valida el
model. Durant tot el curs s'intercalara continuament la teoria amb I'analisi de dades i I'ajust dels
diferents models fent servir S-Plus. Es un curs eminentment aplicat en el que al alumne acaba
reconeixent les situacions en qué s’aplica cada un dels models i aprén a ajustar-los i a interpretar els

ajustos.

Programa

1. Introduccié: Models estadistics i models deterministes. Etapes per a la construccié d'un
model. Exemples.

2. Models lineals: Hipotesi del model. Estimacié dels parametres per minims quadrats,
regressié robusta i regressidé eshiaixada. Inferéncia. Validacié del model. Models lineals
Bayesians i models d’efectes aleatoris. Disseny d’experiments i models lineals.

3. Introduccié a S-Plus

4.  Models no lineals: Hipotesi del model. Estimacié dels parametres. Inferéncia. Validacié del
model. Disseny d’experiments i models no lineals.

5.  Models lineals generalitzats: Hipotesi del model. Estimacié dels parametres. Inferéncia.
Validacié del model. Models per a dades binaries. Models per a dades politomigues. Models
log-lineals. Disseny d’experiments i models lineals generalitzats.

6. Models no parametrics: Compromis entre biaix i varianca i validaci6 creuada. Splines
d’interpolacié. Smoothing splines. Regressié kernel. Regressié polindmica local. Models
additius i models additius generalitzats. Regressio projection pursuit. Xarxes neuronals.

7. Models per durada de vida: Models paramétrics. Model de Cox.

8. Models de regressié basats en estructura d’arbre

9. Models de séries temporals: Analisi espectral. Models ARIMA univariant. Models per a
series temporals multivariants. Regressio dinamica.

10. Models per a dades longitudinals

11. Models per a l'estadistica espacial: Interpolacié espacial. Smoothing splines a I'espai.

Models basats en processos puntuals.
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Avaluacié

Com a part del treball de I'assignatura es realitza un projecte en equip en qué s’estudia algun model
més especific que els vistos durant el curs, triat d'una llista de models que es déna a comencament
de curs. Cada equip descriura el model escollit en un informe, llistara les principals referéncies i
presentara el model durant les classes de I'Gltima setmana.

La nota de I'assignatura es determinara en funcié de la nota d’un examen final i la nota del projecte
de 'assignatura.

Bibliografia

Referéncies basiques:

Chambers, J.M.; Hastie, T.J.: Statistical Models in S. Ed. Wadsworth and Brooks/Cole, 1992.
Hastie, T.J.; Tibshirani, R.J.: Generalized Additive Models. Ed. Chapman and Hall, 1990.

Huet, S.; Bouwer, A.; Gruet, M.A. i Jolivet, E.: Statistical Tools for Nonlinear Regression. Ed.
Springer Verlag, 1996.

McCullagh, P. i Nelder, J.A.: Generalized Linear Models. Ed. Chapman and Hall, 1989.
Venables, W.N. i Ripley, B.D.: Modern Applied Statistics with S-Plus, (2" Edition). Ed. Springer
Verlag, 1997.

Referéncies complementaries:

Brockwell, P.J. i Davis, R.A.: Introduction to Time Series and Forecasting. Ed. Springer Verlag,
1996.

Cressie, N.: Statistics for Spatial Data. Ed. Wiley,1993.

Draper, N.R. i Smith, H.: Applied Regression Analysis (2" Edition). Ed. Wiley, 1981

Fan i Gijbels: Local Polynomial Modelling and its Applications. Ed. Chapman Hall, 1996.

Ripley, B.D.: Pattern Recognition and Neural Networks. Ed. Cambridge University Press, 1996.

Altres referéncies:

Bates, D.M. i Watts, C.J.: Nonlinear Regression Analysis and its applications. Ed. Wiley, 1988.
Carroll, R.J. i Ruppert, D.: Transformation and Weighting in Regression. Ed. Chapman Hall, 1988.
Cox, D.R. i Oakes, D.: Analysis of Survival Data. Ed. Chapman Hall, 1984.

Diggle, P.J., Liang, K.Y. i Zeger, S.L.: Analysis of Longitudinal Data. Ed. Oxford University Press,
1994.

Hertz, J. Krogh, A. i Palmer, R.G.: Introduction to the Theory of Neural Computation. Ed. Addison
Wesley, 1991.

Upton, G.J.G. i Fingleton, B.J.: Spatial Data Analysis by Example (vols 1 i Il). Ed. Wiley, 1985.
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TEORIA MATEMATICA DELS MERCATS
FINANCERS

CODI: 26329
Carrega docent: 7’5 crédits

Professor coordinador: Carles Bonet Revés
Altres professors: Josep Masdemont Soler i Francesc Planas Vilanova

Objectius del curs

L'objectiu del curs és introduir els alumnes en I'aplicacié del calcul estocastic per a la valoracio
dels productes financers moderns. El curs consta de dues grans parts que es faran en paral-lel.
Una part estd dedicada a la fonamentaci6 matematica necessaria, basicament la teoria
d’Equacions Diferencials Estocastiques ( SDE ). L'altra part, propiament dedicada a la teoria
matematica de productes financers, esta centrada en el model Black-Scholes per a la valoracié
d'opcions. El curs posara especial émfasi en la utilitzaci6 de métodes numeérics adaptats als
diferents tipus d’opcions.

Programa
1. MATEMATICA FINANCERA

Introduccio a les opcions i als mercats. Arbitratges

La naturalesa aleatoria dels mercats de valors. Volatilitat.

Teoria basica d’opcions. Opcions europees i americanes. Equacio de Black-Scholes.
Formula per a les opcions europees.

Problema de frontera lliure per a les opcions americanes. Métodes numerics.
Opcions exadtiques. Métodes numeérics.

Models amb parametres que depenen del temps.

2. FONAMENTS

Probabilitat i esperanca condicional.

Processos Estocastics. Cadenes de Markov. Ergodicitat.
Martingales.

Moviment Brownia. Simulaci6. Passeig aleatori.

Integral i Calcul de It6. Equacions Diferencials Estocastiques.
Teorema de Itd. Resolucid de les SDE classiques.

Metodes numerics de resolucio de SDE.
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Avaluacio

Treballs, practiques i examen.

Bibliografia

Referéncies basiques:

Baxter, M.; Rennie, A. : Financial Calculus. Ed. Cambridge University Press.1996

Dothan,M.: Prices in Financial Markets. Ed. Oxford University Press. 1990

Kloede,P.; Platen,E.; Schurz,H. : Numerical Solution of SDE Through Computer Experiments. Ed.
Springer Verlag. 1994.

Lamberton,D.; Lapeyre, B.: Introduction to Stochastic Calculus Applied to Finance. Ed. Chapman &
Hall. 1997

Wilmott, P.; Dewynne, J.; Howison, S. : Option Pricing. Ed. Oxford Financial Press. 1997.

Referéncies complementaries:

Hull, J.: Options, Futures and Other Derivative Securities. Ed. Prentice Hall. 1993.

Ikeda,N; Watanabe, S. : Stochastic Differential Equations and Difussion Processes. Ed. North
Holland. 1989

Rogers, L..; Williams,D.: Diffusions, Markov Processes, and Martingales: 1td Calculus. Ed. Wiley &
sons. 1987.

Williams, D. : Probability with Martingales. Ed. Cambridge University Press. 1997.

Wilmott, P.; Dewynne, J.; Howison, S. : The Mathematics of Financial Derivatives. Ed. Cambridge
University Press. 1997.
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5. ASSIGNATURES ESPECIFIQUES DE
LLIURE ELECCIO DE LA FME
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HISTORIA DE LA CIENCIA

CODI: 50003
Carrega docent: 7,5 crédits

Professor coordinador: Francesc X. Barca Salom
Altres professors: Antoni Roca Rosell

Objectius del curs

Les assignatures d'historia de la ciencia i de la tecnica volen contribuir a la formacié integral de
l'estudiant proporcionant-li elements de cohesid intel-lectual i possibilitant un coneixement més
complet de les disciplines propies de les carreres cientifiques i tecniques.

Aguesta assignatura esta formada per dos cursos monografics, un dels quals es refereix
especialment a la historia de les matematiques. El segon té un caracter més ampli i posa de
manifest l'aspecte dinamic del desenvolupament cientific i técnic, aixi com les seves influéncies
reciproques que hi ha amb els altres aspectes de la vida humana.

Programa

1. Els tres problemes especials de la geometria grega
L'empirisme prehelénic i el "miracle grec". L'aritmogeometria pitagorica. El descobriment dels
incommensurables. Les paradoxes de Zend. La teoria de les proporcions d'Eudox. Els tres
famosos problemes de la geometria grega: la triseccid de l'angle, la quadratura del cercle i la
duplicacié del cub.

2. Enginyeria i societat a Catalunya i Espanya (segles XVIII-XX)
Els primers tecnics civils: les escoles i les catedres de la Junta de Comerg. L'accio de I'Estat:
I'Escola d'Enginyers de Camins. Antecedents: el sistema estatal frances i I'Ecole Polytechnique.

L'alternativa: I'Ecole Centrale d'Arts et Manufactures. Creacié de I'enginyeria industrial a

Espanya. Enginyers d'estat i enginyers d'empresa. Les noves especialitats técniques en el segle
XX.

Avaluaci6

Examens a meitat curs, examens finals, recensié individual d'un llibre i presentacié d'un treball
monografic fet en equip.
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Bibliografia

Referéncies basiques:

Boyer, C.B.: Historia de la matematica, Alianza Editorial, Madrid, 1986.

Camarasa, J.M.; Roca, A. (ed.) Ciencia i técnica als Paisos Catalans. Una aproximacio
biografica. Fundacié Catalana per a la Recerca, Barcelona, 1995.

Euclid: The Thirteen Books of Euclid's Elements. Dover, New York, 1956.

Quaderns d'Historia de I'Enginyeria, vol. 1 i 2. Escola Tecnica Superior d'Enginyers Industrials,
Barcelona, 1996, 1997.

Heath, T.L.: A History of Greek Mathematics, 2 vol., Dover, New York, 1981.

Referéncies complementaries:

Garrabou, R.: Enginyers Industrials, modernitzaci6 economica i burgesia a Catalunya. Ed.
L'Avenc, Barcelona, 1982.

Kline, M.: El pensamiento matematico de la antigliedad a nuestros dias, (3 vol.), Alianza, Madrid,
1992.

Roca, A.; Sanchez Ron, J.M.: Esteban Terradas: ciencia y técnica en la Espafia contemporanea,
Serbal, Barcelona, 1990.

Kats, V. A History of Mahematics, Harper Collins College Publisher, 1993.

Seminario Orotava de Historia de la Ciencia: Historia de la Geometria griega, Consejeria de
Educacién del Gobierno de Canarias, 1994.
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TALLER DE GEOMETRIA

CODI: 50004
Carrega docent: 7,5 credits

Professor coordinador: Claudi Alsina Catala

Altres professors: Joan Jacas Moral, Amadeu Monreal Pujades

Objectius del curs

Les activitats d'aquest curs estan destinades a viure, coneixer i descobrir el mén de la Geometria
plana i espacial, el seu context cultural, les seves aplicacions i els aspectes més creatius.

Les activitats incorporaran mitjans audiovisuals (retroprojector, video), cibernétics i materials
manipulatius i models sobre els quals es pot construir un aprenentatge actiu de la Geometria.

Programa

A. Sessions experimentals

1.. TALLER DE GEOMETRIA. Presentacio.

2..POLIGOLANDIA. Poligons. Classificacions. Propietats métriques en triangles i quadrilaters.

3.. POLIMINOS. n-ominos. Problemes amb n-ominos. Hemaminos i diamants.

4..CONSTRUCCIONS AMB REGLE | COMPAS. Quadratures. Duplicacid. Inscripcié de poligons.
Triseccio. Construccions métriques.

5..NOMBRES CONSTRUIBLES. Nombres reals construibles. Yyn Nombre d'or. Proporcions.

Divisions congruents o homotétiques.

6.. POLIEDRES 1. Historia dels poliedres. Concepte de poliedre. Classificacions.

7..POLIEDRES 2. Poliedres regulars: Tetraedre. Cub. Octaedre. Dodecaedre. Icosaedre.
Deltaedres.

8..POLIEDRES 3. Poliedres d'Arquimedes. Poliedres Estelats. Clpules.

9.. PROBLEMES OBERTS. Problemes de Geometria. Cap on va la Geometria?

10.PROJECTE (Treball individual de recerca).

B. Sessions audiovisuals

1..ESFERA, CILINDRE, CON. Esfera. Cilindre. Con. Caracteristiques meétriqgues. Seccions.
Generacions de formes.
2.. GEOMETRIA | TECNOLOGIA. Aplicacions geomeétriques actuals relacionades amb la tecnologia.
Transformacions.
3..FORMA | CREIXEMENT. Homotécies i semblances. Raons. Formes naturals possibles.
Generacions de formes.
.MESURA | GEOMETRIA. Mesures directes i indirectes. Teorema de Pitagores aplicat.
Trigonometria. Altres geometries.
.ART | GEOMETRIA. Bellesa-Natura-Art-Geometria. Fibonacci-Escher-Coxeter-Mandelbrot.
. L'ALHAMBRA DE GRANADA. Els secrets geomeétrics de I'Alhambra.
. PUNTS DE FUGA-PUNTS DE VISTA. Fuga i representacié. Teorema de |'observador.
. PUNTS DE MIRA. Observacié. Simetritzaci6. Situacio.
.. CONIQUES. Llocs geométrics. Elxlipse. Parabola. Hipérbola. Tracats i aplicacions.
0.EMPAQUETAMENTS EN 2D | 3D. Cercles i esferes en empaguetaments.

»
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C.

Sessions al'aula informatica

1.."MATHEMATICA® ". Introduccid. Instruccions
2..Corbes

3.. Families de corbes

4. . Inversi6 en el pla

5..
6
7
8
9
1

Porisma de Steiner (1)

.. Porisma de Steiner (2)
.. Transformacions afins
.. Iteracio

.. Fractals

0.Treball en equip

Hi haura 10 sessions de taller, 10 sessions de video i 10 sessions de treball amb ordinador.

Avaluacio

Avaluacié continuada sobre la base del treball i la participacio, del quadern de treball i del
desenvolupament d'un projecte en equip i un projecte individual que es determinaran en cada cas
amb els professors del curs.

Bibliografia

Referéncies basiques:

Alsina, C.; Garcia J.L.; Jacas, J.: Temes clau de geometria. Publ. Univ. Politécnica de Catalunya,
Barcelona, 1992.
Coxeter, H.S.M.: Fundamentos de geometria. Ed. Limusa. Wiley, 1971.

For all practical purposes. Introduction to contemporany mathematics. Project director: Solomo
Garfunkell. New York: Freeman, 1997.

Guillén, G.: El mundo de los poliedros. Ed. Sintesis, Madrid, 1990.

Senechal, M.; Fleck, G. editors: Shaping space. A polyhedral approach. Ed. Birkhatiser, Boston,
1988.

Referéncies complementaries:

Klee, V.; Wagon, S.: Old and new unsolved problems in Plane Geometry and Number Theory.
Ed. MAA, Washinghton, 1991.

Martin, G.E.: Polyominoes. A guide to puzzle and problems in tiling. Ed. MAA, Washinghton,
1991.

Pedoe, D.: La Geometria en el Arte. Ed. Gustavo Gili, Barcelona, 1982.

Pugh, A.: Polyhedra. A visual approach. Ed. University California Press, Londres, 1976.

Wolfram, S.: Mathematica, a system for doing Mathematics by computers. Ed. Addison-
Wesley,1991.

72



TRIGONOMETRIA ESFERICA | METODES DE
CALCUL EN ASTRONOMIA

CODI: 50225
Carrega docent: 7,5 credits

Professor coordinador: Josep Masdemont Soler
Altres professors: Antoni Guillamon Grabolosa

Objectius del curs

Aprendre qualitativament i quantitativament les nocions classiques d'Astronomia: els diferents tipus
de coordenades, les diferents maneres de mesurar el temps i les posicions i dimensions dels astres,
fent especial emfasi en la Terra, el Sol i la Lluna.

Entre d'altres coses, es donen els coneixements basics de trigonometria esférica. S'aprendra a
calcular la sortida i posta dels astres. També es tractara la construccio i col.locacié de rellotges de
sol i el calcul d'efemeérides i d'eclipsis de Sol i de Lluna.

Programa

1.

Trigonometria esférica

Triangles esfeérics, triangles esférics polars. Relacions trigonomeétriques de primer ordre, formules
de Bessel. Relacions trigonomeétriques de segon ordre, formules de Briggs i de Borda, analogies
de Delambre i de Neper. Resoluci6 de triangles esférics. Pentagon de Neper.

. El moviment diurn

Definicions basiques. Coordenades geografiques. Sistemes de coordenades astronomiques,
coordenades horitzontals, horaries, equatorials i ecliptiques. La mesura del temps i la seva historia,
temps universal, temps sideral, temps dinamic. Calendaris. El dia Julia. Canvis de coordenades entre
els diferents sistemes de referéncia. Triangle pol-zénit-astre. Sortida i posta dels astres, refraccié
atmosférica i paral.laxi. Nits blanques.

. Moviment aparent del Sol

Coordenades equatorials del Sol. Moviment del Sol en longitud. L'equacié de Kepler. L'equacié
del centre. Estacions de l'any, calcul d'equinoccis i de solsticis. Reduccié a I'equador i I'equacio
del temps. Rellotges de sol.

. Moviments dels plans fonamentals

Precessi6 i nutacid, coordenades mitjanes i verdaderes. Consequiéncies de la precessié. Moviment
dels pols.

. Determinaci6 de dimensions i forma dels cossos celestes. Distancies entre ells.

Dimensions i forma de la Terra. Determinacié del seu radi. Unitats de distancies en astronomia.
Determinacio de paral.laxi diurna i anual. Determinacié de la unitat astronomica. Determinacié de
dimensions i forma dels astres. Estructura del sistema solar.

. Moviments de la Lluna. Eclipsis.
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Orbita de la Lluna i pertorbacions. Moviment aparent i fases de la Lluna. Rotacio i libracio de la
Lluna. Ocultacié d'astres per la Lluna. Eclipsis solars i eclipsis de Lluna. Saros.

Coneixements previs necessaris

Malgrat que el curs és autocontingut, és recomanable haver cursat les assignatures de calcul i
d'algebra o geometria corresponents al primer curs de la llicenciatura o d'una enginyeria.

Avaluacio

Hi haura dues proves de coneixements: una a mig curs i una al final. Es consideraran valoracions
complementaries a partir de treballs teorics i practics.

Bibliografia

Referéncies basiques:

Danjon, A.: Astronomie générale (Astronomie Sphérique et Elements de Mecanique Celeste).
Paris: Albert Blanchard, 1994.

Meeus J.: Astronomical Algorithms. Willmann-Bell. INC, 1991.

Seidelmann K. (ed.): Explanatory Supplement to the Astronomical Almanac. University Science
Books, 1992

Smart W.M.: Text-Book on Spherical Astronomy. University Press, 1956.

Torge, W.: Geodesy. Ed. Walter Gruyter, 1980.

Referéncies complementaries:

Bakulin, P.L.; Konomovich, E.V.; Moroz, V.l.: Curso de Astronomia General. Moscow: MIR, 1987.
Dagaev, M.; Demine, V.; Klimichine, I.; Tcharougune, V.: Astronomie. Moscow: MIR, 1986.
Green, R.M.: Spherical Astronomy. Cambridge University, 1988.

Ivan I. Mueller: Spherical and Practical Astromony as Applied to Geodesy. Frederic Ungar Publ.
Co.: New York, 1977

Martin Asin F.: Astronomia. Paraninfo, 1982.
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6. EL PROGRAMA D'INTERCANVI
ERASMUS-SOCRATES A LA FME
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PRESENTACIO

Des que es va crear, la FME ha promogut I’intercanvi d’estudiants entre universitats europees dins del programa
ERASMUS-SOCRATES. Aquests intercanvis van dirigits tant a fer estades subvencionades per aconseguir
credits academics d’assignatures de les diverses titulacions, com per realitzar el Projecte de Fi de Carrera. A més
a més, s’estan preparant acords de doble titulacié amb alguna d’aquestes universitats.

La seleccié d’estudiants gque participen en aquest programa es fa cada curs tenint en compte I’expedient
acadéemic. D’altra banda, la realitzaci6 de I’estada esta subordinada a I’aprovacié de la FME d’un programa
d’estudis a realitzar, a la convalidacié d’aquest per credits a la FME i a I’acceptacid previa de la universitat de
desti.

Encara que és possible fer estades en qualsevol de les universitats amb les quals la UPC té subscrit un acord

d’intercanvi, les que tenen un acord directe amb la FME son les seglients:

PAIS UNIVERSITAT
Alemanya Universitat Dortmund
Universitat Karlsruhe Technische Hochscule
Belgica Katholieke Universiteit Leuven
Finlandia Tampereen Yliopisto
Franca Université des Sciences et Technologies de Lille

Université de Perpignan

Université des Sciences et Technologie du Languedoc (Montpellier 1)
Université Paris XIII

Université Pierre et Marie Curie (Paris V1)

Gran Bretanya

University of Sheffield

Grécia Iknomiko Panepistimio Athinon
Italia Universita degli Studi di Perugia

Universita degli studi di Roma “La Sapienza”
Portugal Universidade de Lisboa

Republica Txeca

Universita Karlova V Praze

Suissa

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
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