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Presentacio

Es tracta d’un titol a extingir, reemplagat pel grau interuniversitari en Estadistica UB-
UPC. El curs 2009-10 ha estat el primer sense entrada d’estudiants i sense docéncia
presencial a les assignatures de 1r curs. El curs 2010-11 tampoc hi haura docencia
presencial al 2n curs i sera I’dltim curs on es facin classes a les assignatures de 3r curs.
Els estudiants amb assignatures pendents de les quals ja no hi hagi docéncia presencial
se’n podran matricular i examinar durant els dos cursos posteriors al curs en el qual es
van fer classes presencials per Gltima vegada. La taula segient il-lustra el procés
d’extinci6 de la titulacio:

Curs Docencia presenciall Només examens Ni docencia ni
examens
2009-10 2ni3r 1r
2010-11 3r 1ri2n
2011-12 2ni3r 1r
2012-13 3r 1ri2n
2013-14 i posteriors 1r,2n i 3r

L estadistica és una titulacio amb un ampli ventall de possibilitats professionals. El
marqueting, la medicina, la sociologia, el control de qualitat o I’administracio publica
son alguns dels ambits que han de recollir dades i les han de saber analitzar aplicant les
tecniques adequades. Aquest caracter interdisciplinari dona als professionals d’aquesta
diplomatura la possibilitat de treballar en entorns molt variats, on els seus coneixements
i habilitats son molt apreciats.

Les classes sempre combinen teoria i practica, i moltes de les sessions practiques es
duen a terme en aules informatiques dotades dels paquets de programari i dels recursos
necessaris per gestionar i analitzar bases de dades, coneixements imprescindibles per als
futurs titulats i titulades.

Us formareu en una facultat amb un nombre reduit d’estudiants, la qual cosa permet un
tracte personalitzat en un ambient gens massificat.
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Pla d'estudis

1r any, (Fase de Seleccid) - 1r Quadrimestre

Analisi Calcul de
Matematica 1 | Probabilitats
(7,5 credits) (7,5 credits)

Algebra 1 Fonaments
(7_59c—rédits) d’informatica
' (7,5 credits)

Macroeconomia

(4,5 credits)

1r any, (Fase de Seleccid) - 2n Quadrimestre

Analisi Estadistica Algebra 2 Software Microeconomia
Matematica Basica _%F Estadistic |Programacié i Comerg
2 (7,5 ore d,i ts) (4,5 (7,5 credits) | Internacional
(6 credits) credits) credits) (4,5 credits)
2n any, 1r Quadrimestre
Analisi Estadistica Fonaments de Mostrelq' Estad. i Complemen?s, (_Jle
— = Control de Recollida de Programacio i
Matematica 3 | Matematica 1 -

(7.5 credits) | (7,5 credits) |  Qualltat Dades 1 Bases de Dades
' ' (4,5 credits) (7,5 credits) (7,5 credits)
2n any, 2n Quadrimestre
Investigacid L Mostreig Estad. i Investigacio

. Estadistica - Models n
Operativa = Recollida de —_ Operativa
. Matematica 2 —_— Lineals —
Determinista —(7 5 credits) Dades 2 7 5 credi ts) Estocastica
(6 credits) ' (7,5 credits) ' (6 credits)

3r any, 1r Quadrimestre

Optatives (20 credits) + Lliure Eleccid (13 credits)

3r any, 2n Quadrimestre

Optatives (13 credits) + Lliure Eleccio (8 credits)
+ Projecte de Fi de Carrera (15 credits)
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Assignatures optatives

La Facultat, en la mida de les seves possibilitats i d'acord amb les normatives de la
Universitat, fa una oferta anual d'assignatures optatives. Sense perjudici d’una adaptacid
anual de la llista d’assignatures optatives, aquesta inicialment esta formada per:

o Ampliacié de Investigacié Operativa Determinista
e Analisi Multivariant de Dades

« Bioestadistica

o Complements de Macroeconomia

o Control Estadistic de Processos

o Dissenys Combinatoris

o Enginyeria de la Qualitat

o Estructures Organitzatives

e Investigacio Comercial

o Metodologia per a I’Elaboracié de Projectes
e Previsid i Series Temporals

« Sistemes Orientats a Bases de Dades

o Teoria de la Qualitat Total
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26297 - AIOD - Ampliacié d'Investigacié Operativa Determinista

Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 7,5 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Els coneixements i habilitats basiques de modelitzacid i optimitzacio equivalents a I'assignatura de Investigacio
Operativa Determinista.

* Els coneixements i habilitats basiques d'algebra i analisi corresponenst a les assignatures obligatories de la titulacio.
* Habilitats basiques d'ofimatica i programacio.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Els models i tecniques de programacié matematica tenen una importancia cabdal tant en els processos de presa de
decisions estudiats en la investigacié operativa com en una gran part dels procediments usats en el camp de I'estadistica
(regressio, séries temporals, inferéncia, control de qualitat, etc.). Aquesta assignatura completa les bases algorismiques i
de modelitzacio vistes a lI'assignatura de 10D, estructurant-se al voltant de dos objectius basics:

* Es vol que els estudiants de I'assignatura adquireixin els coneixements i la practica adequada per saber formular i
resoldre numeéricament models especifics de fluxos en xarxes, programacio entera i programacié no lineal, amb especial
preocupacié per aquells models relacionats amb el camp de I'estadistica.

* Completar els coneixements en algorismes d'optimitzacio per a problemes de programacio lineal, entera, no lineal i
fluxos en xarxes, proporcionant la formacié de base recomenable per cursar les assignatures de la Llicenciatura en
Ciencies i Tecniques Estadistiques / Master en Estadistica i Investigacio Operativa.

Capacitats a adquirir:

* Ser capa¢ de formular i resoldre computacionalment problemes concrets dins de I'ambit de les aplicacions de la
programacio lineal, lineal entera, no lineal i fluxos en xarxes.

* Coneixer la teoria de dualitat en programacio lineal i la seva relacié en I'aplicacié del B&B i en I'analisi de sensibilitat.
* Ser capag¢ d'aplicar manualment els algorismes d'optimitzacio estudiats a problemes de mida petita.

* Saber classificar problemes de programacié no lineal (amb i sense restriccions, convexos i ho convexos, etc.), coneixer
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26297 - AIOD - Ampliacié d'Investigacié Operativa Determinista

les seves propietats i I'algorisme apropiat per resoldre'l.

* Coneixer i comprendre I'expressié de les condicions d'optimalitat de problemes de PNL qualssevol (condicions de
Karush-Kuhn-Tucker) i ser capa¢ d'usar-les amb problemes de PNL de mida petita.

* Ser capag d'explotar I'estructura especial de diferents problemes d'optimitzacié mitjancant algorismes especifics (fluxos
en xarxes, generacio de columnes, Dantzig-Wolfe).

Continguts

Programacio lineal.

Descripcio:
I'Algorisme del simplex revisat; forma producte de la inversa. Dualitat en programacio lineal. I'Algorisme del
simplex dual. Algorisme de descomposicié de Dantzig-Wolfe. Resolucié computacional de problemes de (PL)

Programacio lineal entera

Descripcio:

Problemes lineals enters: el problema de la motxilla, el problema del viatjant de comerg, etc. Problemes
d'ordenacié i seqiienciacio de tasques. La técnica de generacié de columnes i les seves aplicacions: el problema
de cutting stock. Resolucié computacional de problemes de (PLE).

Problemes lineals de fluxos en xarxes

Descripcio:

Problemes de fluxos en xarxes: protecccidé de dades estadistiques, clustering, etc. Conceptes basics de grafs:
camins i arbres. Els problemes de fluxos en xarxes com a problemes lineals. L'algorisme del simplex per als
problemes de fluxos en xarxes: problema de flux de cost minim. Problema de flux maxim; algorisme de Ford-
Fulkerson. Problemes de camins minims; I'algorisme de Dijkstra. Problemes d'arbre maxim d'expansid: Prim i
Kruskal. Resolucié computacional de problemes de (FX).

Programacio no lineal sense constriccions

Descripcio:

Problemes de PNL sense constriccions: ajustos de models no lineals, estimacié puntual de la maxima
versemblanca, aprenentatge d'una xarxa neuronal, etc. Bases matematiques de la PNL. Métodes no derivatius:
meétode del simplex. Métode de Nelder i Mead. Exploracid lineal aproximada. Métode del gradient. Métode de
Newton. Resolucié computacional de problemes de PNL sense constriccions.
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Programacio no lineal amb constriccions

Descripcio:

Problemes de PNL amb constriccions: estimacié amb condicions sobre els parametres i/o sobre els residus,
optimitzacio de la cartera de valors, etc. Condicions de minim dels problemes de PNL amb constriccions. PNL amb
només constriccions lineals: algorisme de Murtagh-Saunders. Resolucié computacional de problemes de PNL amb
constriccions.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Programacio lineal i entera) al Grau d'Estadistica

Basica:
Ahuja, R.K.; Magnanti, T.L.; Orlin, J.B.. Network flows: theory, algorithms, applications. Prentice-Hall, 1993.
Winston, L.W.. Operations research. Applications and algorithms. PKS-KENT Publishing, 1991.
Chvatal, V.. Linear programming. W.H. Freeman and Co., 1983.
Luenberger, D.G.. Linear and nonlinear programming. Addison-Wesley, 2004.

Gill, P.E.; Murray, W.; Wright, M.H.. Practical optimization. Academic Press, 1981.

Complementaria:
Dennis Jr., J.E.; Schnabel, R.B.. Numerical methods for unconstrained minimization and nonlinear equations. Prentice Hall, 1996.
Nocedal, J.; Wright, S.J.. Numerical optimization. Springer, 1999.
Nemhauser, G.L.; Wolsey, L.A.. Integer and combinatorial optimization. John Wiley, 1988.
Bradley, S.P.; Hax, A.C.; Magnanti, T.L. Applied mathematical programming. Addison-Wesley, 1977.
Williams, H.P.. Model building in mathematical programming. John Wiley, 1993.
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26261 - AM3 - Analisi Matematica 3

Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 726 - MA Il - Departament de Matematica Aplicada 11
715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011
Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 7,5 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS
Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Les que es demanen a Analisi Matematica 1 i 2

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Com a continuacié d'Analisi Matematica 1 i 2, I'objectiu d'aquesta assignatura és assolir dels coneixements basics de
I'andlisi de diverses variables. També inclou una introduccio a les equacions diferencials ordinaries. Aixd permetra
I'assimilacié correcta d'altres matéries d'aquesta diplomatura.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer alguns tipus d'estructures matematiques a I'espai tridimensional.

* Estudiar algunes propietats locals de les superficies a I'espai com a extensi6 de les ja conegudes per a corbes al pla.
* Saber interpretar geomeétricament el vector gradient.

* Dominar I'aproximacid polinomial de funcions de diverses variables.

* Fer una introduccid a l'optimitzacié matematica.

* Resoldre els principals tipus d'integrals per a funcions de diverses variables.

* Entendre el concepte d'equacid diferencial i saber resoldre les més elementals.

ontinguts
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Topologia a I'espai n-dimensional.

Descripcio:

Norma i distancia. Conjunts oberts, tancats, compactes i connexos.
Funcions de diverses variables: limits i continuitat.

Descripcio:

Concepte de limit i propietats. Concepte de continuitat i propietats. Teoremes sobre la continuitat global.
Funcions de diverses variables. Diferenciabilitat.

Descripcio:

Derivades direccionals. Concepte de diferenciabilitat i propietats. Regla de la cadena. Derivades d'ordre superior.
Teoremes de la funci6 implicita i inversa.

Férmula de Taylor i extrems.

Descripcio:

Polinomi de Taylor. Extrems relatius i condicionats. Extrems absoluts en un compacte.
Integraci6 de funcions de diverses variables.

Descripcio:

Integral de Riemann i propietats. Calcul d'integrals dobles. Integrals dobles impropies.
Equacions diferencials ordinaries.

Descripcio:

Definicions. Teorema d'existéncia i unicitat. Comportament de les solucions. Resolucié d'alguns tipus d'equacions
diferencials ordinaries. Aplicacions.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Calcul en div. var.) al Grau d'Estadistica

2/3 Universitat Politécnica de Catalunya
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Bibliografia

Basica:
Bombal, F.; Marin, V.. Problemas de andlisis matematico 1,2,3. AC, 1987.
Burgos, J. de. Célculo inifinitesimal teoriay problemas. Alhambra Universidad, 1991.
Garcia, F.; Gutiérrez, A.. Calculo infinitesimal Il. Vol 1,2. Piramide, 1992.
Lubary, J.A.; Magafia, A.. Calcul I1: problemesresolts. UPC, 1995.

Mazodn, J.M.. Célculo diferencial: teoriay problemas. McGraw-Hill, 1997.

Complementaria:
Braun, M.. Differential equations and their applications. Springer-Verlag, 1993.
Khuri, A.l.. Advanced calculus with applicationsin statistics. Wiley-Interscience, 1993.
Lubary, J.A.; Magafia, A.. Problemes de calcul infinitesimal. UPC, 1992.
Marsden, J.E.; Hoffman, M.J.. Elementary classical analysis. W.H. Freeman & Co., 1993.

Ortega, J.M.. Introducci6 a l'analisi matematica. Publicacions UAB, 2002.
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26272 - AMD - Analisi Multivariant de Dades

Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 7,5 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Coneixements d'algebra lineal, basicament operacions matricials.

* Coneixements de calcul de probabilitats i estadistica descriptiva i inferencial.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

L'objectiu de l'assignatura és presentar técniques estadistiques d'analisi de grans taules per extreure de manera rapida la
informacié més rellevant continguda en els dades. Els problemes abordats sén de definicié d'indexs sintétics, I'establiment
de tipologies, la caracteritzacié estadistica de subpoblacions, la formacié de regles de d'assignacio, etc. Aquest objectiu es
particularitza presentant el punt de vista de tres grans families de técniques estadistiques multivariants.

* Amb les tecniques d'analisis factorials descriptives es presenten unes técniques multivariants enfocades a sintetitzar i
resumir la informacié. Es presenten de manera general, es concreta en tres tecniques principals (analisis en components
principals, analisis de correspondéncies simples i analisis de correspondéncies multiples) i s'usen en diferents paquets
estadistics, incidint principalment en resultats grafics.

* Amb les tecniques de classificacio automatica es presenten técniques multivariants orientades a establir tipologies i
caracteritzar-les. Es presenten diversos méetodes en diversos paquets estadistics i s'incideix principalment en métodes
lligats a técniques d'analisis factorials descriptives vistes anteriorment.

* Amb les tecniques d'analisi discriminant es presenten tecniques multivariants per obtenir regles d'assignacio i
modelitzacié. Es presenten diversos enfocaments pero s'incideix en la seva relacié amb les técniques vistes anteriorment.

Capacitats a adquirir:

* Conéixer diverses técniques estadistiques multivariants. Centrant-se en tres grans families de técniques saber
relacionar-les.
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* Coneixer per a tres grans families de tecniques multivariants la formulacié matematica, I'aplicacio de cada una d'elles i
la presentacio6 i interpretacio de resultats.

* Aplicar tecniques multivariants en diversos paquets estadistics: SPAD, Minitab, SPSS, SAS.

* Aplicar tecniques multivariants a conjunts de dades reals seguint uns objectius prefixats.

Continguts

Introduccio.
Descripcio:

Introduccié a la nomenclatura: analisi multivariant de dades, analisi multidimensional de dades i analisi de dades.
Presentacié de les técniques i evolucié historica.

Tecniques d'analisi factorial descriptiva
Descripcio:

Formalitzacié matematica general d'una analisis factorial descriptiva. Presentacié geométrica. Relacions de
dualitat i relacions de transicid. Elements actius i suplementaris.

Analisi factorial descriptiva: analisi en components principals.
Descripcio:

Formalitzacié matematica de I'Analisis en Components Principals com a una Analisis Factorial Descriptiva. Analisis
no normalitzada i analisis normalitzada.

Analisis Factorial Descriptiva: Analisis de Correspondéencies Simples.
Descripcio:

Formalitzacié matematica de I'analisi de correspondéncies simples com a una analisis factorial descriptiva.
Métrica. Relacions bibaricéntriques. Descomposicié de la inércia.

Analisis factorial descriptiva: analisi de correspondencies multiples.

Descripcio:
L'Analisis de Correspondéncies Multiples com a generalitzacié de I'analisi de Correspondéncies simples.
Formalitzacié matematica de I'analisi de correspondéncies multiples com a una analisi factorial descriptiva.
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Tecniques de classificacié automatica.

Descripcio:
Presentacié de métodes de classificacié automatica d'observacions. Relacié amb les analisis factorials
descriptives. Méetodes jerarquics. Particio en grups i descripcié de tipologies.

Tecniques d'analisi discriminant.

Descripcio:
Formalitzacio de I'analisi discriminant lineal. Funcions discriminants. Resultats descriptius i decisionals. Regles
geometriques d'afectacid o assignacio. Cas de 2 grups.

Sistema de qualificaci6

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Analisi multivariant) al Grau d'Estadistica

Basica:
Aluja, T.; Morineau, A.. Aprender delos datos: €l anélisis de componentes principales. EUB, 1999.
Bisquerra, R.. Introduccion conceptual al analisis multivariable. PPU, 1989.
Bouroche, J.M.; Saporta, G.. L'analyse desdonnées. PUF, 1992.
Greenacre, M.. Correspondence analysisin practice. Academic Press, 1993.

Escofier, B.. Analisisfactoriales simplesy miltiples. UPV, 1992.

Complementaria:
Saporta, G.. Probabilités, analyse des données et statistique. Technip, 1990.
Lebart, L.; Morineau, A.; Fenelon, J.P.. Tratamiento estadistico de datos. Marcombo, 1985.
Hair, J.F.; ...[et al.]. Multivariate data analysis. Maxwell Macmillan, 1998.
Jobson, J.D.. Applied multivariate data analysis. Springer, 1992.
Volle, M.. Analyse des données. Economica, 1985.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 7,5 Idiomes docencia: Catala

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS
Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* L'alumne tindra els coneixements i les habilitats adquirits a les assignatures de Mostreig Estadistic i Recollida de Dades
li2.

* L'alumne tindra els coneixements i les habilitats adquirits a les assignatures d'Estadistica Matematica 1 i 2.

* L'alumne tindra els coneixements i les habilitats adquirits a les assignatures de Models Lineals.

* L'alumne capag¢ de llegir, amb I'ajuda d'un diccionari, textos técnics en llengua anglesa treura més profit del seguiment
de l'assignatura.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aguesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

En finalitzar I'assignatura I'estudiant aplicara correctament els metodes estadistics per solucionar els reptes quotidians en
les cieéncies de la salut. Concretament, davant d'un problema real, I'estudiant:

* Identificara els objectius i els expressara en termes formals.

* Seleccionara i aplicara un procediment tecnic adequat.

* Facilitara la interpretacio practica dels resultats.

Capacitats a adquirir:

* En finalitzar I'assignatura, I'alumne fara correspondre la terminologia formal estadistica amb els objectius habituals en
ciéncies de la salut.

* En finalitzar I'assignatura,l'alumne aplicara correctament (la majoria de) les eines exposades en I'apartat de continguts.
* En finalitzar I'assignatura, I'alumne distingira (a la perfeccid) entre (1) objectius aplicats de prediccio i d'intervencio; (2)
objectius estadistics d'eficiéncia i de nobiaix; (3) plantejaments confirmatoris i exploratoris.

ontinguts
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Introduccio.

Descripcio:

El paper de les hipotesis: confirmacio / exploraci6.
Objectius d'un estudi: prediccid i intervencid.
Perspectiva temporal.

Mesura

Descripcio:

Teoria de la mesura. Fiabilitat.

Mesures de la malaltia: incidencia i prevalenca.
Mesures d'associacio: odds ratio.

El paper de les terceres variables

Descripcio:

Mesures d'associacio parcial: Mantel-Haenszel i Breslow-Day.
Confusio i modificacié de I'efecte.

Definicié d'efecte causal. Interpretacié ¢independent;.
Métodes d'ajustament. Principi de comparabilitat.

L'assaig clinic

Descripcio:

Regressio a la mitjana i efecte placebo. Dades faltants.
Calcul de la dimensié mostral.

Control variancia ¢intra;: a) estudi del canvi.

Control variancia ¢entre;: b) dissenys cross-over.
Bioequivaléncia.

Analisi conjunta (metaanalisi).

Acumulacié de proves, decisio, ética i qualitat.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Estadistica per a les biociéncies) al Grau d'Estadistica
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Bibliografia

Basica:
Clayton, D.; Hills, M.. Satistical modelsin epidemiology. Oxford Science Pub, 1993.
Everitt, B.. Satistical methods for medical investigators. Oxford Univ. Press, 1989.
Fleiss, J.L.. The design and analysis of clinical experiments. Wiley, 1986.
Kleimbaum, D.G.; Morgenstein, H.;Kupper, L.. Epidemiologic research: principes & quantitative methods. LLP Wodsworth, 1982.
Peace, K.E. (editor). Biopharmaceutical statistics for drug development. Marcel Dekker, 1988.

Complementaria:

Senn, S.. Cross-over trialsin clinical research.  Wiley, 2002.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 732 - OE - Departament d'Organitzacié d'Empreses

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 6 Idiomes docencia: Catala

Professorat

Responsable: YVONNE COLOMER XENA

Altres:

YVONNE COLOMER XENA - A

Capacitats previes

* Curiositat per coneixer el mén que ens envolta.
* Coneixements de macroeconomia, microeconomia i comerg internacional

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincid: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Aprofundir en el coneixement dels mecanismes de disseny i aplicacié de la politica economica i dels diferents corrents
tedrics en queé es basen. Reflexionar sobre les principals contradiccions que es plantegen en els sistemes economics
actuals, com ara I'atur i la inflacié, el model de creixement, el respecte al medi ambient o els aspectes etics. Ampliar els
coneixements referents al funcionament de mercats molt especifics, com ara els financers, els transnacionals i els de
factors.

La realitzacio d'aquest curs suposa l'adequacié en continguts i nombre de crédits dels estudis d'economia realitzats pels
alumnes de la diplomatura d'Estadistica de la UPC als corresponents a I'assignatura Macroeconomia | del Departament de
Teoria Econdomica de la UB, amb vista a la sol-licitud de convalidaci6 corresponent per a l'accés als estudis de segon cicle
de Ciéncies Actuarials de la UB.

* Donar a l'estudiant els elements necessaris per fer una interpretacio critica de les noticies econdomiques, desenvolupant
al mateix temps I'habit i el plaer de la lectura de la premsa diaria.

* Sensibilitzar I'estudiant en relaci6 amb els temes étics i mediambientals a partir del coneixement dels principals punts
febles del funcionament del nostre sistema economic.

Capacitats a adquirir:
* Desenvolupar una sensibilitat vers els principals problemes del nostre sistema economic: pobresa, contaminacio,

corrupcio, etc.
* Perfeccionar I'expressio oral i escrita.
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* Millorar la manera de parlar en public.

* Acostumar-se a utilitzar les TIC per preparar presentacions atractives.

* Aprendre a identificar en la realitat els conceptes teorics explicats a classe.
* Ser capag¢ de treballar en equip.

Continguts

ELS MODELS DE POLITICA ECONOMICA

Descripcio:

1.Tendéncies del pensament economic: els precursors: mercantilistes i fisiocrates. L'economia classica.
L'economia marxista. Els neoclassics. Keynesians i monetaristes. Tendéncies recents.

2.La defensa de la intervencioé de I'Estat en I'economia: ampliacié del model keynesia. EI model 1S-LM.
3.La defensa de la no-intervencio de I'Estat en I'economia: la teoria de I'eleccio publica (public choice).
L'enfocament de I'oferta (supply-side). Els nous classics.

REPTES ECONOMICS ACTUALS

Descripcio:

1.Els cicles economics: naturalesa dels cicles. Teories de les fluctuacions econdomiques. El multiplicador i el
principi de I'accelerador. La lluita contra les fluctuacions de I'economia.

2.l'atur i la inflacid: teories tradicionals. Efectes. La corba de Phillips. Politiques contra I'atur i la inflacid.

3.Els models de creixement econdmic: entorn conceptual. Aspectes polémics: guanys i costos, creixement optim,
limits al creixement. Les inversions estrangeres.

4.Desenvolupament i subdesenvolupament: causes del subdesenvolupament. Els obstacles al desenvolupament.
Estrategies per sortir del subdesenvolupament.

5.Economia i medi ambient: economia i contaminacié. La lluita contra la contaminacié. El desenvolupament
sostenible.

6.Etica i economia: la frontera entre el que és il-licit i el que és il-legal. Les practiques il-licites en economia. Les
practiques il-legals en economia. La protecci6 juridica dels drets dels agents economics. Estratégies per combatre
la corrupcio i altres comportaments no étics.

MERCATS ESPECIFICS

Descripcio:

1.Els mercats financers: teoria de les finances. Arbitratge i especulacié. Referents operacionals. El mecanisme de
cobertura. Industrials i especuladors. Instruments de gestio financera.

2.Els mercats transnacionals: importacions i exportacions. El mecanisme d'arbitratge. Restriccions al lliure
comerg: aranzels i quotes. L'equilibri del mercat transnacional.

3.Els mercats de factors: el mercat de treball. Altres mercats de factors.
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Sistema de qualificacio

Hi haura un Unic examen final

Bibliografia

Basica:
Hortala Arau, J.. Cursde teoria econdmica des d'una aproximacio historica. McGraw Hill, 1999.
Lipsey, R.G.; Harbury, C.. Principios de economia. Vicens Vives, 1993.
Mochon, F.. Economia: teoriay politica. McGraw Hill, 2005.
Mochon, F., et al.. Economia teoriay politica: libro de problemas. McGraw Hill, 1994.

Samuelson, P.A.; Nordhaus, W.D.. Economia. McGraw Hill, 2004.

Complementaria:
Bermejo, R.. Manual para una economia ecoldgica. Los Libros de la Catarata, 1994.
Estefania, J.. Contra €l pensamiento Unico. Taurus, 1998.
Galbraith, John K.. Historia dela economia. Ariel, 2003.
Schiller, Bradley R.. Principios esenciales de economia. McGraw-Hill, 2004.

Varis autors. Practicasilicitas en economia. Informacion Comercial Espafiola, n. 741.  Ministerio de Comercio y Turismo, 1995.

3/3 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacio: 03/10/2011

26265 - CPBD - Complements de Programacio i Bases de Dades

Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 723 - LSI - Departament de Llenguatges i Sistemes Informatics
715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 7,5 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Coneixer i dominar els conceptes de la programacio estructurada.
* Ser capa¢ d'implementar un programa senzill en Java.
* Coneixer els esquemes de programacio (cerca i recorregut) sobre seqiéncies i sobre taules.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

La programacié és una eina important en molts camps de la ciéncia, i especialment en una ciéncia com |'estadistica.
L'objectiu principal d'aquest curs és que els estudiants aprofundeixin en els coneixements que tenen de la informatica,
especialment entrant en el tractament d'estructures de dades, imprescindibles en tota aplicacié informatica de certa
magnitud. Concretament, els objectius concrets de I'assignatura sén els segiients:

* Introduccié del concepte de tipus de dada com a entitat independent i abstracta, aplicant aquest concepte abstracte a
la programacié orientada a objectes, un paradigma de programacié que permet treballar, a la practica, amb aquesta
nocid d'entitat independent de manera comoda i efectiva.

* Estudi de les diferents estructures de dades i dels algorismes que hi estan associats, que ens permetran treballar amb
un volum no negligible de dades. Aquestes estructures de dades es diferencien entre les que s'estructuren de manera
lineal i les que s'estructuren mitjancant organitzacions diferents i més eficients.

* Introduccié breu dels conceptes de memoria externa i base de dades. S'aplicaran aquests conceptes al cas concret de
les bases de dades relacionals, ja que sén les més usades en els entorns empresarials.

Capacitats a adquirir:
* Entendre la necessitat d'estructurar les dades en una aplicacié informatica de mitjana envergadura.
* Entendre les utilitats de les eines de sobrecarrega, heréncia i polimorfisme dins de la programacié orientada a objectes.

* Entendre les diferéncies entre les diferents estructures de dades lineals: piles, cues i llistes encadenades.
* Ser capa¢ de decidir, davant d'un problema determinat, com han de ser les estructures de les dades descrites en el
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problema.
* Entendre per qué de vegades cal usar una estructura no lineal per resoldre un problema.
* Coneixer i entendre I'existéncia de la memoria externa per a aquelles dades que cal que es mantinguin fins i tot quan

ha acabat el programa.

* Ser capag d'usar fitxers seqiiencials i la seva estructura en programes que també usin estructures de dades (lineals o
no).

* Coneixer I'existéncia de les bases de dades i les seves utilitats.

* Ser capa¢ d'implementar un programa senzill sobre una base de dades relacional en SQL.

Continguts

Tipus abstractes de dades (TAD)
Descripcio:

Introduccié al concepte de tipus de dades com a entitat independent que conté un conjunt de dades i les
operacions que es poden realitzar amb aquestes dades. Conceptes d'especificacio i implementacié d'un TAD.

Programacio orientada a objectes
Descripcio:
Conceptes basics de la programacié orientada a objectes, incloent-hi heréncia de classes, sobrecarrega de

meétodes i polimorfisme. Es ressalten els avantatges d'aquesta programacio respecte de la programacié
estructurada classica.

Estructures de dades lineals
Descripcio:

Concepte d'estructura de dades lineal. Explicacié dels tipus de dades pila, cua i llista, donant-ne I'especificacio i
les diferents implementacions que es poden fer.

Arbres
Descripcio:

Concepte d'estructura de dades arborescent. Especificacié del tipus de dades arbre i de la seva implementacio.
Introduccié als diferents tipus possibles d'arbres i als algorismes que hi tracten.

Introduccio a taules de hash

Descripcio:
Introducci6 i conceptes elementals de les taules de hash. Breu visio de la seva implementacio.
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Memoria externa

Descripcio:

Justificacié de la necessitat d'usar memoria externa. Explicacié de I'esquema basic d'entrada/sortida.
Fitxers

Descripcio:

Concepte de fitxer com a implementacio de memoria externa. Organitzacié i accés a les dades d'un fitxer
sequencial. Introduccié als diferents tipus d'organitzacions i d'accés de fitxers.

Introducio a les bases de dades
Descripcio:

Conceptes i terminologia. Objectius en I'organitzacié d'una base de dades, components i breu descripcié dels
diferents models de Bases de Dades.

Model relacional basic
Descripcio:

Descripcio del model relacional de bases de dades. Regles d'integritat.

Llenguatges relacionals

Descripcio:
Descripcio dels diferents grups de llenguatges usats en bases de dades. Algebra relacional. El llenguatge
estructurat de consulta SQL.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Fitxers i bases de dades) al Grau d'Estadistica
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Basica:
Aho, A.; Hopcroft, J.; Ullman, J.. Estructuras de datosy algoritmos. Addison Wesley Iberoamericana, 1988.
Coad, P.; Mayfield, M.. Java design: building better apps and applets. Prentice-Hall, 1999.
Date, C. J.. Anintroduction to database system. Addison-Wesley, 2004.
Weiss, M.A.. Data structures and problem solving using Java. Addison-Wesley, 2006.

Heileman, G.L.. Estructuras de datos, algoritmos y programacion orientada a objetos. Mc Graw Hill Interamericana, 1998.

Complementaria:
Arnold, K.; Gossling, J.; Holmes, D.. The Java programming language. Addison-Wesley, 2000.
Date, J. C.. Basesde datos: una guia practica. Addison-Wesley, 1987.
Franch, X.. Estructures de dades: especificacio, disseny i implementacié. Edicions UPC, 1999.

Horowitz, E.; Sahni, S.. Fundamentals of data structuresin Pascal. Computer science press, 1994.

Sistac, J., et al.. Basesdedades. EDIOUC, 2000.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 6 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: LLUIS MARCO ALMAGRO

Altres:

LLUIS MARCO ALMAGRO - A

Capacitats previes

* Cal tenir clara la idea de variabilitat, com es mesura i quines eines grafiques es poden fer servir per representar-la
(assignatura Fonaments de Control de Qualitat).
* Es recomanable tenir algunes nocions basiques de I'is de MINITAB i Excel.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Es pretén que I'estudiant entengui la importancia de lluitar contra la variabilitat per millorar la qualitat, sapiga
caracteritzar la variabilitat d'un procés i conegui tecniques per reduir la variabilitat i mantenir-la en els nivells minims. Es
pretén també que I'estudiant tingui una visié general i practica d'eines Utils en els programes de millora de la qualitat,
algunes de les quals no han tingut cabuda en altres assignatures de qualitat de la diplomatura. Concretament, en acabar
el curs els estudiants seran capacos de:

* Entendre i explicar per qué la variabilitat és enemiga de la qualitat.

* Fer servir tecniques grafiques per detectar les fonts més importants de variabilitat d'un sistema.

* Fer estudis de capacitat per caracteritzar la variabilitat d'un procés i comparar-la amb les especificacions.

* Utilitzar grafics de control per a variables continues i discretes per saber quan cal actuar sobre un procés per mantenir
la variabilitat en el seu nivell minim.

* Entendre com funcionen i fer servir grafics de control sofisticats.

* Implantar un control estadistic de processos en un procés real, tenint en compte la naturalesa del procés i els costos
associats.

* Fer estudis de reproducibilitat i reproductibilitat per garantir que el sistema de mesura que es fa servir en un procés és
adequat.

* Treure informacio d'interés i aprendre a partir de llibres i articles.

* Treballar en grups per consensuar decisions i solucionar problemes de manera conjunta.

Capacitats a adquirir:

* Fer-se conscient de la preséncia de variabilitat en tots els processos reals i de la importancia de reduir-la.
* Saber seleccionar una politica de control estadistic per a un ventall de processos, en funcié de la variable que cal
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monitoritzar i tenint en compte els recursos disponibles.

* Saber fer servir el software estadistic MINITAB per fer grafics de control, estudis de capacitat, grafics multi-vari i estudis
R&R, i Excel per dibuixar grafics de control.

* Saber fer servir plantilles per fer grafics de control i estudis de capacitat, i entendre la utilitat que poden tenir respecte

a l'ordinador.
* Ser capag de buscar informacié de manera autonoma sobre temes que poden ser d'interés en la tasca que s'esta

realitzant.
* Tenir una visio general clara del conjunt de técniques estadistiques que es poden fer servir en programes de millora de

la qualitat.
* Ser capag¢ de tirar endavant un projecte de millora de la qualitat des de la fase de definici6 fins a la implantacio de les

millores.
* Ser capa¢ d'enfrontar-se sense por a articles técnics, entendre'ls i condensar la informacié en una presentacié oral.

Continguts

Variabilitat. Grafics multivariants

Descripcio:
Repas: causes i mesures de la variabilitat. Concepte i exemple de grafics multivariants.

Estudis de capacitat.

Descripcio:
Concepte de capacitat. index Cp i Cpk. Interpretacié dels indexs de capacitat. Diferéncia entre curt i llarg termini.
Introduccié a la metodologia Six Sigma: relacié entre indexs de capacitat i sigmes del procés.

Metodes basics de control estadistic de processos.

Descripcio:

Condicions perqué el CEP sigui Gtil. Etapes en la implantacio del CEP: recollida de dades, model de referéncia i
criteris d'alarmes. Risc de falsa alarma i poder de deteccié. Concepte de subgrup racional i ARL. Grafics Xbarra-R.
Grafics I-MR. Grafics P i NP. Grafics C i U. Pros i contres d'aquests grafics. Seleccié del grafic de control adequat
segons la variable en qué s'ha de monitoritzar.

Altres metodes de control estadistic de processos.

Descripcio:

Deficiéncies dels grafics Shewart. Grafics CUSUM. Grafics EWMA. Grafics de mitjanes mobils. Comparacié entre
els grafics de control. Seleccio del millor pla de control. Grafics de control estandarditzats. Zone Chart. Gréafics de
precontrol. Grafics de control amb criteris de cost
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Grafics de control multivariants.

Descripcio:
Motivacié dels grafics de control multivariants. T2 de Hotelling. Exemples.

Control adaptatiu de processos.

Descripcio:
Diferéncia entre SPC (Statistical Process Control) i EPC (Engineering Process Control). Exemple de control
diferencial.

Estudis de repetibilitat i reproductibilitat (R&R)

Descripcio:
Estudis de repetibilitat i reproductibilitat (R&R) per variables continues. Estudis de repetibilitat i reproductibilitat
(R&R) per variables discretes.

Sistema de qualificacio

Hi haura un unic examen final

Bibliografia

Basica:
Prat, A., et al.. Métodos estadisticos: control y mgjora dela calidad. Edicions UPC, 2004.
Duncan, A. Control de calidad y estadistica industrial. Alfaomega, 1990.

Grima, P.; Marco, L.; Tort-Martorell, X.. Estadistica practica con MINITAB. Prentice Hall, 2004.

Bhote, K.R.; Bhote, A.K.. World class quality: using design of experiments to make it happen. AMACOM, 2000.
Montgomery, D.C.. Control estadistico dela calidad. Limusa Wiley, 2004.

Complementaria:
Wise, S.A.; Fair, D.C.. Innovative control charting: practical SPC solutions for today's manufacturing. ASQC, 1998.
Satistical quality control handbook. Indianapolis AT&T Technologies, 1958.
Hansen, B.L.; Ghare, P.M.. Control de calidad: teoriay aplicaciones. Diaz de Santos, 1990.
Ott, E.R.; Shilling, E.G.. Process quality control. Mc Graw-Hill, 1990.

Hoerl R.; Snee, R.D.. Satistical thinking: improving business performance. Duxbury Press, 2002.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 726 - MA Il - Departament de Matematica Aplicada 11

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 6 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: MARTA PEREZ CASANY

Altres:

MARTA PEREZ CASANY - A

Capacitats previes

* Teoria de les probabilitats: I'estudiant ha de coneéixer la distribucié normal i les seves distribucions relacionades.
* Estadistica matematica: conceptes basics a I'entorn del test d'hipotesis; comparacioé de dues mitjanes amb dades
aparellades i sense aparellar; teorema central del limit.

* Matematiques: conceptes basics d'espai vectorial.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Els alumnes de la diplomatura ja han tingut contacte amb el disseny d'experiments en les assignatures de Models Lineals i
Mostreig Estadistic i Recollida de Dades Il. Per aquesta rad, I'objectiu de I'assignatura és que els estudiants especialment
interessats a aplicar I'estadistica a I'experimentacio puguin ampliar els seus coneixements assimilant nous tipus de
dissenys i generalitzant-ne d'altres que ja coneixen.

* Que l'estudiant sigui capac de definir I'entorn del problema que ha d'analitzar i, en funci6 d'aquest, que sigui capag
d'una banda de definir de manera escaient el mecanisme de recollida de dades i, de I'altra porti a terme la posterior
analisi estadistica d'acord amb el mecanisme definit.

* Que l'estudiant adquireixi consciéncia de la diversitat de camps en els que s'apliquen les técniques adquirides

* Es pretén també que els estudiants es familiaritzin amb el software estadistic SAS. Amb aquesta finalitat es realitzaran
durant el curs diverses sessions practiques que, d'una banda, ajudaran els estudiants a assimilar els diferents dissenys i,
de l'altra, permetran portar a terme dissenys que, per la seva complexitat, son gairebé impossibles de desenvolupar a
classe.

Capacitats a adquirir:

* Donada una situacio real en que cal comparar diversos nivells d'un factor, I'estudiant ha de ser capag d'escollir el model
més apropiat en funcié de les circumstancies, i de dissenyar la recollida de dades en funcié d'aquest model.

* L'estudiant ha de ser capa¢ d'assimilar sense problemes dissenys que no veura al llarg de la titulacid, ates que disposa
dels coneixements previs necessaris que li permeten I'esmentada assimilacio.
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* L'estudiant ha de ser capa¢ d'analitzar un conjunt de dades que se li presentin mitjangant els models estudiats
implementats en el paquet estadistic SAS.

Continguts

Experiments d'un sol factor sense restriccions

Descripcio:

Analisi de la variancia en dissenys equilibrats i no equilibrats. Estimacio dels parametres del model en dissenys
d'efectes fixos i dissenys d'efectes aleatoris. Comparacions multiples: contrastos. Teorema de Scheffé.
Comparacions de parells de mitjanes: LSD, Duncan, Newman. Kéuls, Tukey. Comparacié amb una variable de

control: test de Dunett.

Experiments d'un sol factor amb restriccions.

Descripcio:

Per agrupament simple: blocs a I'atzar. Analisi de la variancia en dissenys equilibrats i no equilibrats. Model amb
efectes fixos i model amb efectes aleatoris. Estimacié dels parametres del model. Estimaci6 de valors faltants. Per
agrupament doble: quadrats llatins. Analisi de la variancia d'un disseny de quadrats llatins. Estimacié de valors
faltants. Répliques d'un quadrat llati. Disseny croos-over. Ortogonalitat de quadrats llatins. Per agrupacio triple:
quadrats grecollatins. Analisi de la variancia d'un disseny de quadrat grecollati.

Dissenys factorials

Descripcio:
Repas dels dissenys de dos factors amb efectes fixos i estudi dels dissenys amb efectes aleatoris i mixtos.
Disseny factorial general.

Dissenys aniuats.

Descripcio:
Dissenys aniuats de dues i de n etapes. Dissenys amb factors creuats i factors aniuats.

Sistema de qualificacio

Hi haura un unic examen final
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Bibliografia

Basica:
Montgomery, D.C.. Design and analysis of experiments. John Wiley, 2005.
Cox, D.R.. Planning of experiments. John Wiley, 1992.
Colbourn, C.J.; Mathon, R.A.. Combinatorial design theory. North Holland, 1987.

Complementaria:
McCullagh, P.; Nelder, J. A.. Generalized linear models. Chapman & Hall, 1989.
Everitt, B.S.. The Cambridge dictionary of statistics. Cambridge University Press, 2002.
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26295 - EQ - Enginyeria de la Qualitat

Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 7,5 Idiomes docencia: Catala

Professorat

Responsable: LOURDES RODERO DE LAMO

Altres:

LOURDES RODERO DE LAMO - A

Capacitats previes

* Cal tenir clara la idea de variabilitat, com es mesura i quines eines grafiques es poden fer servir per representar-la
(assignatura Fonaments de Control de Qualitat).

* Es recomanable ser capag d'ajustar models lineals, fer inferéncia sobre els seus parametres i validar el model
(assignatura Models Lineals).

* Es recomanable tenir algunes nocions basiques de I'Gs de Minitab.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Es pretén que I'estudiant sigui capag de dissenyar i implementar un pla d'experimentacié per tal de descobrir com una
serie de variables (controlables o no) d'un procés afecten una caracteristica de qualitat d'interés. Per aconseguir aquest
objectiu es fan servir eines com el disseny d'experiments i la metodologia de superficie de resposta. Concretament, en
acabar el curs els estudiants seran capacos de:

* Seleccionar dissenys que permetin analitzar el comportament d'un producte o un procés tant pel que fa a la mitjana
com a la variancia transmesa per factors no controlables.

* Analitzar I'efecte dels factors de control i soroll en la resposta d'interés i seleccionar les condicions més robustes.

* Seleccionar dissenys que permetin explorar la superficie de resposta amb polinomis de segon ordre (disseny central
compost, disseny Box-Behnken, etc.)

* Explorar la regio d'interés de les variables experimentals que ens maximitzin (minimitzin) la resposta i estudiar la
naturalesa de la superficie.

* Dissenyar experiments reals i implementar-los seguint una estratégia seqiencial, des del plantejament del pla
experimental fins a I'elaboracié de conclusions.

* Treballar en equip per consensuar decisions i solucionar problemes de manera conjunta.

* Comunicar idees i resultats de manera eficag, tant per escrit com oralment.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer i entendre el concepte de producte i procés robust, ser conscient de la seva importancia i ser capag de donar
exemples.
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* Entendre les diferéncies entre factors de control i factors de soroll. Ser capa¢ de decidir quins seran els factors de
control i de soroll en un disseny d'experiments.

* Saber fer un disseny d'experiments en un procés real, enfrontant-se a totes les dificultats que apareixen (com es pot
mesurar la resposta, recollir les dades, assignar rols als membres de I'equip, controlar el temps...)

* Aprendre a aplicar I'estratégia sequiencial en experimentar: screening designs, dissenys factorials fraccionals, dissenys
factorials complets, dissenys amb punts centrals, superficie de resposta.

* Crear les matrius del disseny i fer I'analisi dels resultats de I'experimentaci6 fent servir el programa Minitab.

* Aprendre a condensar el que s'ha descobert sobre un procés en un informe precis amb grafiques i descripcions.

* Saber presentar oralment amb claredat les conclusions d'una experimentacio.

* Coneixer les controveérsies i linies de recerca obertes en la tematica del disseny de productes i processos robustos.

Continguts

La importancia d'experimentar.

Descripcio:
El perque de I'avencg del coneixement. L'estadistica com a eina del metode cientific. Relacié entre estadistica i
qualitat.

Dissenys factorials.

Descripcio:
Repas de dissenys factorials a 2 nivells. Métodes per descompondre en dissenys factorials. Bloqueig en dissenys
factorials. Dissenys Plackett and Burman. Dissenys factorials a més de 2 nivells. Punts centrals.

Metodologia de superficie de resposta.

Descripcio:

Superficie de resposta en dissenys 27°(k-p) fent servir polinomis de primer grau: Us de I'steepest ascent per a
I'aproximacio a la regié d'interés. Steepest ascent subjecte a restriccions. Superficie de resposta fent servir
polinomis de segon grau: disseny central compost i disseny Box-Behnken. Adequacié del model. Caracteritzacio
de la superficie mitjan¢ant I'analisi canonica.

Disseny de productes i processos robustos.

Descripcio:

Introduccié a la metodologia de Taguchi. Dissenys robustos: factors de control i factors de soroll. Plantejament
de les matrius del disseny, calcul dels efectes i interpretacié. Métriques i métodes d'analisi: matriu producte i
matriu ampliada.
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Altres temes de disseny d'experiments i optimitzacié de processos.

Descripcio:

El
la

paper del disseny d'experiments en les fases d'un procés de millora de la qualitat. Controvéersies al voltant de
metodologia de Taguchi. Comparacié de métodes d'analisi: matriu producte i matriu ampliada. Evolutionary

operation (EVOP). Ordres d'experimentacié que proporcionen un biaix minim. Discussié sobre casos reals
d'experiments desenvolupats a la indUstria.

Sistema de qualificacio

Hi haura un Unic examen final

Bibliografia

Basica:

Box, G.E.; Hunter, W.; Hunter, J.. Satistics for experimenters design, innovation, and discovery. Wiley-Interscience, 2005.
Prat, A., et al.. Métodos estadisticos: control y mejora delacalidad. Edicions UPC, 2004.

Montgomery, D.C.. Disefio y analisis de experimentos. Limusa Wiley, 2002.

Grima, P.; Marco, L.; Tort-Martorell, X.. Estadistica practica con MINITAB. Prentice Hall, 2004.

Grima, P.; Tort-Martorell, X.. Técnicas para la gestion dela calidad. Diaz de Santos, 1995.

Complementaria:

Box, G.E.; Draper, N.R.. Empirical model-building and response surfaces. John Wiley & Sons, 1986.

Myers, R.H.; Montgomery, D.C.. Response surface methodology: process and product optimization. Wiley-Interscience, 2002.
Khuri, A.l.; Cornell, J.A. Response surfaces: design and analyses. Marcel Dekker, 1987.

Cornell, J.A.. How to apply response surface methodology. American Society for Quality, 1990.

Grima, P.; Behar, R.. 55 respuestas a dudas tipicas de estadistica. Diaz de Santos, 2004.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 7,5 Idiomes docéncia: Catala, Castella
Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Nocions d'analisi matematica: derivacio i integracié de funcions d'una variable.
* Nocions basiques de probabilitat: concepte intuitiu de probabilitat i de probabilitat condicionada, variable aleatoria,
distribucio de probabilitat discreta, coneixements basics de la llei normal.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Aguesta assignatura déna als estudiants els fonaments del calcul de probabilitats. Tot I'estudi fet en aquest curs és basic
per a la seva posterior aplicacié a les diverses técniques estadistiques i a la investigacié operativa.

A Estadistica Matematica 1 s'aprofundeix en els conceptes de la teoria de la probabilitat desenvolupats a les assignatures
de Calcul de Probabilitats i Estadistica Basica.

* Aprofundir en els conceptes de probabilitat condicionada i d'independéncia i, en particular, fer una introduccié a les
cadenes de Markov.

* Estudiar les diferents lleis de probabilitat: repassar les discretes, ampliar les continues i calcular les lleis que resulten
d'una transformacié d'una o més variables aleatories.

* Aprofundir en el significat i Us del valor esperat i definir la funcié generadora de moments.

* Estudiar les distribucions bivariables, marginals i condicionals.

* Introduir la idea d'esperanca condicionada com a variable aleatoria.

Capacitats a adquirir:

* Calcular probabilitats en espais equiprobables mitjancant técnigues de combinatoria.

* Plantejar i resoldre problemes de probabilitat condicionada basats en cadenes de Markov.

* Coneéixer les lleis de probabilitat més usuals (discretes i continues), les seves propietats i el calcul de les seves funcions
generadores de moments.

* Calcular I'esperanca i la variancia de les lleis més usuals.
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* Calcular la llei d'una variable aleatoria univariant obtinguda com a funcié d'una altra variable univariant amb llei
coneguda.

* Coneixer i entendre els elements basics d'una distribuci6 bivariant: densitat o probabilitat conjunta, marginals,
condicionals, covariancia, correlacio.

* Calcular la llei d'una variable aleatoria univariant o bivariant obtinguda com a funci6 d'una altra variable bivariant amb
llei coneguda.

* Aprendre les propietats de les distribucions normal bivariants i multivariants.

* Entendre el concepte d'esperanca condicionada i saber calcular-la.

Continguts

Calcul de probabilitats

Descripcio:

Definicié formal i estudi de les propietats de la probabilitat. Independéncia de dos o0 més esdeveniments.
Probabilitat condicionada. El teorema de Bayes. Probabilitats a priori i a posteriori. Introduccié a les cadenes de
Markov.

Variables aleatories, lleis univariants i valors esperats

Descripcio:

Repas de variables aleatories discretes. Formalitzacioé del concepte de variables aleatories continues. La funci6 de
densitat i la funcié de distribucié. Funcions d'una variable aleatoria. Aplicacié a la simulacié. El valor esperat d'una
variable aleatoria. El valor esperat d'una funcié de variables aleatories. Variancia i desviacio estandard.
Desigualtat de Markov i de Txebitxev. La funcié generadora de moments. Lleis univariables més comunes: la llei
normal, la llei log-normal, la familia de distribucions gamma, la distribucié de Weibull, la familia de distribucions
beta.

Distribucions multivariables

Descripcio:

Distribucions bivariables. Distribucions marginals. Independéncia de variables aleatories. Distribucions
condicionals. Distribucions multivariables. Funcions de dues o més variables aleatories. Covariancia i correlacio.
Distribucioé normal bivariable. Distribucié multinomial. Estadistics minim i maxim. Concepte d'esperanc¢a
condicionada i de prediccio.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Probabilitat i processos estocastics) al Grau d'Estadistica
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Bibliografia

Basica:
Cuadras, C.. Problemas de probabilidades y estadistica. Vol 1: probabilidades. EUB, Barcelona, 1999.
DeGroot, M.H.. Probabilidad y estadistica. Addison-Wesley, 1988.
Julia de Ferran, O., et al.. Probabilitats: problemesi mésproblemes. Univ Barcelona, 2005.
Stirzaker, D.. Probability and random variables: a beginnersguide. Cambridge University Press, 1999.
Zaiats, V.; Calle, M.L.; Presas, R.. Probabilitat i estadistica: exercicis|. EUMO Ed, 1998.

Complementaria:
Casella, G.; Berger, R.L.. Satistical inference. Duxbury Press, 2002.
DeGroot, M.H.; Schervish, M.J.. Probability and statistics. Addison-Wesley, 2002.
Pitman, J. Probability. Springer, 1993.
Sanz, M.. Probabilitats. EUB, Barcelona, 1999.
Tuckwell, H.C.. Elementary applications of probability theory. Chapman & Hall, 1995.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 7,5 Idiomes docencia: Catala

Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Habilitats basiques d'analisi matematica: integracié de funcions d'una i dues variables, derivacid, maximitzacio d'una
funcié d'una o dues variables.

* Habilitats basiques de probabilitat: distribucions parameétriques més usuals, propietats de la distribucié normal, calcul de
I'esperanga i la variancia d'una variable aleatoria.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

El curs Estadistica Matematica 2 desenvolupa els conceptes fonamentals de la inferéncia estadistica, els quals han de
servir de base per a I'elaboracié de models més especifics i s'haurien de tenir en consideracié en tota aplicacié estadistica.
El curs fa una presentacio classica d'aquesta disciplina i té com a objectiu principal capacitar els alumnes a raonar amb
rigor.

El curs pretén que els alumnes aprenguin a formalitzar els problemes reals i a cercar-hi solucions.

* Un primer objectiu és que I'alumne sapiga s'entén per distribucié6 mostral, en general i en particular per a poblacions
normals.

* Un segon objectiu consisteix en el fet que I'alumne assimili qué s'entén per estimacio puntual. Cal que entengui que hi
ha una variabilitat associada al valor puntual de I'estimador i la importancia de tenir-la en compte, bé en termes del seu
error estandard o bé del corresponent interval de confianca.

* L'alumne ha d'entendre que hi ha diferents métodes per trobar estimadors. Ha de coneixer el metode dels moments i el
gue es basa en la funcié de versemblanca. L'alumne ha de ser capag de plantejar la funcié de versemblanga en situacions
parametriques senzilles. Ha de saber maximitzar-la en situacions uniparamétriques i d'entendre el plantejament per a
situacions biparamétriques.

* Un altre objectiu és conéixer les propietats basiques per saber si un estimador és bo o preferible a un altre.
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* La correcta formalitzacié de les proves d'hipotesis classiques és un altre dels objectius d'aquesta assignatura. L'alumne
ha de coneixer qué s'entén per error de tipus 1 i per error de tipus 2 i distingir-los. Ha de saber quina és la filosofia que hi
ha darrere d'una prova d'hipotesis, com s'estableixen les conclusions a partir de la regi6 de rebuig. Ha d'aprendre el
concepte de p-valor i saber quines son les seves limitacions.

* L'alumne ha de conéixer les principals proves d'ajustament i les associades a taules de contingéncia i les técniques no
paramétriques més usuals.

Capacitats a adquirir:

* Conéixer i entendre les principals propietats d'estimadors de parametres basats en la suma dels valors d'una mostra
aleatoria simple. En particular, I'alumne ha de conéixer i aplicar els resultats asimptotics relatius a la mitjana mostral
d'acord al Teorema Central de Limit.

* Reconeéixer si un model paramétric pertany a la familia exponencial. Conéixer les principals propietats de les
distribucions associades a mostres d'una llei normal.

* Construir estimadors mitjangant el metode dels moments i de la maxima versemblanca.

* Entendre i saber definir la funcié de versemblanca d'una mostra aleatoria simple de models parameétrics senzills.

* Coneixer i saber trobar I'estadistic suficient per a un parametre en models estadistics parametrics.

* Aprendre a avaluar la bondat d'un estimador a partir de criteris com el biaix, la minima variancia, I'error quadratic mitja
i I'eficiencia d'un estimador. Aprendre i saber calcular la informacié de Fisher.

* Coneéixer i saber calcular la distribucié asimptotica de I'estimador de maxima versemblanca. Deduir a partir d'aquesta el
corresponent interval de confianca.

* Conéixer i entendre el plantejament de les proves d'hipotesi, dels errors associats, de la poténcia i del p-valor. Aprendre
a establir les conclusions d'una prova d'hipotesis.

* Saber determinar la regid critica per proves d'hipotesis simples i per proves on la regié critica no depén de l'alternativa.
L'alumne ha de saber plantejar la prova de la ra6 de versemblanca i aplicar-la en situacions senzilles.

Continguts

Propietats d'una mostra aleatoria

Descripcio:

Conceptes basics. Sumes de variables aleatories d'una mostra aleatoria. Families exponencials. Convergéncia en
probabilitat. La llei dels grans nombres. Convergencia en distribucid. El teorema central del limit per a la mitjana
mostral. El teorema central del limit per a sumes de variables aleatories independents. Aplicacions del teorema
central del limit. Propietats associades a mostres d'una distribucio normal. La llei t, la llei khi quadrat i la llei F.
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Estimacio puntual i intervals de confianca

Descripcio:

Métodes per trobar estimadors: el metode dels moments. El métode de la maxima versemblanga. Métodes per
avaluar els estimadors: I'error quadratic mitja. Biaix d'un estimador. Millor estimador sense biaix. La informacio
de Fisher, el concepte d'eficiéncia i la fita de Cramer-Rao. El concepte de suficiencia. Teorema de factoritzacio.
Consistencia d'un estimador. Propietats asimptotiques dels estimadors de maxima versemblanca. Interval de
confianga per una proporcio. Interval de confianca per la mitjana i per la variancia d'una poblacié normal.

Proves d'hipotesis

Descripcio:

Conceptes basics per avaluar les proves d'hipotesis: errors de tipus 1 i 2. Funcié de poténcia. El valor p. El lema
de Neyman-Pearson per a hipotesis simples. La prova de la ra6 de versemblanca. Distribucié asimptotica de la
prova de la raé de versemblanca. La prova de la ra6 de versemblanca per a distribucions multinomials. La prova t
d'Student. Comparacié de dues mostres normals. Prova F.

Proves per a la validesa d'un model i métodes no parametrics

Descripcio:

La prova d'ajustament khi quadrat. Prova de Kolmogorov-Smirnov. Papers i grafics de probabilitat. La prova khi
guadrat d'homogeneitat. La prova khi quadrat d'independéncia. La prova dels signes. La prova dels rangs signats
de Wilcoxon. La prova dels rangs de Wilcoxon, Mann i Whitney.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Introducci6 a la Inferencia Estadistica) al Grau d'Estadistica
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Basica:
Casella, G.; Berger, R.L.. Satistical inference. Duxbury Press, 2002.
Cuadras, C.. Problemas de probabilidades y estadistica. VVol. 2: inferencia estadistica. EUB, 2000.
DeGroot, M.H.. Probabilidad y estadistica. Addison-Wesley, 1988.
Kalbfleisch, J.G.. Probabilidad e inferencia estadistica. Vol 2. Wiley, 1984.
Meyer, P.L., et al.. Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Addison-Wesley Iberoamericana, 1992.

Complementaria:

Abellan, J.J., et al.. Practiques d'estadistica matematica. Univ Valencia, 2000.

Martin Andrés, A.; Luna del Castillo, J.D.. 50+/- 10 horas de bioestadistica. Norma, 1995.

Gonick, L.; Smith, W.. La estadistica en comic. Zendrera Zariquiey, 1999.

Moore, D.S.; McCabe, G.P.. Introduction to the practice of statistics. Freeman and Company, 1993.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 732 - OE - Departament d'Organitzacié d'Empreses
715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 6 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Coneixements de macroeconomia, microeconomia.
* Es molt recomanable tenir coneixements d'Excel.
* Es recomanable tenir coneixements de comer¢ internacional.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Coneixer qué és una empresa - i, per extensio, qualsevol organitzacid - quines son les arees que la componen, quines
funcions porta a terme cada una i com s'interrelacionen.

* Aprendre les principals técniques i criteris de presa de decisié referents a productes, preus, inversions i finangament.
* Ajudar a entendre el context organitzatiu en que els alumnes hauran de portar a terme la seva futura activitat
professional.

* Ajudar els alumnes a prendre decisions personals en relacié amb I'exercici de la professié, tenint en compte la
personalitat i les preferéncies de cadascu.

Capacitats a adquirir:

* Entendre la naturalesa dels problemes habituals en gestié d'organitzacions.

* Coneixer les propies preferencies pel que fa a decisions personals en la vida professional i les limitacions que comporta
cada tria.

* Coneixer practiques habituals en les empreses i en el seu finangament.

* Entendre les contradiccions entre els interessos legitims de les persones dins de I'organitzacio i entre organitzacions.

* Ser capa¢ de formular critiques fonamentades a les decisions preses en gestié d'organitzacions, incloent-hi l'autocritica

Continguts

1/4 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacio: 03/10/2011

26273 - EO - Estructures Organitzatives

Introduccio a I'empresa i les organitzacions

Descripcio:

Economia i direccio d'organitzacions. Direcci6 i administracid. Problemes estructurals i problemes no estructurals.
Ciencies madures i ciéncies poc madures: I'economia i les ciéncies de la gestié en aquest aspecte. Diferents
enfocaments per estudiar les organitzacions: estudi de casos, models matematics, ciéncies de base. Activitats
essencials de la direcci6.

L'estructura legal de les organitzacions

Descripcio:

Les empreses mercantils. L'empresari individual. La societat col-lectiva. La societat comanditaria. La societat
limitada. La societat anonima. Els organs de govern d'una societat anonima: la junta d'accionistes, el consell
d'administracio, la direccid professional. Societats cooperatives. Creacid i liquidacio de societats. La suspensio de
pagaments. La fallida.

L'estructura financera i els instruments del trafic mercantil

Descripcio:

Conceptes basics de comptabilitat financera i de gesti6 financera. Institucions publiques i empreses: el seu
finangament. Autofinangament. Obligacions i accions. El leasing. Els instruments de trafic mercantil: la lletra de
canvi, el xec, el pagaré, etc.

L'estructura interna de I'organitzacio

Descripcio:

Tipus d'activitats que una organitzacio duu a terme: la divisio del treball. Les arees funcionals en les
organitzacions: produccid, comercial, finances,

personal, administracié i direccid. Les estructures en I'organitzacio: organigrames, tipus d'estructures.
Organitzacié formal i organitzacié informal.

Conceptes fonamentals de costos per a la presa de decisions

Descripcio:

Costos de fabricacio, d'administraci6, financers, comercials. La comptabilitat de costos. Costos directes i
indirectes.Costos fixos i variables. Costos complets. Costos rellevants per a la presa de decisions. Costos
diferencials i costos inalterats.
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Analisi economica de les decisions

Descripcio:
El marge de contribucio. El punt d'equilibri. La sensibilitat
al palanquejament operatiu.

Decisions de producte a baixa capacitat

Descripcio:
La comanda especial, suprimir un producte, comprar o fabricar, vendre o continuar processant. Marge de
contribuci6 i marge brut.

Decisions de preu

Descripcio:

La teoria economica del preu: la teoria del monopoli. L'aproximacié comptable. Limitacions d'aquest
plantejament. Costos complets, costos variables i decisions de preu. Preus basats en el cost complet. Preus
basats en el cost complet més un rendiment sobre la inversio. Les politiques de preus des del punt de vista del
marqueting.

Decisions d'inversié

Descripcio:

Els criteris elementals de presa de decisions d' inversié: pay-back i rendibilitat senzilla sobre la inversio. Les
decisions d'inversié i el descompte de fluxos de caixa. El valor actual d'un projecte. La taxa interna de rendibilitat.
Comparacio de dos projectes excloents. Taxa interna versus valor actual.

L'evolucié del pensament en la gestio d'organitzacions

Descripcio:
Els precursors. Taylor i el scientific management. Fayol. Les relacions humanes i el comportament huma a les

organitzacions.
Chester Barnard i les organitzacions com a sistemes cooperatius. Simon i I'escola de Carnegie-Mellon. Maslow.
Hertzberg. Mac Gregor. Drucker.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Fonaments d'administracié d'empreses) al Grau d'Estadistica
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Bibliografia

Basica:
Ochoa Laburu, C. Economiay organizacién de empresas.  Editorial Donostiarra, 1996.
Amat i Salas, O.. Comptabilitat i finances per a no financers. EADA Gestion, 1995.

Rosanas, J.M.. Contabilidad de costes para |a toma de decisiones. Desclée, 1994.

Complementaria:

Ollé, M., et al.. El plandeempresa. Marcombo Boixareu editores, 1997.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 4,5 Idiomes docencia: Catala

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS
Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Les que s'adquireixen a les assignatures: "Calcul de probabilitats” i "Estadistica basica" de primer curs.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Que els estudiants prenguin consciéncia de la importancia i de les possibilitats de I'estadistica en el context de la gesti6 de
la qualitat. Que coneguin i sapiguen aplicar les técniques fonamentals.

Capacitats a adquirir:

* Entendre i prendre consciéncia de per qué I'estadistica és una eina important en la gestio de la qualitat

* Idenficar en quines situacions poder ser Utils les eines per la millora de la qualitat i saber-les utilitzar adequadament.

* Plantejar i realitzar estudis de capacitat. Coneixer qué sén i com es calculen els indexs de capacitat.

* Coneixer el paper dels grafics de control en la lluita contra la variabilitat. Saber com es construeixen i com s'interpreten
els grafics d's més habitual.

* Entendre i saber calcular els riscos inherents a qualsevol pla de mostreig. Construir i interpretar la corba caracteristica
d'un pla de mostreig.

* Coneixer les técniques més habituals per la planificacié de la qualitat.

ontinguts
Introducci6 a la gesti6 de la qualitat
Descripcio:

Qué és qualitat?. El control de la qualitat: evolucié histérica. Gestio de la qualitat. La trilogia de Juran. El paper
de la estadistica en la gestié de la qualitat. L'assignatura en el context de la carrera.
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Millora de la qualitat

Descripcio:

Qué és millora?. La definicié del projecte i dels objectius. Metodologia per la millora. Les 7 eines basiques
d'Ishikawa: Plantilles, histogrames, diagrames de Pareto, diagrames causa-efecte, diagrames bivariants,
estratificacio, grafics de control. Habilitats: El treball en equip.

Variabilitat: causes i mesura
Descripcio:

Concepte de variabilitat. Causes comunes i causes assignables. Tractament probabilistic de les causes comunes:
La llei Normal. Estudis de capacitat a curt i llarg termini. indexs de capacitat. Llenguatge Sis Sigma.

Control estadistic de processos
Descripcio:
Estratégies en la lluita contra la variabilitat. Control estadistic de processos: Com i per qué. Grafics de control per

variables: Grafics Xbarra-R. Altres grafics de control per variables. Grafics de control per atributs: P, NP. Altres
grafics de control per atributs.

Inspeccié per mostreig
Descripcio:

Que és inspeccid per mostreig? Qué és un pla de mostreig? Risc del comprador i risc del venedor. Calcul dels
riscos. Corba caracteristica d'un pla de mostreig. Disseny de plans de mostreig. Normes MIL-STD 105 D.

Eines per la planificacio

Descripcio:
La "Veu del Client". El model de Kano. QFD: "La casa de la qualitat". Anticipar-se a I'aparicio de defectes: L'AMFE.
Sistemes antierror: Poka-Yoke. Que és un producte robust?

Sistema de qualificaci6

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Estadistica. Gestié de la qualitat) al Grau d'Estadistica
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Bibliografia

Basica:
Prat, A., et al.. Métodos estadisticos: control y mgjora dela calidad. UPC, 2004.
Montgomery, Douglas C.. Introduction to statistical quality control. John Wiley & Sons, 2005.
Grima, P.; Tort-Martorell, J.. Técnicas para la gestion dela calidad. Diaz de Santos, 1995.
Ishikawa, K.. Guia de control de calidad. UNIPUB, 1985.
Juran, J. M.; Godfrey, A. B.. Manual de calidad de Juran. McGraw Hill, 2001.

Complementaria:
Hansen, B. L.; Ghare, P. M.. Control de calidad: teoriay aplicaciones. Diaz de Santos, 1990.
Imai, Masaaki. Kaizen: la clave de la ventaja competitiva japonesa. CECSA, 1989.
Duncan, A. J.. Quality control and industrial statistics. McGraw Hill, 1986.
Breyfogle, Forrest W.. Implementing Sx Sgma: smarter solutions using statistical methods. John Wiley & Sons, 1999.
Box, G.; Hunter, W.G.; Hunter, J.S.. Estadistica para investigadores. Reverté, 1989.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 732 - OE - Departament d'Organitzacié d'Empreses

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 4,5 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: MARCAL GIL MARTIN

Altres:

MARCAL GIL MARTIN - A

Capacitats previes

* Habilitats basiques d'estadistica matematica, per poder interpretar taules de resultats (fregliencies, mitjanes, etc...) i
poder calcular si existeixen diferéncies significatives dels casos practicats.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

La funcié de marqueting ha anat adquirint més importancia a mesura que ha anat incrementant la competitivitat dels
mercats. L'orientacié al marqueting significa adaptar-se continuament a les necessitats dels consumidors i de la societat
en general. En aquest sentit, son moltes les decisions que les empreses prenen sobre el marqueting mix (producte, preu,
distribucio i comunicacié) dels seus productes, i moltes les mancances d'informacié existents.

La funcio de la investigacié comercial o de mercats és precisament satisfer aquestes necessitats d'informacid, mitjancant
un seguit de tecniques per fer-ho.

L'objectiu basic d'aquest curs és fonamentalment donar a conéixer als alumnes quina és la funcid de la investigacio de
mercats, quina és la relacié existent entre la funcio d'investigacié de mercats i la direccié de marqueting, i explicar amb
detall quines son les metodologies més usuals, qualitatives i quantitatives, que es fan servir a la investigacio de mercats.
* Oferir una visid global de qué és el marqueting i queé significa I'orientacié de les empreses al marqueting en el entorn
competitiu actual: adaptar-se continuament a les necessitats dels consumidors i de la societat en general.

* Donar a conéixer una possible sortida professional als alumnes.

Capacitats a adquirir:

* Entendre qué és el marqueting i conéixer en qué consisteix cada una de les variables del marqueting mix. L'alumne ha
de ser capac de descriure detalladament el marqueting mix d'un producte.

* Comprendre quina és la funcié d'investigacié de mercats, i quina relacié té amb la direccié de marqueting.

* Coneixer amb detall el procés d'un estudi de mercat, quines sén les fases que el caracteritzen i quins criteris s'han de
tenir en compte per dur a terme o no un estudi de mercat. Revisié de diversos casos reals.
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L'alumne adquirira nocions basiques sobre com ha de redactar un informe d'un estudi de mercat i haura de desenvolupar
les capacitats de sintesi i d'analisi de dades.

* Coneixer les principals metodologies qualitatives d'investigacié de mercats i saber distingir quan s'han de fer servir les
técniques de grup i quan les técniques individuals. Revisar les técniques projectives i de creativitat, amb demostracions
practiques a classe de les més conegudes (collage, brainstorming o pluja d'idees). S'explica I'eina de I'observacio
qualitativa i es veuen exemples d'entrevistes etnografiques.

* Coneixer les principals metodologies quantitatives, tant estudis ad hoc com estudis continus. Es fa una revisié de les
principals metodologies ad hoc al llarg de les diferents fases de desenvolupament de nous productes. Es revisen amb
profunditat els estudis continus i especialment les enquestes panel de consumidors i de detallistes. L'alumne sera capag
d'interpretar les principals variables proporcionades per les enquestes panel de consumidors i de detallistes, i podra
recomanar les accions de marqueting i el pla d'estudis de mercat que s'haurien de realitzar per potenciar els punts forts i
corregir els punts febles detectats en I'analisi.

* Tots els alumnes hauran de desenvolupar la capacitat de presentacié en public, mitjancant la presentacié a classe d'una
de les tres practiques realitzades.

Continguts

Marqueting: introduccio i conceptes basics
Descripcio:
El marqueting: conceptes basics. Evolucié historica. Marqueting operatiu i marqueting estratégic. Marqueting mix
(producte, preu, distribucidé, comunicacid). El marqueting com a sistema d'intercanvis.
Analisis comercial
Descripcio:
Mercat i demanda. El consumidor i el seu comportament. El procés de compra. La segmentacié de mercats.
Investigacié comercial: introduccio.
Descripcio:

Funcions i definicid. Sistemes d'informacié de marqueting. Les fonts d'informacid: primaries i secundaries. La
industria d'investigacié de mercats a Espanya.

El procés de la investigacié comercial

Descripcio:

Fases. Prévia: el problema que s'ha d'investigar. El brifing de la investigacid. Disseny: els dissenys d'investigacio
comercial (exploratoris, descriptius, causals). Realitzacio: la recollida de dades. Analisi: preparacié, gravacio i
analisi de les dades. Conclusions: redaccio i presentacio de I'informe final.
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La investigacio qualitativa i les seves tecniques

Descripcio:
Reunions de grup. Entrevistes en profunditat. Técniques projectives. Técniques de creativitat. L'observacio
comercial.

La investigacié quantitativa i les seves tecniques

Descripcio:

Les enquestes ad-hoc: entrevistes personals, postals, telefoniques, per Internet.

Les entrevistes periodiques: panel de consumidors. Panel de detallistes. Panel d'audimetres.
El sistema de seguiment (tracking) publicitari.

L'0mnibus.

Aplicacions especifiques en el desenvolupament de nous productes
Descripcio:

Test de concepte, test d'envas, test de producte, test de comunicacio, test de potencial de vendes. Revisié d'un
estudi de cas.

Annex: fonaments de presentacio oral

Descripcio:
Es donaran unes pautes perque els alumnes puguin desenvolupar i practicar les seves capacitats de presentacio
oral. Els alumnes presentaran a la resta de la classe una de les practiques realitzades.

Sistema de qualificacio

Hi haura un unic examen final
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Bibliografia

Basica:
Miquel, S., et al.. Investigacion de mercados.  Mc.Graw-Hill, 1997.
Martinez, J., et al.. Lainvestigacion en marketing (2 vols). AEDEMO, 2000.
Ortega, E.. Manual de investigacion comercial. Pirdmide, 1992.
Santesmases, M.. DYANE: disefio y analisis de encuestas en investigacion social y de mercados.  Piramide, 1997.

Kinnear, T.C.; Taylor, J.; James, R.. Investigacion de mercados. McGraw-Hill, 1998.

Complementaria:
Miquel, S.; Molla, A.; Bigné, J.E.. Introduccion al marketing.  Mc.Graw-Hill, 1998.
Santesmases, M.. Marketing: conceptosy estrategias. Piramide, 2004.
Lambin, J.J.. Marketing estratégico. Mc.Graw-Hill, 1995.
Kotler, P.. Direccién de marketing. Ed. Prentice-Hall, 1995.
Stanton, W. J., et al.. Fundamentos de marketing. McGraw-Hill, 2004.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 6 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Habilitats basiques d'algebra lineal: saber calcular el rang i determinant d'una matriu, saber invertir matrius, saber
resoldre sistemes d'equacions lineals.

* Habilitats basiques d'analisi matematica: comprendre i saber identificar oberts, tancats, compactes; saber representar
graficament funcions d'una i dues variables; saber interpretar correctament la grafica de les corbes de nivell de funcions
de dues variables; conéixer el vector gradient d'una funcié escalar de variable vectorial, saber calcular-lo i relacionar-lo
amb les propietats de la funci6.

* Ofimatica de nivell d'usuari. Nocions basiques d'Excel.

* Nivell basic d'angles llegit.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

El curs d'investigacié operativa determinista té un caracter eminentment aplicat. Un primer objectiu genéric és que
I'alumne d'aquesta disciplina pugui apreciar-ne la utilitat tant en I'ambit academic com professional. Com a objectius meés
especifics, es vol que els alumnes adquireixin els coneixements i les habilitats necessaris per poder resoldre els problemes
practics de presa de decisions que puguin sorgir en la seva practica professional. L'estratégia per assolir aquest objectiu
fonamental s'estructura a través de quatre competéncies basiques:

* Modelitzacio: es vol que lI'alumne es familiaritzi amb els principals models matematics deterministes per a la presa de
decisions, la metodologia de formulacié d'aquests models, i sigui capag¢ de formular-ne de nous. Es prestara una atencio
especial als models que s'originen en el camp de I'estadistica.

* Resolucio: un cop formulat el model matematic que descriu el problema de presa de decisions, es vol que I'alumne sigui
capag de determinar el metode d'optimitzaci6 més apropiat per resoldre'l i obtenir-ne la solucié numeérica amb I'ajut de
software d'optimitzacio.

* Analisi de la solucid: I'alumne ha de ser capag¢ d'interpretar correctament els resultats proporcionats pel software
d'optimitzacid i de fer I'analisi de la informaci6 proporcionada pel programa per poder extreure conclusions d'utilitat en el
procés de presa de decisions.

* Coneixement de les técniques d'optimitzacio: I'alumne ha de coneixer les propietats basiques dels problemes i
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algorismes d'optimitzacio amb I'objectiu de poder usar correctament el software d'optimitzacié i fer una interpretacio
correcta de la solucié obtinguda dels models de presa de decisions.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer i entendre alguns dels exemples més importants de problemes de programacié lineal, entera, no lineal i de
fluxos en xarxes.

* Davant de la descripcié d'un problema nou de presa de decisions, ser capac de formular correctament el problema
d'optimitzaci6 associat.

* Ser capa¢ d'implementar en Excel problemes d'optimitzacio lineal, entera i no lineal, i obtenir-ne la soluci6 optima.

* Ser capa¢ de resoldre graficament problemes de programacio lineal de dues variables, tot identificant geometricament
les situacions especials (problemes il.limitats, infactibles, amb solucié degenerada i amb O0ptims alternatius).

* Conéixer els conceptes de politop factible, punt extrem i solucié basica factible. Entendre la seva relacié amb les
solucions dptimes de problemes de (PL) (teorema fonamental de la programacid lineal).

* Ser capacos de fer I'analisi de sensibilitat dels problemes de programacio lineal: interpretacié geométrica; calcul, Us i
interpretacié economica dels preus ombra i costos reduits; calcul dels intervals d'estabilitat amb Excel.

* Conéixer i entendre les propietats matematiques dels problemes de programacio lineal entera (PLE) i no lineal (PNL),
aixi com els fonaments de les seves técniques de resolucié.

* Coneixer i entendre els algorismes del simplex, branch&bound i gradient reduit. Saber aplicar-los manualment en la
resolucio de problemes de PL de fins a tres variables.

* Comprendre i saber aplicar els conceptes basics del metode CPM de gestio de projectes. Usar Excel per formular
problemes de PL que permetin calcular alguns dels parametres rellevants d'aquest metode. Conéixer el métode PERT.

Continguts

INTRODUCCIO A LA MODELITZACIO EN LA PRESA DE DECISIONS

Descripcio:

La modelitzacio en el procés de presa de decisions. Caracteristiques i beneficis de la modelitzacié. Models
matematics. Classificacié dels models matematics. El cicle metodologic de la investigacié operativa. El curriculum
d'Investigacio Operativa en els estudis d'estadistica de la FME.

INTRODUCCIO A L'OPTIMITZACIO | A LA PROGRAMACIO LINEAL

Descripcio:

Introduccié. Caracteristiques dels problemes d'optimitzacié. Formulacié de problemes d'optimitzacié. Tecniques
de programacié matematica. Formulacié de problemes de PL. Resolucié de problemes de PL de dues variables.
Casos especials de problemes de PL. La geometria de la PL: poliedres i conjunts convexos; punts extrems i
vertexs; punts extrems i solucions optimes.
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MODELITZACIO | RESOLUCIO DE PROBLEMES DE PL

Descripcio:
Introduccié. Optimitzadors i fulls de calcul: exemple d'0s. Exemples de problemes de PL: planificaci6 de la

produccié; problema d'inversid; problemes de transport; problemes de mescla; problemes d'inventari; problema
de flux de fons multietapa; Data Envelopment Analysis (DEA). Problemes de fluxos en xarxes: cost minim, flux

maxim, cami minim.

METODE DEL SIMPLEX | ANALISI DE SENSIBILITAT

Descripcio:
El metode del simplex: forma estandard d'un problema de PL; solucions basiques factibles i punts extrems;

desenvolupament del metode del simplex. Analisi de sensibilitat: variacio del terme independent i preus ombra;
variacié del vector de costos; addicio de variables. L'informe de sensibilitat de Solver.

PROGRAMACIO LINEAL ENTERA

Descripcio:
Introduccié: propietats dels problemes de PLE. Resoluci6é de problemes de PLE amb Solver. Formulacié de

problemes de PLE: problema de la planificacié de treballadors; problema de la programacié de la inversié de
capitals; problemes de cost fix; quantitat minima de comanda/compra; descomptes per compres a escala;
problema d'adjudicacié de contractes. Algorismes de PLE: plans secants; algorisme del Branch&Bound.

PROGRAMACIO NO LINEAL

Descripcio:
Introduccié. Propietats dels problemes de PNL: condicions d'optimalitat i convexitat. Formulacio de problemes de

PNL: models EOQ (economic order quantity); problemes de localitzacié; problemes d'FX no lineals; problemes de
seleccié de projectes problema de gestio d'una cartera de valors; métodes de séries temporals per mitjanes

mobils. Analisi de sensibilitat. Algorismes de PNL: I'algorisme del gradient reduit.

GESTIO DE PROJECTES

Descripcio:
Introduccié. Creaci6 de la xarxa del projecte. Introduccié al CPM. La passa d'avancada. La passa de retroceés.

Determinacio del cami critic. Gestio de projectes amb fulls de calcul. Determinacié del primer i dltim temps de
comengament usant PL. Ruptura del projecte. Certesa vs. incertesa. Una introduccié a PERT. Simulacié de xarxes

de projectes.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Introducci6 a la Investigacio Operativa) al Grau d'Estadistica
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Bibliografia

Basica:
Albright, S. C.; Winston, W. L.. Practical management science. Duxbury Press, 2000.
Bertsimas, D.; Tsitsiklis, J.N.. Introduction to linear optimization. Athena Scientific, 1997.
Luenberger, D.G.. Linear and nonlinear programming. Kluwer Academic Publishers, 2004.

Ragsdale, C.. Spreadsheet modeling and decision analysis a practical introduction to managemen. South-Western Pub., 2001.
Winston, W. L.. Operations research: applications and algorithms. PWS-Kent, 2004.

Complementaria:

Arthanari, T.S.; Dodge, Y.. Mathematical programming in statistics. John Wiley & Sons, 1993.
Bazaraa, M.S.; Jarvis, J.J.. Programacion lineal y flujo enredes. Limusa, 1996.

Bertsekas, D.P.. Nonlinear programming. Athena Scientific, 1999.

Hesse, R.. Managerial spreadsheet modelling and analysis.  Irwin, 1997.

Liebman, J.; Lasdon, L.; Waren, A.. Modelling and optimization with GINO.  Scientific Press, 1986.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 6 Idiomes docéncia: Catala

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats prévies

* Dominar el calcul de probabilitats i coneixer les distribucions de probabilitat de variables aleatories discretes i continues
més importants: normal, exponencial, Bernoulli, Poisson, binomial geomeétrica.

* Conceptes provinents de la inferéncia estadistica com intervals de confianga i proves d'hipotesi. Distribucions
associades, khi quadrat, t d'Student, F de Fischer.

* Habilitats basiques d'algebra lineal: conceptes de rang d'una matriu, saber invertir matrius, saber resoldre sistemes
d'equacions lineals.

* Habilitats basiques d'analisi matematica: saber representar graficament funcions d'una i dues variables, limits, séries
elementals, continuitat, derivacio i integracioé en una variable.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

La majoria de les activitats requereixen en un moment o un altre prendre una decisio. Es per aixd que la formalitzacio
dels processos de presa de decisions s'ha convertit en un dels components més importants dels sistemes d'ajut a la presa
de decisions, I'existéncia i el desenvolupament dels quals han estat possibles gracies a I'evolucio dels ordinadors.

Els sistemes d'ajut a la presa de decisions es basen en I'ls de models per a la presa de decisions, especialment en els
casos en que aquestes decisions han de ser quantitatives. La investigacio operativa és una de les disciplines que té com a
objectiu desenvolupar models matematics per a la presa de decisions quantitatives. Segons el tipus de variables i funcions
gue prenen part en la formulacié dels models matematics, aquests es poden classificar en deterministes i estocastics.

El curs d'Investigacio Operativa Estocastica té com a objectiu familiaritzar I'alumne amb els principals models matematics
no deterministes i técniques de la investigacio operativa per a la presa de decisions (cadenes de Markov, processos de
renovacié, simulacid), aixi com la metodologia de la construccié dels models objecte de I'assignatura: models de cues,
models d'inventari, models de reemplagcament. El curs té una orientacid practica pel que fa a les aplicacions dels models.

* Formular correctament una cadena de Markov que modelitzi un sistema examinat a l'assignatura: cua, inventari o
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model de vida. Aixi mateix, calcular les probabilitats d'estat estacionari i temps de primer pas i interpretar-les
correctament.

* Coneixer les propietats de la distribucio exponencial: abséncia de memoria, relacié entre la distribucié de Poisson i
I'exponencial i aplicar-les en els models de cues i en els models de reemplacament.

* Interpretar les funcions de fiabilitat i d'atzar de diverses distribucions de probabilitat i calcular-les per diversos sistemes
tipus: en série, en paral-lel, de redundancia.

* Coneixer i utilitzar els principals components que intervenen en un model de reemplagcament: taxa de fallades del
sistema, taxa de reemplagcament de components, tipus de costos associats i diferents criteris de reemplacament.

* Coneixer els components d'un sistema d'espera, les seves caracteristiques i el funcionament d'un sistema de cues.

* Interpretar i calcular correctament les diferents magnituds que caracteritzen el funcionament d'un sistema d'espera en
casos examinats a l'assignatura: longitud de cua, longitud del sistema, temps mitja d'espera per client.

* Conéixer la metodologia dels estudis de simulacié i els aspectes relacionats amb la simulacié, com la generacié de
nombres aleatoris i I'explotacié dels resultats de una simulacid.

* ldentificar els principals models de sistemes d'inventaris i el funcionament d'aquests sistemes i les politiques
d'explotacio.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer les caracteristiques dels models que compren I'assignatura (cues, inventaris i métodes de reemplacament) i els
diferents factors que incideixen en el seu funcionament. Aplicacié en casos d'estudi.

* Coneixer els principis basics de la teoria de processos estocastics tractats en l'assignatura i aplicar-los en els models de
cues, inventaris i de reemplacament.

* Adquisicio d'habilitats basiques pel que fa a la modelitzacié i I'Gs de paquets de software, resolucid de giestions i
problemes relatius als models tractats a I'assignatura.

Continguts

Introduccio:

Descripcio:
Caracteristiques dels models estocastics de la investigacio operativa. Objectius de I'estudi dels models
estocastics: prediccié de I'estat del sistema; avaluacié de configuracions; optimitzacio.

Cadenes de Markov:

Descripcio:

Processos estocastics. Cadenes de Markov. Equacions de Chapman-Kolmogorov. Classificacié dels estats d'una
cadena de Markov. Temps de primer pas. Cadenes absorbents. Estat estacionari: probabilitats d'estat estacionari;
costos esperats a I'estat estacionari. Aplicacions dels models basats en les cadenes de Markov: politiques de
manteniment d'equips, politiques de reemplacament.
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Models de reemplacament:

Descripcio:

Processos de renovacio, funcio de fiabilitat i d'intensitat de fallades. Vida residual i disponibilitat. Distribucions
importants: exponencial (particularitats: abséncia de memoria), hipoexponencial, hiperexponencial, Weibull, k-
Erlang i &#915;. El paper de la distribucié de Poisson. Sistemes en série, en paral-lel i de redundancia. Costos
associats als reemplacaments. Politiques de Barlow i Hunter. Reemplagament optim. Criteris: economic,
disponibilitat, vida atil.

Teoria de cues:

Descripcio:

Estructura general dels models de cues: caracteristiques; elements d'un sistema d'espera; notacié de Kendall-
Lee. Modelitzacié de models de cua exponencials: hipotesis de modelitzacio; caracteristiques dels processos
d'arribada i de sortida de clients. Resoluci6 dels models de cua exponencial: processos de naixement i mort;
formula de Little; casos particulars de models de cua exponencials. Introduccié als models de cua no
exponencials. Introducci6 a I'optimitzacié de sistemes de cues. Resolucié de models de cua mitjangant paquets
informatics.

Simulaci6:
Descripcio:
Conceptes basics. Un exemple de simulacio de sistemes amb successos discrets. La construccié de models de

simulacié. Metodologia de la simulacié. Métodes de Montecarlo. Generaci6é de nombres aleatoris. Processos de
mostreig en simulacié. Simulacié amb ordinador. Els llenguatges de simulacié. L'analisi estadistica en simulacio.

Inventaris:

Descripcio:
Tipus de costos associats: ruptura, manteniment i de comanda. Models deterministes EOQ. Model simple amb
demanda estocastica per un periode. Models multiperiode amb politica (S,s).

Sistema de qualificacié

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Teoria de cues i simulacié) al Grau d'Estadistica
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Basica:
Allen, A. O.. Probability, statistics and queueing theory. Academic Press., 1990.
Bratley, P.; Fox, B.L.; Schrage, L.E.. Aguideto simulation. Springer Verlag,, 1987.
Hillier, F.S.; Lieberman, G.J.. Introduction to operations research. McGraw-Hill, 2005.
O'Connor, P.D.T.. Practical reliability engineering. John Wiley & Sons Inc., 1991.

Winston, W.L.. Operations research: applications and algorithms. Brooks/Cole - Thomson Learning, 2004.

Complementaria:
Gross, D.; Harris, C.M.. Fundamentals of queueing theory. John Wiley and Sons., 1998.
Kleinrock, L.. Queueing systems. Vol 1, theory. John Wiley and Sons, 1974.
Ragsdale, C.. Spreadsheet modeling and decision analysis. South-Western College Publishing, 2001.
Law, A.M.; Kelton, W.D.. Smulation modeling and analysis. Mac Graw Hill, 2000.
Trivedi, K.S.. Probability and statistics with reliability: queueing and computer science appli. John Wiley and Sons, 2002.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 3 Idiomes docéncia: Catala

Professorat

Responsable: ALEXANDRE RIBA CIVIL

Altres:

ALEXANDRE RIBA CIVIL - A

Capacitats previes

* Es recomenable tenir el tema del Projecte Fi de Carrera triat.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincid: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Aguesta assignatura té I'objectiu de proporcionar la metodologia necessaria per realitzar el Projecte Fi de Carrera: des de
la planificacié, localitzacio, avaluacié i utilitzacié de la informaci6 del tema triat.

Al finalitzar I'assignatura I'alumne ha de tenir la documentacid i les eines necessaries per iniciar el seu Projecte Fi de
Carrera. L'assignatura es caracteritza pel seu enfocament practic i per la feina avangada per fer el PFC.

* Que els estudiants coneguin les etapes d'un projecte d'estadistica i 10 i les metodologies de gestio de projectes.

* Que els estudiants sapiguen planificar la feina aixi com valorar els recursos necessaris per portar-la a terme.

* Que els estudiants sapiguen fer presentacions escrites i orals concises, clares i acurades.

* Que els estudiants sapiguen cercar, trobar i seleccionar informacio i avaluar-ne la bondat.

* Que els estudiants coneguin els sistemes d'organitzacio i gestio de la informacid.

* Que els estudiants sapiguen interaccionar amb un possible client no estadistic, extreure-li la informacié rellevant per al
projecte i comunicar-li eficientment els resultats

Capacitats a adquirir:
* Capacitat d'organitzar i planificar la realitzacié d'un projecte estadistic a través de les tasques requerides.

* Reconeixer el valor de la informacié. Identificar les propies necessitats d'informacié.

* Habilitats informacionals: Coneixer els principals tipus de documents técnics i cientifics; Aprendre a buscar, consultar i
seleccionar les fonts d'informacio; Organitzar, aplicar i comunicar la informacié seleccionada.
* Habilitats d'exposicié oral i escrita en la propia llengua.
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* Capacitat de determinar i dirigir les seves activitats academiques i professionals dins de les normes etiques de la seva
professio.

* Capacitat de critica i autocritica.

* Motivacio per un treball ben fet i capacitat d'aplicar metodes de valoracié i avaluacio de la qualitat d'un treball.

* Capacitat d'iniciativa.

* Habilitats de treballar de forma auténoma i en equip.

Continguts

Elaboracio i planificacié d'un projecte
Descripcio:
Definici6 i etapes d'un projecte d'estadistica i 10: formulacié del problema, recerca i gestié de la informacio,

disseny i recollida de dades, analisi de dades, interpretacio dels resultats, comunicacio dels resultats. Metodologia
de gestio de projectes. Estimacié de recursos.

Interaccié amb el client
Descripcio:

Interaccié amb el client. Preparaci6 i conduccié de reunions. Obtencié de la informacié rellevant per a la
realitzacié del projecte. Traduccié d'un problema expressat en llenguatge ¢genéric;, a terminologia estadistica.

La recollida d'informacio
Descripcio:

Tipologia de documents tecnics i cientifics. Elaboracié d'una estrategia de cerca. Eines per recuperar la
informacié.

La seleccio6 i avaluacio de la informacio

Descripcio:

Criteris d'avaluacio i seleccio de la informacié: com es destria i s'avalua la informacié per a un treball en concret.
La gestio i organitzacio de la informacio

Descripcio:
Procés d'assimilacié de la informacio6 (lectura, sintesi, citacions i parafrasi). Sistemes d'organitzacié (documents
en suport paper, documents electronics, carpetes, dossiers i fitxes, bases de dades, gestors de referencies)
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La redaccio6 del treball cientific

Descripcio:
Pautes i punts de referencia per a la redacci6 del treball cientific. Desenvolupament de les competéncies de
comunicaci6 oral i escrita.

Etica, Deontologia, Confidencialitat

Descripcio:
Codi étic en estadistica. Llei de proteccié de dades. Etica i desenvolupament professional

Sistema de qualificacio

Hi haura un unic examen final

Bibliografia
Basica:
Cabrera, J.; McDougall, A.. Satistical consulting. Springer, 2002.

Chatfield, C.. Problem solving: a statistician'sguide. Chapman and Hall, 1995.

Icart Isern, M. Teresa. [et al.]. Elaboracion y presentacion de un proyecto deinvestigacion y unatesina.  Edicions de la Universitat
de Barcelona, 2001.

Tucker, M. A.; Anderson, N.D.. Guide to information sources in mathematics and statistics. Libraries Unlimited, 2004.

Complementaria:

Carr, W. E.. Statistical problemsolving. ASQC Quality Press, 1992.
Coromina, Eusebi. [et al.]. El treball de recerca: procés d'elaboracid, memoria escrita, exposicio oral i re.  Eumo Editorial, 2000.

Dane, F. C.. Métodes derecerca. UOC, 1997.
Lesreferénciesi les citacions bibliografiques, les notesi elsindex. Universitat Autonoma de Barcelona, 1995.

Rubié Lopez, J.; Puigpelat, F.. Comparlar bé en piblic. Portic, 2000.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 7,5 Idiomes docencia: Catala

Professorat

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Nocions d'estadistica basica, i d'analisi exploratoria de dades.
* Nocions basiques d'algebra.
* Es recomanable que tinguin certa practica en I'analisi de dades fent servir MINITAB.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Aquesta assignatura té un caire molt aplicat. El principal objectiu és que I'alumne entengui quines sén les hipotesi fetes
pels models lineals, que sigui capag d'identificar en quines situacions I'hi sén Utils, i que sapiga com ajustar el model, com
fer inferéncia sobre els seus parametres i que sigui capag¢ de validar-lo i d'utilitzar-lo per fer prediccions i per interpretar
les relacions entre les variables explicatives i la resposta.

* Presentacié d'una série d'eines Utils a I'hora de seleccionar el millor model i de construir models lineals en situacions
complexes.

* Presentar la relacio entre els models lineals i el disseny d'experiments.

* Presentar les limitacions dels models lineals, i possibles generalitzacions dels mateixos que ajudin a cobrir les
mancances identificades.

* Aprendre a resoldre un problema d'analisi de dades complexes a través de les eines introduides a I'assignatura, i a
redactar un informe presentant I'analisi estadistica realitzada.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer i entendre via exemples el que és un model lineal i perque serveix.

* Ser capa¢ de processar i netejar correctament un conjunt de dades complex, a base d'identificar i d'eliminar errors i
valors anomals, i saber identificar possibles models per les mateixes, tot a partir d'analisi exploratoria de dades.

* Ser capag¢ d'ajustar, validar i utilitzar un model lineal a través de MINITAB.

* Entendre els fonaments i la metodologia d'ajust i d'inferéncia d'un model lineal, distingint clarament entre el model
tedric i el model ajustat, i entenent quin és el paper de la varian¢a dels estimadors dels parametres.
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* Entendre el paper de les transformacions a I'hora de linearitzar relacions entre variables.

* Entendre que el procés de construccio d'un model estadistic és iteratiu, i que I'analisi de residus és I'eina fonamental per
conduir aquest procés de forma eficient.

* Aprendre el paper de les variables indicadores a I'hora d'incloure variables explicatives categoriques en un model.

* Aprendre a distingir clarament entre correlaci6 i causalitat, i entendre les dificultats que comporta la interpretacio d'un
model lineal ajustat.

* Entendre el dilema entre sobre-ajustar i sota-ajustar, i el paper de les proves de falta d'ajust.

Continguts

Introduccio

Descripcio:
Models deterministics i models estadistics. Etapes per a la construccioé d'un model estadistic. Exemples.

Regressio lineal simple

Descripcio:

Descripcio del model. Criteris d'estimacié dels parametres i estimacié per minims quadrats. Taula ANOVA i
mesures de qualitat d'ajust. Distribucid dels coeficients. Intervals de confianca pels parametres. Proves de
significacio sobre els parametres. Prediccio.

Analisi dels residus

Descripcio:
Que son els residus i per que serveixen. Distribucié dels residus. Analisi grafica univariant. Analisi grafica
bivariant. Analisi quantitativa dels residus.

Regressio lineal mualtiple

Descripcio:

Descripcio del model. Vectors aleatoris i llei normal multivariada. Interpretacié geomeétrica i estimacio dels
coeficients. Taula ANOVA i mesures de la qualitat de I'ajust. Distribuci6 dels coeficients. Distribucié de la variancia
residual. Intervals de confianca pels parametres. Proves de significacié sobre els parametres. Prediccio. Analisi
dels residus (bis).

Selecci6 dels millors models
Descripcio:

Plantejament del problema. Diagrames bivariants i Us de coneixements previs. Generacié de totes les regressions
possibles. La regressio pas a pas.
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Construccio de models

Descripcio:

Models predictius i explicatius. Causalitat i correlacié. Interpretacioé dels parametres i models ajustats. Sobreajust,
sota-ajust i proves de falta de I'ajust. Minims quadrats amb pesos. Problemes amb errors correlacionats.
Transformacions. Models amb variables indicadores i comparacié de models. Deteccié del punt de canvi del
model. Colinearitat. Alternatives a minims quadrats en casos de multicolinearitat. Influencia.

Regressio i disseny d'experiments

Descripcio:

Disseny de la recollida de dades per regressié. Comparaci6 de la mitjana de dues mostres i regressio. Comparacid
de k tractaments i regressidé. Comparacié de | x K tractaments i regressid. Analisi de dissenys factorials i
regressid. Casos en els quals convé fer I'analisi via regressio. Variables indicadores i comparacié de models (bis).

Generalitzacions del model lineal

Descripcio:
Regressiod nolineal, regressié logistica, models lineals generalitzats, regressié noparametrica i models ARIMA.

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Models lineals) al Grau d'Estadistica

Basica:
Weisberg, S.. Applied linear regression. Wiley, 1985.
Draper, N.; Smith, W.. Applied regression analysis. Wiley, 1998.
Pefia, D.. Regresion y disefio de experimentos.  Alianza Editorial, 2002.
Frees, E.W.. Data analysis using regression models: the business perspective. Prentice-Hall, 1996.

Chatterjee, S.; Price, B.. Regression analysis by example.  Wiley, 1991.

Complementaria:
Neter, J., et al.. Applied linear statistical models. Times Mirror Higher Educational Group, 1996.
Myers, R,. Classical and modern regression with applications. Duxbury Press,, 1990.
Brown, P.J.. Measurement, regression and calibration. Oxford Science Publications, 1993.

Belsley, D.A.. Conditioning diagnostics: collinearity and weak datain regression. Wiley, 1991.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 7,5 Idiomes docencia: Castella

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS

Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats prévies

* Coneixements de calcul de probabilitats elementals.
* Coneixement d'estadistica inferencial elementals.

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

L'objectiu de l'assignatura és fer una introduccié a la teoria del mostreig estadistic i sensibilitzar els estudiants sobre els

diversos problemes lligats tant a la recollida de dades com a la seva codificacio.

* Mostrar que el mostreig se situa en la fase inicial d'un estudi estadistic i condiciona la qualitat dels resultats obtinguts

* Conéixer els plans de mostreig classics, incloent-hi els no probabilistes.

* Estudiar els métodes de millora dels estimadors o métodes de recomposicio.

* Saber la gran importancia de les no-respostes i sabem com corregirles.

* Insistir sobre alguns aspectes particulars del mostreig. S'hi introdueixen elements per estimar la precisié de I'estimacio
en cas de plans de mostreig

Capacitats a adquirir:

* Coneixer i entendre els principis basics de la teoria de mostreig

* Ser capag d'aplicar els metodes classics de la teoria del mostreig tenint en compte els requisits en disponibilitat de marc
mostral i informacié auxiliar.

* Capacitar per aplicar correctament els méetodes elementals de recomposicid.

* Saber tractar les no-respostes.

* Ser capagos de programar els métodes classics d'extraccio de la mostra en un programari estadistic generalista.

* Ser capagos de programar els métodes d'estimacio per punt i per interval, corresponents als diferents métodes
d'extraccio, en un programari estadistic generalista.

* Ser capacos de programar els métodes de recomposicié estudiats en un programari estadistic generalista.
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Continguts
Introduccio y repaso

Descripcio:

Principis basics: cens i mostreig. Problemes fonamentals del mostreig. Fases d'un estudi estadistic. Repas dels
principis de I'estimacié. Poblacié i mostra. Variable, parametre i estadistic. Mostreig per a poblacions finites.
Marcs mostrals i les seves propietats. Errors en les enquestes.

Mostreig aleatori simple

Descripcio:

Mostreig aleatori simple amb reposicié (ASCR) i sense reposicio (ASSR) en una poblaci6 finita. Expressio dels
estimadors. Precisio de I'estimacid. Estimacié per interval de confiancga. Estimacio de proporcions. Calcul de la
grandaria de la mostra. Algorisme d'extraccié sistematic.

Mostreig estratificat

Descripcio:
Principi. Estimadors i propietats. Grandaria de mostra per estrat: assignacioé proporcional, assignacio optima,
problema dels objectius locals. Constitucié dels estrats: variable d'estratificacié i nombre d'estrats.

Introducci6 al mostreig amb probabilitats desiguals

Descripcio:
Principis. Estimacio i precisio en el cas d'extraccié amb reposicid. Algorismes d'extraccio. Nota sobre I'estimacio i
precisié en el cas d'extraccié sense reposicio.

Mostreigs en diverses etapes.

Descripcio:

Principis i notacions. Extraccié de les unitats primaries amb probabilitats iguals (dues etapes). Extracci6 de les
unitats primaries amb probabilitats desiguals (dues etapes). Mostreig per conglomerats: introduccio, estimadors i
propietats, cas de grups de grandaries desiguals. L'efecte conglomerat. Consideracions practiques. Nota sobre el
mostreig en tres etapes.

Mostreig no probabilista o empiric

Descripcio:
Tipus de mostreig no probabilista. Mostreig per quotes. Mostreig d'unitats tipus. Rutes aleatories.
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Recomposicio

Descripcio:

1. Postestratificaci6. Postestratificacié simple. Postestratificacié a partir de diversos criteris.

2. Estimadors de raé. Principi i definici6. Estimadors. Biaix i precisid. Estimacié d'una ratio de mitjanes. Nota
sobre I'estimacio per la regressio.

Muestreo indirecto

Avaluacions

Complementos

Sistema de qualificacio

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Metodes de mostratge) al Grau d'Estadistica

Bibliografia

Basica:
Clairin, R.; Brion, Ph.. Manual de muestreo. La Muralla, 2001.
Tillé, Y.. Théorie des sondages: echantillonnage et estimation en populations. Dunod, 2001.
Ardilly, P.; Tillé, Y.. Exercices corrigés de méthodes de sondage.  Ellipses, 2003.

Kish, L.. Survey sampling. Wiley, 1995.
Cochran, W.G.. Técnicas de muestreo. CECSA, 1992.

Complementaria:

Sarndal, C.E.; Swensson, B.; Wretman, J.. Model assisted survey sampling. Springer, 1997.
Ardilly, P.. Lestechniques de sondage. Technip, 1994.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Obligatoria)
Credits: 7,5 Idiomes docencia: Catala

Responsable: PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS
Altres:

PEDRO FRANCISCO DELICADO USEROS - A

Capacitats previes

* Les donades per l'assignatura Estadistica Matematica 1

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: la docéncia d'aquesta assignatura s'impartira al Grau
d'Estadistica

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Es pretén que en finalitzar el curs els estudiants hagin aconseguit:

* Coneéixer noves possibilitats d'aplicacié de I'estadistica en ambits relacionats amb la millora de productes, de serveis, 0
de processos industrials.

* Estar sensibilitzats en la importancia d'un adequat disseny de la recollida de les dades i saber com fer-ho en les
situacions tractades en el curs.

* Saber identificar els tipus de problemes o situacions en que els hi poden ser Utils les técniques estudiades i saber-les
aplicar correctament.

Capacitats a adquirir:
* Saber plantejar un disseny adequat de recollida de dades per la comparacio de tractaments.
* Saber plantejar un disseny adequat de recollida de dades per estudiar experimentalment com un conjunt de variables

afecten una resposta (dissenys factorials).
* Saber analitzar els resultats obtinguts en els dissenys plantejats i extreure conclusions correctament.

ontinguts
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Introduccio

Descripcio:

Revisid de les idees fonamentals sobre: Distribucié d'estadistics mostrals, Estimacié i Contrast d'hipotesis.
Comparacio6 de 2 tractaments dissenys totalment aleatoritzats

Descripcio:

Plantejament d'un cas. Disseny de la recollida de dades. Analisi exploratoria. Prova estadistica: Estadistic de

prova i distribucio de referéncia. Analisi del resultat obtingut. Interval de confianca per la diferencia de mitjanes.
Generalitzacié del procediment. Condicions (hipotesis) necessaries.

Comparacio de 2 tractaments en dissenys bloquejats (dades aparellades)
Descripcio:
Plantejament d'un cas. Disseny de la recollida de dades. Analisi exploratoria. Estadistic de prova i distribuci6 de

referéncia. Analisi del resultat obtingut. Interval de confianca per la diferencia de mitjanes. Generalitzaci6 del
procediment. Condicions (hipotesis) necessaries. Aleatoritzacio i bloqueig.

Comparacié de més de 2 tractaments en dissenys totalment aleatoritzats
Descripcio:

Comparacio de la mitjana de k tractaments amb un sol factor. Deducci6 de la taula ANOVA i interpretacio
geometrica. Interpretacié dels resultats. Analisi dels residus. Comparacions multiples.

Comparacié de més de 2 tractaments en dissenys bloquejats

Descripcio:

Taula ANOVA. Analisi dels residus i interpretacio de resultats Introduccié a I'Analisi de la variancia amb 2 factors.
Introducci6 als dissenys factorials

Descripcio:

La importancia d'experimentar. Possibles estratégies. Inconvenients de moure les variables una a una. Concepte
d'interacci6. Dissenys factorials.
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Dissenys factorials complerts

Descripcio:
Exemple de disseny 2/3. Plantejament general. Matriu del disseny. Calcul dels efectes. Técniques per a la
identificacio d'efectes significatius. Interpretacid dels resultats.

Dissenys factorials fraccionals

De

scripcio:

Possibilitat i necessitat d'utilitzar dissenys fraccionals. Exemple de disseny 2°(5-1). Generadors del disseny,
relacié de definicio i patré de confusions. Resolucié del disseny. Disseny saturat. Taula de dissenys factorials
fraccionals.

Sistema de qualificaci6

Consulteu la fitxa de I'assignatura (Disseny d'experiments) al Grau d'Estadistica

Bibliografia

Basica:

Box, G.; Hunter, W.G.; Hunter, J.S.. Estadistica para investigadores. Reverté, 1989.
Prat, A., et al.. Métodos estadisticos: control y mgjora dela calidad. UPC, 2004.

Tanur, J.M., et al.. La estadistica: una guia de lo desconocido. Alianza, 1992.
Montgomery, D.C.. Design and analysis of experiments. Wiley, 2005.

Behar, R.; Grima, P.. 55 respuestas a dudastipicas de estadistica. Diaz de Santos, 2004.

Complementaria:

Pefia, D.. Regresion y disefio de experimentos.  Alianza, 2002.

Box, G.E.P.; Draper, N.S.. Empirical model building and response surfaces. Wiley, 1986.

Hogg, R.V.; Ledolter, J.. Engineering statistics. Macmillan, 1987.

Milliken, G.A.; Johnson, D.E.. Analysis of messy data: Vol. 1, designed experiments. Van Nostrand, 1992.
Wu, C.F.J.; Hamada, M.. Experiments: planning, analysis and parameter design optimitzation. Wiley, 2000.
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Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 715 - EIO - Departament d'Estadistica i Investigacié Operativa
1004 - UB - Universitat de Barcelona

Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 7,5 Idiomes docéncia: Catala, Castella, Anglés
Professorat

Responsable: JOSEP ANTON SANCHEZ ESPIGARES

Altres:

JOSEP ANTON SANCHEZ ESPIGARES - A

Capacitats previes

Habilitats basiques en estadistica matematica: distribucions de probabilitat univariants, proves d'hipotesi i intervals de
confianca.

Coneixements sobre les distribucions de probabilitat multivariants i els seus moments.

Distribuci6 del coeficient de correlacié lineal en el cas gaussia

Saber utilitzar paquets estadistics generalistes: R, MINITAB i SAS

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincié: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

L'analisi de series temporals s'ocupa del estudi d'observacions d'una o varies variables aleatories que arriben en instants
successius del temps i que no sén independents entre elles. Té aplicacio en camps molt diversos com ara: I'evolucio de
dades macro i micro economiques, dades financeres, vendes d'una empresa i en camps com demografia, meteorologia,
climatologia i geofisica, en medicina i epidemiologia, en agricultura, etc.

L'objectiu del curs és estudiar els fonaments teorics i la metodologia per ajustar models i realitzar previsions a partir de
les dades d'una série temporal, tenint en compte que les

variables aleatories considerades no s6n independents entre elles, de forma que cal adoptar una perspectiva dinamica
gue tingui en compte I'evolucié de les variables i les dades al llarg del temps. Es tracta de:

- Conéixer i utilitzar les técniques de previsié empiriques, utilitzar la teoria dels processos estocastics i estudiar en
profunditat els models ARMA i ARIMA. Saber expressar i demostrar, emprant una correcta expressié matematica, les
propietats dels models utilitzats.

- Tractament de casos de series reals: analitzar les dades de les séries, construir els models adequats, i fer previsions
mitjancant la metodologia Box-Jenkins, utilitzant diversos paquets estadistics, en particular R, TSW i SAS.

- Preparar informes sobre els resultats del modelatge de casos reals i saber exposar-ne en public els trets fonamentals i
les conclusions. Aguest estudi ha d'avaluar els diferents models identificats i estimats aixi com utilitzar-los per obtenir les
previsions.
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Continguts

Modelitzacié empirica i transformacio de series temporals univariants

Processos estocastics

Descripcio:
- Processos estacionaris i no estacionaris. Funcions d'autocorrelacio simple i parcial.
- Caracteristiques mostrals, propietats. Domini de les freqiiéncies: espectre de poténcia i densitat espectral.

Processos ARMA i ARIMA

Descripcio:

- Models ARMA, propietats. Equacions en diferéncies. Simulacié de séries i comparacié de I'ACF/PACF mostrals
amb les del model.

- Estimacié dels parametres de models ARMA utilitzant les equacions de Yule i Walker i I'estimacié maxim-
versemblant.

- Previsié dels models ARMA: error quadratic mitja minim.

- Processos no estacionaris: models ARIMA. Processos estacionals: models SARIMA.

Metodologia Box-Jenkins
Descripcio:

- ldentificacié de models. Estimacio dels parametres. Validacio i seleccié del model. Previsio a llarg termini i
previsié adaptativa. Modelitzacié de casos reals.

Extensions: Introduccio al tractament de dades atipiques i efectes de calendari

Descripcio:
- Detecci6 i tractament de dades atipiques, correccid de I'efecte calendari i de I'efecte setmana santa.

Sistema de qualificacio

Hi haura un unic examen final
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Bibliografia

Basica:
Box, G.E.P.; Jenkins, G.M.; Reinsel, G.C.. Time series analysis: forecasting and control. Prentice-Hall, 1994.
Chatfield, C.. The analysis of time series: anintroduction. Chapman and Hall, 2004.
Pefia D.. Analisisde seriestemporales. Alianza Editorial, 2005.

Marti-Recober, M.; Mufioz Gracia, M. P. Previsié i seriestemporals: métodes empirics, models ARIMA, metodologia i casos.
Barcelona : UPC. Departament d'Estadistica i Investigacioé Operativa, 2001, 2008.

Cryer, J. D.; Chan, K-S. Time Series Analysis: with applicationsin R. 2nd ed. Springer Texts in Statistics, 2008.

Complementaria:
Brockwell, P.J.; Davis, R.A.. Time series: theory and methods.  Springer-Verlag, 1991.
Granger, C.W.J.; Newbold, T.. Forecasting economic time series. Academic Press, 1986.
Franses, P.H.. Time series models for business and economic forecasting. Cambridge-UP, 1998.
Pankratz, A.. Forecasting with univariate Box-Jenkins models: concepts and cases. John Wiley, 1983.

Shumway, R.H.; Stoffer, D.S.. Time series analysis and its applications with R examples.  Springer, 2006.

3/3 Universitat Politécnica de Catalunya



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELONATECH

Ultima modificacio: 03/10/2011

26288 - SOBD - Sistemes Orientats a Bases de Dades

Unitat responsable: 200 - FME - Facultat de Matematiques i Estadistica

Unitat que imparteix: 723 - LSI - Departament de Llenguatges i Sistemes Informatics
Curs: 2011

Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 7,5 Idiomes docencia: Catala

Capacitats previes

* Bons coneixements de programacio
* Coneixements basics de bases de dades

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

L'objectiu és que l'estudiant adquireixi bons coneixements de disseny de bases de dades i d'utilitzacio dels sistemes de
gestio de bases de dades relacionals per a la construccid de sistemes informatics. Per assolir aquest objectiu es
proporcionen conceptes basics de bases de dades i sistemes d'informacié. Pel que fa als aspectes practics, una bona part
del curs es dedica a lI'aprenentatge dels llenguatges de definicid i manipulacié de bases de dades relacionals: I'algebra
relacional i I'estandard SQL. Es fan tres tipus de classes: tedriques, de problemes i practiques.

Capacitats a adquirir:

* Saber fer una analisi de requeriments

* Realitzar un disseny conceptual de dades amb un model semantic

* Traduir un model semantic a model relacional

* Implementar la traduccio d'un disseny en un SGBD relacional concret
* Utilitzar SQL per manipular les dades d'un SGBD concret

* Coneixer l'arquitectura i el funcionament d'un SGBD

Continguts
Conceptes basics de sistemes d'informacié
Descripcio:
Sistemes d'informacié i sistemes informatics. Cicle de vida d'un projecte informatic. Especificacio i disseny de

sistemes informatics: tractaments interactius i diferits, entrades i sortides. Requeriments d'un sistema
d'informaci6. Objectius i resultats del disseny de sistemes informatics.
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Conceptes basics de bases de dades
Descripcio:
Concepte de base de dades. Objectius per a un SGBD. Arquitectura en tres nivells d'esquemes. Models de bases

de dades. Llenguatges de bases de dades. Tipus d'usuaris de bases de dades i idea de I'administrador de la base
de dades.

Disseny de bases de dades amb el model entitat-interrelacio
Descripcio:

Objectius dels models semantics. Entitats i interrelacions. Atributs d'entitats i interrelacions. Entitats obligatories i
opcionals en les interrelacions. Entitats debils i fortes. Generalitzacio i subconjunt. Exemples.

Sistemes de gestio de bases de dades relacionals
Descripcio:

Model relacional: conceptes basics. Algebra relacional. Normalitzacio. Transformacié del model entitat-interrelacio
al model relacional. Cataleg de la base de dades. Vistes.

Processament de consultes i transaccions
Descripcio:

Arquitectura del sistema de gestio de bases de dades. Optimitzacio. Transaccions, interferencies i estructuracio
en serie. Reserves. Comprovacié de restriccions d'integritat. Recuperacio.

Seguretat en l'accés a bases de dades
Descripcio:

Introduccié. Identificacio i autentificacid dels usuaris. Determinacié d'accessos autoritzats. Altres aspectes de la
seguretat. Accés estadistic a bases de dades.

SQL (structured query language)

Descripcio:
Explicacio del llenguatge estandard de definicié i manipulacié de bases de dades relacionals SQL. Exemples.

Sistema de qualificacio

Hi haura un uUnic examen final
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Bibliografia

Basica:
Date, C.J.. Introduccion a los sistemas de bases de datos.  Prentice-Hall, 2001.
Date, C.J.. Aguidetothe SQL standard. Addison-Wesley, 1997.
Pressman, R.S.. Ingenieria del software: un enfoque practico. McGraw-Hill, 2006.
Sistac, J., et al.. Basesde dades. EDIUOC, 2000.
Sistac, J., et al.. Técniques avancades de bases de dades. EDIUOC, 2000.

Complementaria:
Groff, J.R.; Weinberg, P.N.. Guia LAN Times de SQL: incluye SQL2. McGraw-Hill, 1998.
Elmasri, R.; Navathe, S.. Fundamentals of database systems. Addison-Wesley, 2004.
Korth, H.F.; Silberschatz, A.. Fundamentos de bases de datos. McGraw-Hill, 2002.
Teorey, T.J.. Database modeling and design: the entity-relationship approach. Morgan Kaufmann, 1990.

Ullman, J.D.; Widom, J.. Introduccién a los sistemas de bases de datos. Prentice-Hall, 1999.
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Titulacio: DIPLOMATURA D'ESTADISTICA (Pla 1996). (Unitat docent Optativa)
Credits: 6 Idiomes docencia: Catala

Responsable: JAVIER TORT-MARTORELL LLABRES

Altres:
JAVIER TORT-MARTORELL LLABRES - A

Capacitats prévies

* Fonaments de control de la qualitat i estructures organizatives

Metodologies docents

El pla d'estudis de la Diplomatura d'Estadistica esta en extincio: no hi ha docéncia d'aquesta assignatura.

Objectius d'aprenentatge de I'assignatura

Introduir als estudiants en la nova concepcio de la qualitat com un element estratégic per la competitivitat, mitjancant
I'analisi de les teories mes exteses tant en I'Occident com al Japo.

Transmitir conocimientos que sean de utilidad para la vida profesional sobre el proceso de la implantacion de la teoria de
la Calidad Total en una empresa, de la normativa internacional y, especialmente, la europea, en el terreno del
aseguramiento y el control de la calidad (ISO 9000).

Finalmente, presentar a los alumnos técnicas de Ingenieria concurrente (Quality Function Deployment, Benchmarking,
etc.) que es caracteristica de la funcion de Disefio dentro de la Calidad.

* Ser capagos d'argumentar davant de directius i gestors la necessitat de la utilitzaciéo de métodes estadistics per a la
millora de la qualitat i la productivitat de les organitzacions.

* Coneéixer les diferents metodologies de qualitat que tenen els métodes estadistics com a eines importants.

* Ser capagos de decidir, en base als pros i contres de cadascuna d'elles la metodologia de millora més adequada a
diferents situacions.

Capacitats a adquirir:

* Coneixer i entendre les terminologies de qualitat, com i perqué s'inicien les activitats i qualitat i tota la seva evolucio
historica, per poder implantar sistemes efectius.

* Entendre i ser capagos de convéncer als directius de la necessitat dels métodes estadistics per a la millora de la qualitat
i la productivitat.

* Familiaritzar-se amb els processos d'adaptacié del mon laboral a les normatives 1SO 9000, aixi com analitzar-ho amb
detall.
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* Coneixer técniques de qualitat d'aplicacié en el mon laboral.

Continguts
Introduccio:
Descripcio:

Definicié de qualitat. Evolucié historica. Terminologia. Gurus y escoles de pensament. La trilogia de Juran.
Qualitat total.

Planificaci6 de la qualitat
Descripcio:

El cicle de planificacio. Principals eines: QFD (Quality Funtion Deployment), AMFE (Analisis Modal de Fallos y
Efectos)

Control de Qualitat

Descripcio:

Repas a les principals metodologies i les seves aplicacions. Avantatges i inconvenients.
Millora de la qualitat

Descripcio:

Necessitat de la millora. Metodologies de millora. Sis Sigma: Organitzacié necessaria, Etapes per a la millora
(DMAIC). El paper de les eines estadistiques. La venda de sis sigma.

Model d' Assegurament i gesti6 de la qualitat 1ISO 9000
Descripcio:

Normatives, acreditacions i certificacions. Familia de normes 1SO 9000. Estudi i consideracié de la norma I1SO
9001:2000.

El model de excel-lencia de la EFQM

Descripcio:
Conceptes fonamentals. Estructura del model: agents i resultats. Utilitzacié del model.
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Sistema de qualificacio

Hi haura un Unic examen final

Bibliografia

Basica:
Grima, P. ; J. Tort-Martorell. Técnicas paralagestion dela calidad.. Diaz de Santos, SA, 1995.
Cianfrani, Charles A.. 1SO 9001:2000 guia de la qualitat, intersectorial industriai serveis. CIDEM, 2001.
Pande, P.S.; Neuman, R.P.; Cavanagh, R.R.. Lasclavesde SeisSgma. McGrawHill, 2002.

Complementaria:
Ishikawa, K.. Qué esd control total dela calidad?: la modalidad japonesa. Norma, 1986.
Juran, J.M.. Jurany €l liderazgo paralacalidad. Diaz de Santos, SA, 1990.
Juran, J.M. and Godfrey B.. Juran's Quality Handbook. McGrawHill, 1999.
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