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1. INFORMACIO GENERAL DE LA FME




PRESENTACIO

La Facultat de Matematiques i Estadistica va iniciar les seves activitats el curs 1992-93. Durant
aquell curs s’hi va impartir per primer cop el primer curs dels estudis de la Llicenciatura de
Matematiques, i s’hi van incorporar també els estudis de la Diplomatura d’Estadistica, els quals
s’havien comengat a impartir en aquesta Universitat el curs 1990-91 a la Facultat d’Informatica,
on es feien fins aleshores. La FME esta ubicada a 1'edifici U de la Universitat Politécnica de
Catalunya, al carrer de Pau Gargallo, nim. 5 (08028 Barcelona).

R Campus Sud

H H A, C: Escola Tecnica Superior d’Arquitectura de

H H Barcelona

H 3 H H, E1-E8: Escola Tecnica Superior d’Enginyers Industrials

s N H de Barcelona

h I! 0] Facultat de Matematiques i Estadistica
T2y Gargal P: Escola Universitaria Politecnica de Barcelona

R: Pavell6 de Govern
AR: Aularis

L’Equip de Govern de la FME esta constituit en aquest moment pels professors segiients: Joan de
Sola-Morales Rubi6 (Delegat del Rector en funcions de Dega), Josep Grané Manlleu (Vice-Dega
Cap d’Estudis de la Llicenciatura de Matematiques), Jaume Barcel6 Bugeda (Vice-Dega Cap
d’Estudis de la Diplomatura d’Estadistica) i Marta Valeéncia Guitart (Secretaria Acadeémica).

La Facultat, entre altres, disposa dels serveis segiients:

Secretaria i Administracié. Esta ubicada a la planta baixa de I'edifici esmentat i té cura de la
gesti6 academica i administrativa del Centre. L’horari d’atenci6 al piblic és: al mati, de 10 a
13.30h, de dilluns a divendres, i a les tardes, de 15.30 a 17h, de dilluns a dijous (tel. 401 72 98,
fax 4017299).

Laboratori de Calcul. Consta de dues sales d’ordinadors personals (de tipus compatible) que estan
també connectats a la xarxa de la universitat (tel. 401 70 46). En les hores no lectives, aquestes
aules sén utilitzades en regim de lliure accés pels alumnes de la facultat.

Biblioteca. Esta a la primera planta. Ofereix serveis de consulta i préstec de llibres a professors
i estudiants, i serveis de recerca bibliografica en connexié amb la resta de biblioteques de la
Universitat. L’horari d’atenci6 al public és de 9 a 20h, de dilluns a divendres (tel. 401 70 20).

Sala d’Estudis. Esta a la planta baixa. En aquesta sala s’ofereix també la possibilitat d’utilitzar
ordinadors personals connectats a la xarxa de la facultat i a la de la universitat en regim de lliure
accés.

Delegacié d’Alumnes i Servei d’Esports, Esta al soterrani. Els estudiants hi organitzen diverses
activitats com s6n els actes de Sant Albert Magne, els assaigs i concerts de la coral, la confecci§
i edicié de la revista, la participacié en competicions esportives, etc.
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Calendari academic de la FME pel curs 1995-96

1. Periodes no lectius i dies festius entre Pl de setembre de 1995 i el 31 de juliol de 1996

11 de setembre de 1995

12 d’octubre de 1995

1 de novembre de 1995

6, 7 i 8 de desembre de 1995

del 23 de desembre de 1995 al 7 de gener de 1995 (ambdés inclosos)
de 1’1 al 8 d’abril de 1996

1 de maig de 1996

27 de maig de 1996

24 de juny de 1996

. Calendari lectiu general (excepte per les assignatures especifiques de lliure el.leccié)

Primer quadrimestre: del 25 de setembre de 1995 al 19 de gener de 1996

Periode d’examens del primer quadrimestre: del 22 de gener de 1996 al 9 de febrer de 1996
Segon quadrimestre: del 26 de febrer de 1996 al 7 de juny de 1996

Periode d’examens del segon quadrimestre: del 10 de juny de 1996 al 28 de juny de 1996
Periode d’examens extraordinaris: del 2 de setembre de 1996 al 10 de setembre de 1996

. Calendari d’impartici6 i avaluacié d’assignatures especifiques de lliure el.leccié

Primer quadrimestre: del 25 de setembre a 1’1 de desembre de 1995
Segon quadrimestre: del 4 de marg de 1996 al 17 de maig de 1996

2. LA DIPLOMATURA D’ESTADISTICA
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PRESENTACIO

Un dels camps en els quals la tecnologia ha mostrat més avengos els darrers anys ha estat,
indubtablement, el tractament de la informacié. El progrés de les noves tecnologies i la seva
aplicacié al mén econdmic, empresarial, cientific i técnic ha representat la necessitat d’incorporar
al mercat laboral perfils especifics que puguin donar satisfaccié a la demanda generada.

Un d’aquests perfils és el del Diplomat en Estadistica. L’estadistica, com a ciéncia de recollida,
sintesi, interpretaci6 i presentacié de fets numerics, representa una ajuda molt iitil en molts camps;
per exemple, per als instituts d’estadistica oficials, que proporcionen informacié sobre els censos,
els impostos, la taxa d’atur o d’inflaci6 en un pais; per als directors d’empreses, que han d’estudiar
dades presentades per tal de prendre decisions; per als centres de recerca medica en decidir el
tractament més efectiu per a certs pacients; per als enginyers, que recullen dades per millorar la
qualitat d’un procés industrial; per a les empreses, que encarreguen estudis de mercat per decidir
la viabilitat d’un projecte; per als politics, que confien en la informaci6 proporcionada pels sondeigs
d’opini6, etc.

Cada vegada, més activitats humanes fan s de dades numeriques i, per tant, necessiten les eines
metodologiques de I’estadistica per presentar i interpretar la informacié continguda en aquelles
dades.

La Diplomatura d’Estadistica de la Universitat Politecnica de Catalunya t¢ com a objectiu la
formacié de professionals capacitats per resoldre els problemes estadistics que la societat planteja,
d’acord amb la tradici6 d’aquesta Universitat, d’aplicacié de 1’estadistica a I’empresa, iniciada pel
professor Dr. Joaquim Torrens-Ibern i continuada pels seus deixebles.

En aquest sentit, el Pla d’Estudis de la Diplomatura d’Estadistica pretén donar, a part dels logics
fonaments estadistics i matematics, una solida formaci6é informatica que permeti als futurs
professionals desenvolupar-se comodament en entorns cada cop més automatitzats, en una o més
especialitzacions de les arees professionals i d’aplicaci6 estadistica rellevants, en particular la de
gestié empresarial i de processos industrials, i la de I’ Administraci6 publica, com també coneixer
les eines per a I'aplicacié estadistica a les ciencies experimentals, socials, econdmiques i del
comportament.




PLA D’ESTUDIS

Caracteristiques generals

Aquests estudis corresponen al titol universitari oficial de Diplomat/ada en Estadfstica establert pel
RD 1.465/1

aprovat per la Junta de Govern de la Universitat Politécnica de Catalunya i homologat pel Consell
d’Universitats esta publicat en el DOGC del 4 de febrer de 1991 i en el BOE del 6 de febrer de
1991.

El Pla d’Estudis s’estructuraen tres cursos. Els dos primers corresponen a ensenyaments obligatoris
i el tercer queda a la lliure elecci6 de 1’estudiant per tal que completi el seu curriculum amb
assignatures optatives. A més, durant el tercer curs I'estudiant haura de realitzar un projecte de
fi de carrera obligatori. Els estudis tenen una carrega docent de 219 credits entre tedrics i practics,
dels quals 22 sén credits de lliure configuraci6 i 12 crédits s’han d’obtenir aprovant el projecte de
fi de carrera.

Formacié informatica

La formaci6 estadfstica en qualsevol camp d’aplicacié serveix de ben poc si no va acompanyada
d’una sdlida formaci6 informatica. Saber programar i coneixer la utilitzaci6 de les bases de dades
i dels paquets estadfstics més usuals sén requisits imprescindibles d’un Diplomat en Estadfstica, de
manera que aquesta formaci6 no representa una especialitzacié més, sin6 que esdevé un bagatge
basic.

La diplomatura ofereix també una iniciacié al disseny d’algorismes per a les persones interessades
en els aspectes de computacié i implementacié d’algorismes estadfstics.

Especialitzacions

Per bé que I’elecci6 de les assignatures optatives és totalment lliure, només condicionada pels pre-
requisits i correquisits especificats en el Pla d’Estudis, podem agrupar aquestes assignatures
d’accord amb les diferents branques d’especialitzacié que la diplomatura ofereix, per tal de guiar
I’estudiant en les sortides professionals de les assignatures esmentades. En aquest sentit hi ha les
especialitzacions segiients:

Administracié Piblica (AP): L’Administracié piblica aplega quantitats ingents d’informacié de
manera periddica. Per aquesta raé, I'estudi de metodes cientifics i precisos de recollida de dades
i de técniques adequades de sfntesi de la informaci6 recollida és imprescindible. També cal posar
emfasi en els aspectes especifics de I’ Administracié puiblica, legals i econdmics.

Control de Qualitat (CQ): L’augment de la competencia i la internacionalitzacié dels mercats ha
col.locat els temes de millora de la qualitat en un nivell de la maxima importancia: és per aixd que
el coneixement i I’aplicaci6 de les tecniques de control de la qualitat des de les més classiques fins
a les més avangades es fan cada cop més necessaries en la indistria actual.




Citncies i Tecnica (CT): L’Estadistica €s una ciéncia instrumental perqué proporciona la
metedologia cientifica de recerca per a altres ciencies. Cal mencionar les aplicacions a les ciencies
experimentals, en particular en laboratoris i centres medics i farmaceutics; també a les ciéncies
socials, del comportament i econdmiques i al desenvolupament cientific i tecnologic, on és
imprescindible el recurs a les eines proporcionades per 1’Estadistica i la Investigacié Operativa per
a la resolucié de problemes, com ara 1’estimacié de parametres o I'optimitzacié del disseny de
processos.

Investigacié Operativa (I0): Una formacio orientada a professionals que hagin de desenvolupar
la seva activitat en el mén de I’empresa i la industria comporta, necessariament, el coneixement
dels models que proporcionen un suport especific a la presa de decisions en moits dels problemes
caracteristics d’aquests entorns: planificacié i programacié de la produccid, gestié d’inventaris,
simulacié de processos industrials, etc.

Marqueting (M): Els habits i les necessitats de la poblacié no sén totalment imprevisibles, sind
que presenten una certa regularitat estadistica. Descobrir aquesta regularitat per definir els grups

de compradors potencials d’un producte €s una feina habitual en marqueting, on el disseny de la
recollida de la informaci6 és un altre punt clau.

Credits de lliure eleccio

Els credits de lliure eleccié es poden obtenir per dos procediments:

a) Cursant assignatures triades lliurement entre les que ofereix la UPC o alguna altra
universitat amb la qual s'estableixi un conveni.

b) Mitjangant un treball dirigit academicament, o valorant a raé d'| credit per cada 30
hores un treball tutelat de practiques en institucions publiques o privades. empreses,
etc.

Per facilitar el procediment a), la Facultat facilitara suggeriments d’assignatures d'altres centres o
organitzades expressament per la Facultat fora dels curriculums, que siguin apropiades i s’adiguin
amb les limitacions horaries dels estudiants. Per al curs 1995-96, la FME organitza:

N amb el Departament d'Estructures a 1'Arquitectura, 1’assignatura Taller de
Geometria, que es realitzara durant el segon quadrimestre,

- amb el Departament de Matematica Aplicada I, I'assignatura Historia de la Ci¢ncia,
que es realitzara durant el segon quadrimestre, i I’assignatura Trigonometria
Esferica i metodes de calcui en Astronomia, que es realitzara durant el primer
quadrimestre.

Totes aquestes assignatures sén de 7,5 credits, amb un horari establert per la Facultat i amb el
calendari docent fixat per la Universitat Politecnica de Catalunya per a les assignatures especifiques
de Niure eleccid.

Quadre d’assignatures

Ir curs
Assignatures del 1r curs (anual) Credits=T+P |h/setm.=T+P+L
Algebra 15=9+6 5=3+2+0
Analisi Matematica 1 15=9+6 5=3+2+0
Calcul de Probabilitats i Estadistica Basica 15=9+6 5=3+1+1
Economia 9=6+3 3=3+0+0
Fonaments d'Informatica i Programacié 1I5=9+6 5=3+0+2

2n curs

Assignatures del 2n curs (1r quadrimestre)

Cridits=T+P

h/setm.=T+P+L

Analisi Matematica 2 6 =3 +3 4=2+2+0
Complements de Programacié 4.5 =125+2 3=2+0+1
Estadistica Matematica 1 7.5=45+3 5=3+2+0
Fonaments de Control de Qualitat =35+2514=2+2+0
Investigacié Operativa Determinista 6 =45+15 [4=3+1+0
Mostreig Estadistic i Recollida de Dades 1 75 =45+3 $§5=3+2+0
Assignatures del 2n curs (2n quadrimestre) Credits=T+P |h/setm.=T+P+L
Bases de dades 45=3 +15 [ 3=2+0+1
Estadistica Matemitica 2 75=45+3 $5=3+2+0
Investigacié Operativa Estocastica 6 =45+1.5 4=3+1+0
Models Lineals 6 =3 +3 4=2+2+0
Mostreig Estadistic i Recollida de Dades 2 75=45+3 5§5=3+2+0
Software Estadistic 6 =2 +4 4=1+0+3
17




Ciencies i Tecnica (CT): L’Estadistica és una ciéncia instrumental perqué proporciona la
metedologia cientifica de recerca per a altres ciéncies. Cal mencionar les aplicacions a les ciéncies
experimentals, en particular en laboratoris i centres medics i farmaceutics; també a les ciencies
socials, del comportament i econdmiques i al desenvolupament cientific i tecnoldgic, on és
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a la resolucié de problemes, com ara I'estimacié de parametres o I'optimitzacié del disseny de
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Investigacié Operativa (I0): Una formaci6 orientada a professionals que hagin de desenvolupar
la seva activitat en el mén de I’empresa i la indistria comporta, necessariament, el coneixement
dels models que proporcionen un suport especific a la presa de decisions en molts dels problemes
caracteristics d'aquests entorns: planificacié i programacié de la produccid, gestié d’inventaris,
simulacié de processos industrials, etc.

Marqueting (M): Els habits i les necessitats de la poblacié no son totalment imprevisibles, siné
que presenten una certa regularitat estadistica. Descobrir aquesta regularitat per definir els grups

de compradors potencials d’un producte és una feina habitual en marqueting, on el disseny de la
recollida de la informaci6 és un altre punt clau.

Credits de lliure eleccio

Els credits de lliure eleccié es poden obtenir per dos procediments:

a) Cursant assignatures triades lliurement entre les que ofereix la UPC o alguna altra
universitat amb la qual s'estableixi un conveni.

b) Mitjangant un treball dirigit académicament, o valorant a ra6 d'| credit per cada 30
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amb les limitacions horaries dels estudiants. Per al curs 1995-96, la FME organitza:
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Esferica i metodes de calcui en Astronomia, que es realitzara durant el primer
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calendari docent fixat per la Universitat Politécnica de Catalunya per a les assignatures especifiques
de lliure eleccio.

Quadre d’assignatures

Ir curs
Assignatures del 1r curs (anual) Crédits=T+P |h/setm.=T+P+L
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Analisi Matematica 1 15=9+6 5=3+2+0
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2n curs
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DEPARTAMENTS I PROFESSORAT

En la configuraci6 actual de la Universitat, els Centres Docents, com ara la FME, sén
unitats independents dels Departaments Universitaris. I els Centres Docents encarreguen la docencia
de les assignatures als Departaments més adequats en cada cas, els quals la duen a terme utilitzant
el seu professorat.

Els Departaments que tenen assignada docencia a la Diplomatura d’Estadistica per al curs
1995-96 s6n els segiients:

Departament d’Estadistica i Investigacié Operativa (seccié d’Informnatica)
Edifici U

C/ Pau Gargallo, 5

08028 Barcelona

Tel. 401 69 48

Departament d’Estadistica i Investigacié Operativa (secci6 ETSEIB)
ETSEIB

Diagonal, 647

08028 Barcelona

Tel. 401 65 69

Departament de Llenguatges i Sistemes Informatics (seccié d’Inforinatica Tedrica)
Edifici U

C/ Pau Gargallo, 5

08028 Barcelona

Tel. 401 69 94

Departament de Llenguatges i Sistemes Informatics (seccié d’Informnatica Grafica)
ETSEIB

Diagonal, 647

08028 Barcelona

Tel. 401 65 95

Departament de Matematica Aplicada II (seccié d’Informnatica)
Edifici U

C/ Pau Gargallo, 5

08028 Barcelona

Tel. 401 69 22

Departament d’Organitzacié d’Empreses (seccié d’Inforinatica)
Edifici U

C/ Pau Gargallo, 5

08028 Barcelona

Tel. 401 70 38
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Departament d’Organitzacié d’Empreses (seccié ETSEIB)

ETSEIB
Diagonal, 647
08028 Barcelona
Tel. 401 65 83

HORARIS DE CLASSE

HORARIS DE 1r CURS

El professorat assignat per a la docencia a la Diplomatura d’Estadfstica és el segiient:
Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
- Aluja Banet, Tomds Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa
- Avi ’ . . Analisi Calcul de Probabilitats
Aviny6 Andrés, Albert Dept. de Malem_a"c.a Aphc_ada _II . Matematica 1 (a) i Estadistica Basica
- Azuara Casadas, Anna Dept. d’Estadistica i Investigaci6 Operativa ECONOMIA ECONOMIA (a%) CALCUL DE
- Barcel6 Bugeda, Jaume Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa 15- 16 A. Avinyé A. Azuara, K. Gibert | PROBABILITATS 1
- Bellés Ros, Xavier Dept. d'Organitzacié d’Empreses Calcul de Probabilitats Algebra (b) ESTA_DfSTlCA
- Casanovas Garcfa, Josep Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa ¢ Estadistica Basica & BASICA
- Cobo Valeri, Erik Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa 1.C. Gil % 1.C. Gil A. Azuara, K. Gibert
- Codina Sancho, Esteve Dept. d’Estadfstica i Investigaci6é Operativa A. Azuara, K. Gibert 1.C. Lario
- Ferrer Cerda, Jaume Lucas Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa I Brobabili
- Franquesa Niub6, Marta o 4 Analisi Calcul de Pr
q ubo, Dept. de Llenguatges i Sistemes Informatics Matematica | (a) i Estadistica Basica
- Gerones Almirall, Montserrat  Dept. d’Organitzacié d’ Empreses @ CALCUL DE
- Gibert Oliveras, Karina d ica i igaci i 16-17 A. Avinyé A. Azuara, K. Gibert | PROBABILITATS |
! Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa 1 EsTADIsTIC
- Gil Martfn, Juan Carlos Dept. d’Organitzacié d’Empreses Calcul de Probabilitats Algebra (b) B';Slc A A
- Ginard Gracia, Alicia Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa i Estadistica Basica
- Ginebra Molins, Josep Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa ALGEBRA (LI ALGEBRA ) A. Azuara, K. Gibert
- G6émez Melis, Guadalupe Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa A. Azuara, K. Gibert J.C. Lario
- Grau Gotés, Angela ) Dept. de Matematica Aplicada II
- Heredia Cervera, Javier Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa .
- Lario Loyo, Juan Carlos Dept. de Matematica Aplicada II FONAMENTS CALCUL DE FONAMENTS
- Lépez Pint6, Bernat Dept. d'Oreanitzacié d’E 17-18 C. Seara D'INFORMATICA 1 C. Seara PROBABILITATS | [ D'INFORMATICA [
’ . ept. d Urganitzacy mpreses PROGRAMACI® ESTADISTICA PROGRAMACIO
- Lubary Martinez, José Antonio  Dept. de Matematica Aplicada II BASICA
- Mart{ Recober, Manuel Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa
- Martfn Escofet, (;armen Dept. de Llenguatges i Sistemes Informatics M. Sanchez A. Azuara, K. Gibert M. Sanchez
- Muiioz Gracxa., Pilar Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa -
- Nabona Francisco, Narcis Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa Fonaments Algebra (2)
- Nafrfa Mitjans, Eduardo Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa Pfg:':[:::::?a'.) FONAMENTS
- Pérez Casany, Marta Dept. de Matematica Aplicada II 18-19 M. Sanchez D'INFORMATICA I
- Po'zueta Ferndndez., Lourdes Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa " PROGRAMACIO
- Pujol Robles, Sergi Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa Mate:;?ilc‘::] ® d.ﬁ:}z‘:‘;::‘:ﬂl
- Riba Civil, Alexandre Dept. d'Estadfstica i Investigacié Operativa ANALISI ANALISI Programaci6 (b*) M. Sanchez
- Rius Carrasco, Roser Dept. d’Estadfstica i Investigacié Operativa A. Avinyé M. Sanchez
- Sénchez Marre, Miquel Dept. de Llenguatges i Sistemes Informatics N N .
p g E ! MATEMATICA 1 Fe MATEMATICA 1 Algeb
- Seara Ojea, Carlos Dept. de Matematica Aplicada 11 Jivis gebra ()
- Vifals Fusté, Miquel Dept. d’Organitzacié d’Empreses Programaci6 (a*)
19-20 M. Sanchez 1.C. Lario
' Tots els proff:ssprs,‘ a més del seu despatx personal en les dependéncie‘s del seu de]‘Jartament‘, J.A. Lubary Analis J.A. Lubary "“"[__'o‘n;n'e'n't;"“
tindran un lloc a I’edifici de la FME per atendre consultes dels estudiants dins d’un horari Matematica 1 (b) d’Informatica i
establert. Programaci6 (b*)
A. Avinyé M. Sanchez

Nota: Les hores amb els noms de les assignatures en majiscula corresponen a classes de teoria, en mintscula a
classes de problemes i en miniscula i (*) a classes de practiques i/o problemes (que es donaran en una aula

de PC’S equipada també amb pissarra).

23

22




HORARIS DE 2n CURS - 1r QUADRIMESTRE

Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
ESTADISTICA [FONAMENTS DE{ ESTADISTICA | FONAMENTS DE | ESTADISTICA
15-16 | MATEMATICA 1| | CONTROL DE | MATEMATICA 1 | CONTROL DE | MATEMATICA 1
QUALITAT QUALITAT
G. Gémez A. Riba G. Gémez A. Riba
ESTADISTICA |FONAMENTS DE| ESTADISTICA FONAMENTS DE ANALISI
16 - 17 | MATEMATICA | | CONTROL DE | MATEMATICA 1| CONTROL DE | MATEMATICA 2
QUALITAT QUALITAT
G. Gémez A. Riba G. Gémez A. Riba A. Avinyé
ANALISI COMPLEMENTS ANALISI COMPLEMENTS ANALISI
17 - 18 | MATEMATICA 2 DE MATEMATICA 2 DE MATEMATICA 2
PROGRAMACIO PROGRAMACIO (*)
J.A. Lubary M. Franquesa J.A. Lubary M. Franquesa A. Avinyé
INVESTIGACIO | COMPLEMENTS MOSTREIG INVESTIGACIO MOSTREIG
18-19 OPERATIVA DE ESTADISTIC | OPERATIVA ESTADISTIC |
DETERMINISTA | PROGRAMACIO | RECOLLIDA DE | DETERMINISTA | RECOLLIDA DE
DADES | DADES |
X. Heredia M. Franquesa T. Alyja X. Heredia T. Aluja
INVESTIGACIO MOSTREIG MOSTREIG INVESTIGACIO MOSTREIG
19-20 OPERATIVA ESTADISTIC 1 ESTADISTIC 1 OPERATIVA ESTADISTIC 1
DETERMINISTA | RECOLLIDA DE | RECOLLIDA DE | DETERMINISTA | RECOLLIDA DE
DADES | DADES 1 DADES |
X. Heredia T. Aluja T. Alyja X. Heredia T. Aluyja

Nota:  Les hores amb els noms de les assignatures en majiscula corresponen a classes de teoria, en mindscula a
classes de problemes i en mindscula i (*) a classes de practiques i/o problemes (que es donaran en una aula

de PC’S equipada també amb pissarra).
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HORARIS DE 3r CURS - 1r QUADRIMESTRE

Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
ESTRUCTURES EZ’][;I::?{:JTI}IEVSE S
ORGANITZATIVES OR ;
PREVISIO I SERIES PREVISIO I SERIES ) PR%SISOLSAEEIES
15-16 TEMPORALS X. Bellés TEMPORALS (*) X. Bellés
ENGINYERIA DE ENGINYERIA DE
LA QUALITAT LA QUALITAT )
M. Marti P. Muiioz M. Marti
’ L. Pozueta L. Pozueta
ESTRUCTURES ESTRUCTUR.ES | APLICACIONS CDlFb
ORGANITZATIVES ORGANITZATIIVES |LA PROGRAMA(
PREVISIO I SERIES PREVISIO 1 SERIES Ju:EMfo
16-17| TEMPORALS X. Bellés TEMPORALS (*) X. Bellés . Barce
ENGINYERIA DE ENGINYERIA DE DISSENYS
LA QUALITAT LA QUALITT | COMBINATORIS
M. Mart( L. Pozueta P Mufioz L. Pozueta.. M. Pérez
APLICACIONS DE SIMUI;ACI() L):P‘P‘:::(;‘GC;FA);SA(?%
LA PROGRAMACIO| *
LINEAL SIMULACIO SIMULAC €0 JLl:nEr;ll—é
17-18 J. Barcelé *) J. Casanovas .
DISSENYS SISTEMES COSIBSISIE:'I‘YSR[S
COMBINATORIS ORIENTATS A
J. Casanovas BASES DE D,ADES J. Casanov&is M. Pérez
M. Pérez C. Martin
APLICACIONS DE SIMULACIO SIMULACI
LA PROGRAMACIO * . ANALISI
LINEAL ANALISI UL,
18-19 ). Barcelé ). Casanovas MULTIVARIANT J. Casanov &
DE DADES DE DADES
DISSENYS SISTEMES * SISTEMES
COMBINATORIS | ORIENTATS A ORIENTATSS A
. BASES DE DADES R. Rius
BASES DE DADES R. Rius pAl
M. Pérez C. Martin C. Martin ¢ *
ANALISI SISTEMES ANALISI SISTEMES MU GP:CL-:{S:ANT
19-20 | MULTIVARIANT | ORIENTATS A | MULTIVARIANT | ORIENTATS A s LTIVARIA
DE DADES BASES DE DADES DE DADES BASES 1?.5) D.ADE
*
R. Rius C. Martin R. Rius C. Martin R. Rius

Nota:

Les hores amb els noms de les assignatures en majuscula corresponen a classess de teoria, en minuscula a
classes de problemes i en mindscula i (*) a classes de practiques i/o problemes (que es donaran en una aula
de PC'S equipada també amb pissarra).

»
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HORARIS DE 2n CURS - 2n QUADRIMESTRE

HORARIS DE 3r CURS - 2n QUADRIMESTRE

Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
Horari Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
MET. NUMERICS MET. NUMERICS
ESTADISTICA MODELS ESTADISTICA MODELS ESTADISTICA APLICATS A APLICATS A
i A A ; : CONTROL  |L’ESTADISTICA (*)| APLICACIONS
15-16 | MATEMATICA 2 LINEALS MATEMATICA 2 LINEALS MATEMATICA APLICACIONS | L’ESTADISTICA
| ™ 2 15-16 DE LA M.A. Grau ESTADISTIC M.A Grau DE LA
! : PROGRAMACIO DE PROCESSOS PROGRAMACIO
j NO LINEAL ESTADISTICA A ™ ESTADISTICA A NO LINEAL
! G. G 1. Gineb G. G I Gi L'ADMINISTRACIO L' ADMINISTRACIO
: - romer sonebra - oomez - Ginebra N. Nabona PUBLICA L. Pozueta PUBLICA N. Nabony
‘5 A. Ginard A. Ginard
i MET. NUMERICS MET. NUMERICS
ESTADISTICA MODELS ESTADISTICA MODELS INVESTIGACIO APLICATS A APLICATS A
16-17| MATEMATICA 2 LINEALS MATEMATICA 2 LINEALS OPERATIVA APLICACIONS | L'ESTADISTICA CONTROL L'ESTADISTICA (*)| APLICACIONS
i * ESTOCASTICA 16-17 DE LA M.A. Grau ESTADISTIC M.A. Grau DE LA
| PROGRAMACIO DE PROCESSOS PROGRAMACIO
i NO LINEAL ESTADISTICA A ™ ESTADISTICA A NO LINEAL
) G. G 1. Gineb 6.G LG ™ L'ADMINISTRACIO L'ADMINISTRACIO
. Gémez . . Gé6 . Gi . i " -
i nevrs omez inebra X. Heredia N. Nabona PUBLICA L. Pozueta PUBF‘ICA N. Nabony
A. Ginard A. Ginard
INVESTIGACIO | BASES DE DADES | INVESTIGACIO |BASES DE DADES | INVESTIGACIO
17-18| OPERATIVA OPERATIVA * OPERATIVA CONTROL CONTROL CQNTROL METODES
) ESTOCASTICA ESTOCASTICA ESTOCASTICA 17-18 | ESTADISTIC DE ESTADISTIC DE | ESTADISTIC DE NUMERICS
PROCESSOS PROCESSOS PROCESSOS APLICATS A
L’ESTADISTICA
! X. Heredia M. F . i M. F . i
. ranquesa X. Heredia ranquesa X. Heredia L. Pozueta L. Pozueta L. Pozueta M.A. Gray
‘ TEORIA DE LA | BIOESTADISTICA
SOFTWARE  |BASES DE DADES|  MOSTREIG SOFTWARE MOSTREIG QUALITAT TOTAL
18-19| ESTADISTIC ESTADISTIC 1 ESTADISTIC ESTADISTIC I ‘ BIOESTADISTICA | BIOESTADISTICA Tﬁg&?‘ ga LA
* RECOLLIDA DE ® RECOLLIDA DE 18-19 S. Pujol E. Cobo el CT
‘ DADES 2 DADES 2 INVESTIGACI® | ESTADISTICA DE /
R Ri M. F 1. Gineb R ™ COMERCIAL POBLACIONS
. Rius . . - . Gi
ranquesa inebra ius J. Ginebra E. Cobo E. Cobo S. Pujol
B. Lépez M. Viials
TEORIA DE LA | BIOESTADISTICA | BIOESTAD{STICA
SOFTWARE MOSTREIG MOSTREIG SOFTWARE MOSTREIG QUALITAT TOTAL ® ®
19-20 |  ESTADISTIC ESTADISTIC I | ESTADISTIC I ESTADISTIC ESTADISTIC I ) INVESTIGACIO | TEORIA DE LA
®) RECOLLIDA DE | RECOLLIDA DE RECOLLIDA DE 19 -20 S. Pujol E. Cobo E. Cobo COMERCIAL QUALITAT
TOTAL
j DADES 2 DADES 2 DADES 2 INVESTIGACIO | ESTADISTICA DE | ESTADISTICA DE
: . ' ™ COMERCIAL POBLACIONS POBLACIONS
i R. Rius J. Ginebra J. Ginebra R. Rius J. Ginebra . .
I . " B. Lopez S. Pujo}
! B. Lépez M. Viials M. Viiials
Nota: Les hores amb els noms de les assig en majiscula corresp a classes de teoria, en mimiscula a

Nota:  Les hores amb els noms de les assignatures en majiscula corresponen a classes de teoria, en miniscula a
classes de problemes i en miniscula i (*) a classes de practiques i/0 problemes (que es donaran en una aula
de PC’S equipada també amb pissarra).

classes de problemes i en mimiscula i (*) a classes de practiques i/0 problemes (que es donaran en una aula
de PC’S equipada tamb¢ amb pissarra).
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DATES DELS EXAMENS

HORARIS DE LES ASSIGNATURES ESPECIFICAMENT DE LLIURE

ELECCIO ORGANITZADES CONJUNTAMENT AMB LA FME Convocatoria d’exhmens parcials de les assignatures del 1r curs

25-01-96 1
Ir QUADRIMESTRE T
Horaris Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
TRIGONOMETRIAJ TRIGONOMETRIA TRIGONOMETRIA| TRIGONOMETRIA| TRIGONGMETRIA y »
K - 31-61-96 01-02-96 02-02-96
11-12| ESFERICA .. | ESFERICA .. | ESFERICA.. | ESFERICA.. | ESFERICA .. Ir 29019 | 300196 | A
T CALCUL DE
J. Masdemont 1. Masdemont 1. Masd 1. Masd J.Masd A || PROBABILITATS 1 FONAMENTS
R ESTADISTICA D'INFORMATICA |
b A ROGRAMACIO
A BASICA PROGR
2n QUADRIMESTRE T 05-02-96 06-02-96 | 010296 08-02-96 09-02-96
Horaris Dittuns Divendres A ANALISI
R MATEMATICA |
b
TALLER DE TALLER DE A
12-13| GEOMETRIA GEOMETRIA
Ir 12-02-96 130296 14-02-96 15-02-96 16-02-96
3. Garcia, J. Jacas 3. Garcia, J. Jacas = ? T
A ECONOMIA
R
TALLER DE TALLER DE TALLER DE D
13-14] GEOMETRIA GEOMETRIA GEOMETRIA A
1. Garcia, J, Jacas i J. Garcia, J. Jacas ob 3. Garcia, 1. Jacas . N
Convocatoria ordinaria d’examens de les assignatures del 1r quadrimestre
Horaris Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres = e Ty oree 240196 [ 25.01.06 26-01-96
MOSTREIG
HISTORIA DE HISTORIA DE ESTADISTIC | FONAMENTS DE
12-13] LA CIENCIA LA CIENCIA RECOLLIDA DE CONTROL DE
X. Barca DADES 1 QUALITAT
G. Lusa . Moreno, A. Rocal
2n 29-01-96 30-01-96 31-01-96 01-02-96 02-02-96
HISTORIA DE HISTORIA DE HISTORIA DE = e s
13-14 L/;( CIIBEI;JCIA LA CIENCIA u;( CéENClA Al EsTapfsTICA COMPLEMENTS DE
. Barca, . Barca, R s I PROGRAMACIO
1. Moreno, A. Roca . Moreno, A. Roca b | MATEMATICA 1
,, i A
Nota:  Les hores amb els noms de les assignat en majiscula corresp & classes de teoria, en mintiscula # 2n 05-02-96 I 06-01-96 07-01-96 _l 08-01-96
classes de problemes i en mintiscula i {*) a classes de prictiques i/o problemes {que es faran en una aula de = s B |
FC'S squipada també amb pissara). A | INVESTIGACIO ANALISI
x OPERATIVA MATEMATICA 2
® | DETERMINISTA
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3r 22-01-96 23-01-96 24-01-96 25-01-96 26-01-96

= - —— o e

A ANALISI ESTADISTICA A | ENGINYERIA
'; MULTIVARIANT DE LA QUALITAT
A DE DADES

3r 29-01-96 31-01-96 01-02-96 02-02-96

T : -

A I PREVISIO 1 SERIES SISTEMES DISSENYS

; TEMPORALS ORIENTATS A COMBINATORIS
A BASES DE DADES

3r 05-02-96 06-02-96 08-02-96 09-02-96

= = == =

A I APLICACIONS DE SIMULACIO ESTRUCTURES
'; LA PROGRAMACIO ORGANITZATIVES
A LINEAL

30

Convocatoria ordinaria d’examens de les assignatures anuals i del 2n
quadrimestre

CALCUL DE
PROBABILITATS |
ESTADISTICA
BASICA

ALGEBRA

Ir 17-06-96 [

T . : : : i

A ANALISI . : - ECONOMIA
v | MATEMATICA 1 | .

A

24-06-96 27-06-96

FONAMENTS

/| D’INFORMATICA I |
PROGRAMACIO

2n 14-06-96
INVESTIGACIO MODELS
OPERATIVA LINEALS

| ESTOCASTICA

2n 17-06-96

T MOSTREIG

Al ESTADISTICA ESTADISTIC 1
b | MATEMATICA 2 RECOLLIDA DE
A DADES 2

24-06-96

BASES DE
DADES

SOFTWARE
ESTADISTIC
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3r 22-01-96 240196 25-01-96 26-01-96

A ANALISI ESTADISTICA A ENGINYERIA
p || MULTIVARIANT L'ADMINISTRACIO DE LA QUALITAT
A DE DADES PUBLICA

3r 29-01-96 31-01-96 01-02-96 02-02-96

T : - G

& [[PREVISIO I SERIES | SISTEMES DISSENYS

D TEMPORALS ORIENTATS A COMBINATORIS
AR B BASES DE DADES |

3r 05-02-96 07-02-96 08-02-96

T

a [ ApLICACIONS DE SIMULACIO | ESTRUCTURES
b ||LA PROGRAMACIO _|ORGANITZATIVES
A LINEAL

30

Convocatoria ordinaria d’examens de les assignatures anuals i del 2n
quadrimestre

14-06-96

CALCUL DE |
PROBABILITATS |
ESTADISTICA
BASICA

ALGEBRA

ir 17-06-96
T

A ANALISI ECONOMIA
o | MATEMATICA 1

A

24-06-96

FONAMENTS
| D'INFORMATICA 1|
PROGRAMACIO |

2n 10-06-96 11-06-96 12-06-96 13-06-96 14-06-96
T [E : o

A INVESTIGACIO MODELS

: OPERATIVA LINEALS

A ESTOCASTICA

2n 17-06-96 18-06-96

T o MOSTREIG

A ESTADISTICA ESTADISTIC 1

"D MATEMATICA 2 RECOLLIDA DE
A DADES 2

25-06-96

SOFTWARE
ESTADISTIC

BASES DE
DADES
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3r 10-06-96
: TEORIADE LA | : ’ : ESTADISTICA DE

p Il QUALITAT TOTAL| P POBLACIONS

° -

3r 17-06-96 21-06-96

T METODES i

A CONTROL NUMERICS BIOESTADISTICA
; ESTADISTIC DE APLICATS A

A PROCESSOS L’ESTADISTICA

3r 24-06-96

T

A Il INVESTIGACIO APLICACIONS A LA

S COMERCIAL PROGRAMACIG NO!

A LINEAL

Convocatoria d’examens d’assignatures especificament de lliure eleccié
organitzades conjuntament amb la FME

Ir Quadrimestre

ALE 11-12-95 12-12-95 14-12-95 115-12-95
= = —— e L
A || TRIGONOMETRIA }:
5 ESFERICA ...
A

2n Quadrimestre

23-05-96

24-05-96

HISTORIA DE LA
CIENCIA

TALLER DE
GEOMETRIA

Convocatoria extraordinaria d’examens
La convocatoria extraordinaria d’examens d’assignatures anuals, de Ir i de 2n quadrimestres es fara

publica després de la matriculacié de les assignatures de 2n quadrimestre per optimitzar el calendari
d’aquests examens, que en qualsevol cas es fixara entre el 2 i el 10 de setembre de 1996.

Convocatoria d’examens parcials
Esta prevista una interrupci6 de les classes de 2n i 3r curs (com a maxim d’una setmana) a mitjans

de cada quadrimestre amb la finalitat de realitzar examens parcials de les assignatures que ho
tinguin previst.
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3. PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES




1Ir CURS - (ANUAL)




ALGEBRA

CODI: 10028
Carrega docent: 9 credits tedrics + 6 credits practics

Professor coordinador: Joan Carles Lario Loyo
Altres professors: Carlos Seara Ojea

Objectius del curs

Aquesta assignatura té dos objectius. D’una banda, proporcionar a I’alumne els coneixements
necessaris d'Algebra Lineal i Combinatoria necessaris per als seus estudis de Probabilitat i
Estadistica. D’altra banda, exercitar el pensament analitic i 1’esperit critic, habituant I’estudiant
a raonar amb metode i rigor.

Programa

1.

10.

Teoria de conjunts: Conjunts i subconjunts. Producte cartesia i aplicacions. Relacions
d’equivalencia i ordre. Principi d’induccid.

. Principis combinatoris basics: Conjunts finits i cardinalitat. Principi de les caselles. Compte

d’aplicacions. Subconjunts i nombres binomials. Igualtats combinatories. Particions d’un
conjunt i nombres de Stirling. Distribucions i nombres multinomials. Principi d’inclusi6-
exclusié.

. Estructures algebraiques: Operacions. Grup, anell i cos. Subgrup, ideal, subanell i subcos.

. L’algebra de les matrius: Elements d’una matriu i tipus. Operacions. Matriu inversa i

transposada. Matrius per blocs. PAQ-reduccid. Inversa generalitzada. Aplicacions del calcul
matricial.

. Sistemes d’equacions lineals: Planteig. Discussié. Exemples. Meétodes numerics.

. Espais vectorials: Definicions i primeres propietats. Subespais vectorials. Dependencia lineal

i sistemes de generadors. Bases i dimensié. Operacions amb subespais.

. Aplicacions lineals: Definicions i tipus. Teorema de la dimensi6. Representaci6 matricial.
. Determinants: Existéncia i unicitat. Propietats. Calcul. Regla de Cramer i matriu inversa.

. Diagonalitzacié. Vectors i valors propis: Planteig. Diagonalitzaci6. Formes canoniques de

Jordan. Triangulaci6. Métodes numerics.

Formes bilineals i quadratiques: Formes bilineals i quadratiques. Diagonalitzacié de
formes bilineals simetriques. Criteri de Sylvester. Formes definides. Producte escalar,
norma i distancia. Ortogonalitat. Endomorfismes simetrics. Reducci6 de formes quadratiques
en bases ortonormals. Minims quadrats.

36

Avaluacio

Hi haura dos examens parcials, un per quadrimestre, i un examen final de recuperaci6. També es
valoraran les practiques amb ordinador que es facin al llarg del curs.

Bibliografia

Referencies basiques:

Castellet, M., Llerena, I.: /ilgebm lineal i geometria. Publicacions de la UAB, Barcelona,
1990.

Garcfa Lapresta, J.L. et alt.: Tests de A'Igebra Lineal. Editorial AC, 1992.

Grimaldi, R.P.: Matemdticas discreta y cambinatoria. Addison-Wesley, 1989.

Herstein, I.N., Winter, D.J.: Algebra lineal y teoria de matrices. Grupo Editorial
Iberoamérica, 1989.

Moreno, J.M.: Una introduccién al dlgebra lineal elemental (2a edici6). Publicaciones de la
UAB, Barcelona, 1990.

Referdncies complementaries:

Fraleigh, J.B. & Beauregard, R.A. Linear Algebra. Ed. Addison Wesley, 1979.

Grossman, S.1.: Aplicaciones de dlgebra lineal. Ed. Iberoamérica, 1992.

Lang, S.: Introduccion al dlgebra lineal. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1990.

Rojo, A.: Algebra lineal. Ed Editorial AC, Madrid, 1992.

Rosen, K.H.: Discrete Mathematics and its Applications (2a. ed.) McGraw-Hill, 1991.
Searle, S.R.: Marrix algebra useful for statistics. Ed. John Wiley & Sons, 1982.

Strang, G.: Linear algebra and its applications. Harcourt Brace Jovanovich International
Edition, 1988.
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ANALISI MATEMATICA 1

- CODI: 10029
Carrega docent: 9 crédits tedrics + 6 credits practics

Professor coordinador: José Antonio Lubary Martinez
Altres professors: Albert Aviny6 Andrés

Objectius del curs

L’objectiu de Iassignatura és I’assoliment dels coneixements basics de I’analisi d’una variable,
incloent-hi les primeres nocions elementals de calcul numeric. Aixd permetra la correcta assimilacié
d’altres materies d’aquesta Diplomatura.

Programa

1. Nombres reals i complexos: Propietats basiques dels nombres reals. Valor absolut. Intervals.
Punts d’acumulacié. Els nombres complexos: operacions basiques, potenciacid, radicacio,
exponencial i logaritme complexos.

2. Successions i series de nombres reals: Convergéncia de successions. Teorema de la
convergéncia monotona. Criteris de convergéncia. Calcul de limits. Subsuccessions.
Successions de Cauchy. Convergencia de series. Criteris per a series de termes positius.
Convergencia absoluta i condicional. Reordenacions. Series alternades. Sumacié de series.
Sumacié aproximada.

3. Funcions reals de variable real. Limits i continuitat: Conceptes generals. Limits de funcions.
Calcul de limits. Continuitat. Estudi de les funcions elementals. Continuitat en intervals.
Continuitat uniforme. Resolucié aproximada d’equacions: metode de 1a biseccid.

4. Derivabilitat i aplicacions de la derivada: Concepte de derivada. Calcul de derivades.
Derivabilitat en intervals: Teoremes de Rolle i del valor mitja. Regla de L'Hopital. La Férmula
de Taylor. Estudi local i grafiques de funcions. Extrems absoluts en intervals tancats.
Resoluci6 aproximada d’equacions: metode de Newton.

5. Integracié: El problema de I'area. Integrabilitat de Riemann. Propietats de la integral. El
Teorema fonamental del Calcul. Calcul de primitives. Integraci6 aproximada. Integrals
impropies.

6. Successions i stries de funcions: Convergencia puntual i uniforme. Continuitat, derivacio,

integraci6. Series de poténcies: interval de convergencia, funci6 suma. Desenvolupament de
funcions en series de potencies: la serie de Taylor.

38

Avaluacié

Hi ha dos examens parcials, un per quadrimestre, i un examen final de recuperacié. També es
valoren les practiques amb ordinador que es facin al llarg del curs.

Bibliografia
Referdncies basiques:

® Avinyd, A. etal.: Analisi Matematica. Problemes resolts i practiques amb ordinador. McGraw
Hill, 1993.

® Bartle, G.B.; Sherbert, D.R.: Introduccién al andlisis matemdtico de una variable. Ed.
Limusa, 1984.

® De Burgos, J.: Cdiculo Infinitesimal de una variable. McGraw Hill, 1994.

® Magana, A.; Lubary, J.A.: Calcul 1. Problemes resolts. Ed. UPC, 1994.

® Ortega, J.M.: Introduccié a I’Analisi Matematica. Ed. Manuals de la Universitat Autdonoma
de Barcelona, 1990.

Referéncies complementaries:

® Apostol, T.M.: Andlisis Matemdtico (2a edici6). Ed. Reverté, 1988.

® Aubanell, A. et al.: Eines basiques de calcul numéric. Ed. Manuals de la Universitat
Autonoma de Barcelona, 1991.

® Lubary, J.A.; Magafia, A.: Problemes de calcul infinitesimal. Ed. UPC, 1993.

® Marsden, J.E.: Elementary classical analysis. Ed. W.F. Freeman, 1974.

® Rey Pastor, J.: Elementos de la teorfa de funciones. Ed. Biblioteca Matemdtica, 1973.
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CALCUL DE PROBABILITATS I ESTADISTICA BASICA

CODI: 10032
Carrega docent: 9 crédits tedrics + 6 credits practics

Professora coordinadora: Karina Gibert Oliveras
Altres professors: Anna Azuara Casadas

Objectius del curs

L'objectiu de I'assignatura és la comprensié de dades i el raonament estadistic; tal objectiu
s’aconsegueix a partir de la presentacié dels principals problemes estadistics aplicats i la seva
resoluci6, primer de forma totalment descriptiva i posteriorment, després d’haver vist els elements
necessaris de Teoria de la Probabilitat i d’haver adquirit els conceptes d’aleatorietat i variabilitat,
fent us de la inferéncia estadistica basica. Un punt clau del curs és la utilitzaci6 de sistemes
informatics per a la resolucié de problemes estadistics, que seran aprofundits en cursos posteriors.

Programa

A. INTRODUCCIO A L’ESTADISTICA
Fases de I'analisi estadistica com a metodologia cientifica. Presentacié del programa.

B. DESCRIPCIO DE LES DADES

. Definicié de les dades: El fitxer de dades. Variables i tipologia. Metainformacié. Recollida de

dades. Concepte intuitiu de m.s.a. Tecniques de mostreig.

2. Tot explorant les dades: Representacié grafica. Funcions de densitat. Representacié numerica
robusta. S-Number-Summary. Box-plot. Representaci6 numerica classica. Estudi de la simetria.
Estudi univariant complet d’un cas real: METXES.

3. Relacions entre variables (resposta continua): V. explicativa categorica. V. explicativa
continua: representacions grafiques; covariancia i correlacié empiriques; ajustament minimo-
quadratic. Dades temporals: diagrames d’evoluci6 temporal. Creixement i decreixement lineal,
exponencial, etc. Transformaci6 logaritmica.

4. Relacions entre variables categdriques: Taules encreuades. Freqiencies marginals i
condicionals. Grafics. Prova d’independeéncia. Causalitat i simple associaci6. Paradoxa de
Simpson. Taules encreuades amb diferents estadistics a les caselles.

—

C. INTRODUCCIO A LA TEORIA DE LA PROBABILITAT

1. Espai de probabilitat: Conceptes intuitius de probabilitat. Experiencia aleatoria, conjunt de
resultats, esdeveniments. Axiomatica dels espais de probabilitat. Propietats de la probabilitat.
Espais de probabilitat amb resultats equiprobables; nocions de combinatoria. Probabilitat
condicionada; esdeveniments independents. Férmula de Bayes.

2. Variable aleatdria discreta: Concepte de variable aleatoria discreta. Funcié de probabilitat i
funcié de distribuci6. Esperanga i variancia. Distribucions conjunta, marginal i condicional;
independencia. Covariancia i correlacié. Variancia de la suma; esperanca del producte.

3. Models tedrics discrets més freqiients: de Bernoulli, Binomial, Geometrica, Binomial negativa,
Hipergeometrica, de Poisson. Experiéncies modelitzades per una familia de variables de Poisson.

4. Introduccié a la variable aleatdria (absolutament) continua: Funcié de densitat i de
distribuci6. Moments. Independeéncia.

5. Models tedrics continus més freqiients: Distribuci6 Normal. Distribucié Normal com a limit
de la suma de vv.aa. independents. Recta de Henri. Distribucions Uniforme, Exponencial i Log-
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normal, Distribucions associades a la Normal: t d’Student, khi-quadrat i F de Fisher.

D. INTRODUCCIO A LA INFERENCIA

I. Teoria del mostreig i elements d’estimacié: Concepte de m.a.s. Estadistic. Estimador. Metodes
d’estimaci6. Estimaci6 puntual i per interval. Mitjana mostral. Variancia mostral. Distribucié
dels estadistics: mitjana, transformaci6 z; variancia; transformacio t.

2. Intervals de confianga (IC): Definici6 i concepte de confianga. Metodologia general. IC per
a una mitjana. Calcul de la grandaria de les mostres. IC per variancia. IC per percentatge.

3. Metodes d’estimacié no parametrics: Introducci6. Estimaci6 Jackknife.

4. Formulacié d’una prova d’hipodtesi i resolucié sense hipdtesis probabilistes: Proves
parametriques i no parametriques. Problemes d’una mostra vs. problemes de dues mostres.
L’experiment industrial: elements d’una prova d’hipdtesis, distribucié de referéncia rellevant.

S. Proves d’hipdtesis: Metodologia general. Proves unilaterals i bilaterals. Nivell de significacié
i punt critic. Prova d’hipotesis sobre una mitjana, sobre un percentatge, sobre el parametre d’una
Poisson, sobre una variancia.

6. Introduccié al problema de dues mostres: Comparaci6 de dues mitjanes: casuistica. Disseny
aleatoritzat. Disseny aparellat. Comparacié de dues variancies. Comparaci6 de dos percentatges.

Practiques
Les sessions guiades de practiques consisteixen en la resolucié de problemes estadistics utilitzant
el sistema informatic MINITAB: (1) Lectura i depuraci6 de les dades (2) Exploratoria (3) Relacions
entre v. continues. (4) Relacions entre v. categdriques (5) Simulacié d’un dau (6) T. C. L. (7) Khi-
quadrat (8) Distribuci6 dels estadistics (9) IC (10) Jackknife (1) Problema d’una mostra (12) Dues
mostres (13) Distribuci6 de referéncia fisheriana.

Draltra banda, els alumnes hauran de presentar un petit projecte sobre dades d’enquesta reals.

Avaluacié
Hi haura les notes de diferents examens i de les practiques.
Bibliografia

Referéncies basiques:

® Box, G.E.P., Hunter, W.G., Hunter, J.S.: Estadistica para investigadores. Ed. Reverté, 1989.
Meyer, P.L.: Probabilidad y aplicaciones estadisticas. Ed. Addison-Wesley, 1992.

Moore, D.S., McCabe, G.P.: Introduction to the Practice of Statistics. Ed. Freeman, 1993,
Peia, D.: Estad(stica, modelos y métodos: 1. fundamentos. Ed. Alianza Universidad, 1989-91.
Wonnacott, T., Wonnacott, R .: Introduccién a la estadfstica. Ed. Limusa, 1979.

Referéncies complementaries:

® Bonet, E.: Fonaments d’estad(stica. Ed. Teide, 1978.

® Cuadras, C.M.: Problemas de probabilidades y estad(stica (2 vols). Ed. PPU, 1990-91.
Droesbeke, J.J., Tassi, P.: Histoire de la Statistique. PUF, 1993.

Ryan, B.F. et alt.. MINITAB Statistical Sofiware. PWS-KENT Publ., 1985.
Wonnacott, T., Wonnacott, R.: Estadfstica bdsica prdctica. Ed. Limusa, 1991.

Altres referdncies:

® Gibert, K., Nonell, R., Aluja, T.: Practiques de Calcul de Probabilitats i Estadfstica Basica.
Ed. CPDA, 1993.

® Nonell, R., Gibert, K., Aluja, T.. Problemes de Calcul de Probabilitats i Estad(stica Basica.
Ed. CPDA, 1993.
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ECONOMIA

CODI: 10031
Carrega docent: 6 cradits tedrics + 3 cradits practics

Professor coordinador: Joan Carles Gil Martin

Objectius del curs

Entendre el funcionament de Pactivitat econdmica i el Paper de les institucions, les empreses i els
individus. Tenir una visi6 del cos tedric de I’economia com a fonament de I’economia de I’empresa.
Habituar I’estudiant a pensar en termes d’alternatives i "optimitzacié dels recursos €5Cassos.
Coneixer el funcionament dels mercats i el procés de la formacié dels preus. Comprendre els
mecanismes basics del comerg internacional (mercats de divises, acords internacionals, balanga de
Pagaments, Uni6 Europea, etc.), essencials per a la presa de decisions en un mén global.

Programa

I Part: INTRODUCCIO

1. Conceptes econdmics basics: Que és I'economia? Breu
Econdmic. Economia Positiva j Economia Normativa: Objectius i instruments de P.E.

2. Escassesa i eleccié: El que? el com? el per a qui? Els factors productius. La corba de
possibilitats de produccié. Cost d’oportunitat. Rendiments decreixents. Economies d’Escala.

3. Especialitzaci6, intercanvi i diners: De I’economia d

e bescanvi I'intercanvi amb diners.
Diners i sistema monetari. Problemes monetaris: inflacid, deflacié, llei de Gresham.

4. Demanda i oferta. El mecanisme de mercat: Economia de mercat i economia planificada:
punt forts i punts febles. La demanda, I’oferta i el mecanisme dels preus.

S. El paper de I’Estat a Peconomia: Els Pressupostos de I’Estat. Ingressos, despeses i deficit
public. Els principis impositius. E| finangament del deficit. Les privatitzacions.

6. La mesura del producte i la renda nacionals: PNB, PNN, Renda Nacional, PIB. Variables
nominals vs. reals. Punts forts i punts febles: I'economia submergida, la mesura del benestar.

II Part: MACROECONOMIA
7. L’economia classica i Peconomia keynesiana:
punt de vista classic. El punt de vista keynesia.
8. L’enfocament keynesia: La funci6 de consum i
Renda d’equilibri vs. renda de plena ocupacié. E
9. La Politica Fiscal: La renda d’equilibri i el multi
Idees fonamentals de la P.F., Impostos o despesa
Les critiques des classics a la P.F.
10. Caracteristiques d’un sistema monetari: El sector
El multiplicador bancari. El Banc d’Espanya. La base monetaria |’
11. La Politica Monetaria: Fonaments tedrics de la P.M. Demanda i oferta de diners. Els
instruments de la P.M. Critiques dels keynesians a la P.M.
12. La Corba de Phillips: La inflaci6 i I’atur. La
resultats des de 1970: ’estanflacié. Les expectativi
13. Teories explicatives del cicle econdmic: Teor
psicoldgiques, monetaries j politiques. L’accelera;

Els cicles econdmics. La Gran Depressi6. El
Arees d’acord. Arees de desacord.

Iestalvi. La inversi6. La demanda agregada.
| multiplicador. La paradoxa de la frugalitat.
plicador en una economia amb sector public.
piblica? La trampa del pressupost equilibrat.

corba de Phillips dels anys seixanta. Els
€s sobre els preus. El curt i el llarg termini.
ies exdgenes i enddgenes. Teories reals,
dor i les interaccions amb el multiplicador.
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. Pﬂﬂ M]CROFC(:N?::iI(:laIitat: Analisi  cost-benefici. Cqstos d""f)or:;lilglfizt.valor.
4 Mlcroecogomlak cionalitat i egoisme. Els comportaments irracxongls: la Ur libri. Teoria
Demanda 'lesf. rti' Demanda i oferta. Els seus determinants. Propleta_ts 'de tzqde bala'xng.

s fi)ee ll';a:t‘i’l?t;t?’l?eori.a de I’elecci6 del consumidor: corbes d‘indiferénc1§ la::‘;. La importancia

16. L’elasticitat: Elasticitat-preu de la demanda i l’ofena. Els seus de[tjer;neu:a demanda.
) de I’elasticitat. Altres mesures: Elasticitat»rendavl elasticitat creua la . La maximitzacio
ia de la produccié i els costos: La funci6 de produqui. E, s co;é de factors a llarg
i k:lstet:)erlllzﬁcis l?a funcié d’oferta. El curt i el llarg termini. L’elecci
Ean C(;rélilecsiaisgzurfa:::: : ll',e:;:!cslél;f:: S;ztsnlnbmica: Com funcionfa.la competencia perfecta.
18- gr:;eTg:cia perfecta i eficiencia. Problemes. en el n}ercat corppe;n;xlg. sostos. Monopol
opoli: Causes i tipus de monopolis. La m_\pormncm S ioncia economica.
P mog o rfecta. El monopolista com a preu-decisor. Mor_lopoh iefl “olicopolista. com @
:‘(:n:f’e:) l:)clliaipl;i com[.)eténcia monopolista: Causes i tipu; d’ohgopohz. (1;lia mgo ne)(;aolista.
2 bugcagdo': de preu: estrategies de 1’oligopolista. El duopoli. La competén

Costos

ivs.

M COIM !';RdcellNc:Ell:ll‘:Agllt(e)rﬁgcli‘onalz Factors explicatius del go'?:ez‘i?or::‘e"“ac'onal-
21. E’:val:s:fg::;i)mparatiu‘ Guanys i perdues del comerg intemacnor_lal. !_lm]l) :e - ml'xllinacional.
ts de politica econdmica: Aranzels i altres formes de protecci6. L em OMC. Els blocs de
2 Dron o p' ionals de comerg. La Uni6 Europea: El GATT i la ht Bl Mercat
23. Els rbgims mu;_r;m[?nié Europea: Antecedents i funcionament actu.al. Mﬁi‘l‘; d'l'Europa.
ll'lllrlll;: (I:,(;mijrrg;i Econdmica i Monetaria i els criteris de conver_g_énf:la. El BP.
24. La B.alan;a de pagaments: Estructura de la BP Els deser?‘ixillfl_?xr(;z d;eliibles i ajustables. El
25. Els mercats de canvis: El mercat de divises. Tlgus de cal 3
Fons Monetari Internacional. El Sistema Monetari Europeu.

Avaluacié

D %), T % i in. 3,5/10), Examen
40%, nota min- 2
0sSi prem 30%), Treballs (10%), Test de teoria (40%, orn ot el oroarama.
d’ ::i:jarlit(:let econbsr:ic(a (2:) %). Primer parcial alliberador. Al setembre es recup! ot el program,
a %

Bibliografia

ies basiques: . . 93
R.e febl;ié::l:sz.:chonom( a: Teoria y politica. Ed. McGraw Hll]. Madrid, 19
° Mochén‘ F.: Economia bésica. Ed. McGraw H_lll: M'fxdnd, 1993“ Ed. McGraw Hill:
o Mochén’ F. i altres: Economfa. Teoria y polftica. Libro de problemas.
! ,1994 i id, 1992.
(] \T’iﬂ::éon, P. i Wonnacott, R.: Econom(a. Ed. McGraw-Hill: #ﬁgﬁédlrid, 1993,
® Samuelson, P.A. i Nordhaus, W.D.: Economfa. Ed. McGraw-Hill:

i lementaries: _ . 4. 1992.
R: fe'l'lt:lr‘ncalrenseiozﬁ Introduccién a la economfa espafiola. Ed. Alianza: Madri

Altres refergncies:

i i E.-F.I.LB./F.M.E.
® Apunts de Macroeconomia, Microeconomia i Comerg Internacional. D.O.
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FONAMENTS D’INFORMATICA I PROGRAMACIO

CODE: 10030
Carrega docent: 6 cradits tedrics + 9 cradits practics

Professor coordinador: Miquel Sanchez Marre

Objectius del curs

Aquesta assignatura té com a objectiu fonamental proporcionar als estudiants els coneixements
tasics sobre Informatica, atés que aquesta disciplina ha esdevingut imprescindible dins 1’ Estadistica,
tant quan usem un paquet estadistic pre-programat com quan ens cal programar un algorisme. Per
aixd es pretén formar els alumnes per dissenyar programes en diversos llenguatges i donar les eines

basiques per a 1'is dels ordinadors com a eina de treball.

Programa

. Introduccié a la Informatica: Conceptes generals, objectius, historia dels ordinadors, s
elemental del computador.

~

. Estructura dels computadors: Introduccié. Hardware. Llenguatge maquina i microprogramacié.
Software.

w

- Algorfsmica i estructures de dades (I): Nocions elementals. Estructures algorismiques basiques.
Tipus de dades simples. Instruccions d’entrada/sortida. Algorismes seqiiencials. Iniciacié a
I'analisi descendent.

4. Un llenguatge imperatiu estructurat, Pascal: Conceptes fonamentals. Esquema general d’un
programa. Estructures de dades simples. Traducci6 de les estructures algorismiques.
Subprogrames.

5. L’entorn de desenvolupament de programes: Introduccié, esquema general. Formalitzaci6 del
problema. Especificaci6 de 1’algorisme. Disseny algorismic. Codificacié o implementacié. El
procés de compilaci6 o traduccié. El procés de muntatge, 1'is de llibreries. El procés
d’execucié. Documentacié i manteniment.

Ll

Algorismica i estructures de dades (II): Tipus simples definits per 1'usuari. Els vectors. Les
taules. Entorns i visibilitat. Les cadenes de caracters. Les tuples. Els conjunts. Implementacions

en Pascal.

7. Introduccid als fitxers: Concepte i motivacié. Tipus d’accés. Fitxers seqiiencials, operacions
elementals, algorismes basics. Fitxers d’accés directe. Fitxers de text. Implementacions en
Pascal.

Un llenguatge imperatiu no estructurat, Fortran: Conceptes fonamentals. Esquema general
d’un programa. Estructures de dades simples. Altres tipus. Traduccié de les estructures
algorismiques. Subprogrames. Els fitxers.

9. Introduccié a Panilisi de Deficiencia i de la correctesa dels algorismes: Eficiencia
algorismica. Correctesa dels algorismes.
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Practiques

Al llarg del curs es realitzaran 4 treballs practics en equip consistents en el disseny i la
implementacié de programes informatics en els llenguatges de programaci6 utilitzats a classe. El
seu propdsit és 1'aplicaci6 practica dels coneixements i les tecniques vistes a classe, i treballar en
equip per tal d’aconseguir el grau previst d’aprenentatge de la materia:

1. Practica sobre tipus de dades simples i esquemes seqiiencials. En Pascal.

2. Practica sobre tipus de dades estructurats, d’accés directe i d’ordenacié. En Pascal.

3. Practica sobre el tractament de fitxers seqiiencials. En Pascal.

4. Practica sobre aspectes numerics. En Fortran.

Avaluacié

La nota de 1'assignatura s’obtindra com a resultat d’una mitjana ponderada entre les notes de 2 o
3 proves escrites, els 4 treballs practics i la participaci6 activa en la resolucié de problemes a
classe, tot aixd modulat per 1’aprofitament del curs per part de I'estudiant.

Bibliografia

Referencies basiques:

® Biondi, J.; Clavel, G.: Introduccién a la programacién. Tomo I: Algoritmica y lenguajes (2a
edicib), 1988; Tomo II: Estructuras de datos, 1985; Clavel G., Jorgensen F.B., Tomo III:
Ejercicios corregidos, 1987. Ed. Masson.

® Castro, J.; Cucker, F.; Messeguer, et alt.: Curs de Programacié. Ed. McGraw-Hill, 1992.

® Goldschlager, L.; Lister, A.: Computer Science. A modern introduction. Fd. Prentice-Hall,
1988.

® Vancells, J.: Programacié: introduccié a l’algorismica. Ed. Eumo, Vic, 1992.

® Wirth, N.: Algoritmos + estructuras de datos = Programas. Ed. Prentice Hall, 1987.

Referdncies complementaries:

® Brassard, G.; Bratley, P.: Algoritmica: concepcion y andalisis. Ed. Masson, 1990.

® Findlay, W.; Watt, D.A.: Pascal. An introduction to methodical programming. Ed. Prentice
Hall, 1976.(versi6 castellana Ed. Rueda, 1984).

® Grogono, P.: Programming in Pascal. Addison-Wesley, 1978 (versi6 castellana Ed. Fondo
Educ. Interamericano, 1986).

® Jensen, K.; Wirth, N.: PASCAL User Manual and Report (4a. edici6). Ed. Springer,1991.

® Joyanes, L. et alt.: Pascal y Turbo Pascal. Un enfoque prdctico McGraw-Hill, 1995.

® Lignelet, P.: Fortran 77 (Lenguaje Fortran V). Ed. Masson, 1987. 2a ed.

® Loomis, M.: Data management and File processing. Ed. Prentice Hall, 1983.

® Scholl, P.C., Peyrin J.P.: Esquemas algoritmicos fiundamentales. Secuencias e iteracién. Ed.
Masson, 1991.

® Tanenbaum, A.: Organizacién de computadoras: un enfoque estructurado. Ed. Prentice-Hall,

1992.

Altres referéncies:
® Sanchez, M.: Fonaments d’Informatica i Programacié: Problemes. FME (UPC). Ed.

Reprobarna, 1994.

® Sanchez, M.: Fonaments d’Informatica i Programacio: Apunts i notes de curs (Temes 1,11,V
i VIlI). FME (UPC). Ed. Reprobama, 1994.

® Sanchez, M.: Fonaments d’Informatica i Programacié: Exercicis resolts. FME (UPC). Ed.
Reprobarna, 1994.
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ANALISI MATEMATICA 2

CODI: 10033
Carrega docent: 3 credits teodrics + 3 credits practics

Professor Coordinador: José Antonio Lubary Martinez
Altres Professsors: Albert Aviny6 Andrés

Objectius del curs

En aquest curs es pretén familiaritzar I’estudiant amb temes fonamentals de 1’ Analisi Matematica
en diverses variables com sén la diferenciaci6 i la integracié, complementant els coneixements
d’analisi en una variable adquirits per I’estudiant en 1'assignatura de primer curs Analisi Matematica
1. L’objectiu principal és el de servir com a eina basica per a d'altres assignatures de la
diplomatura, com ara Investigaci6 Operativa i Estadistica Matematica. Per aix0, sense renunciar
al rigor matematic exigible, es fara especial eémfasi en la intuici6 geometrica dels conceptes
introduits i en les seves aplicacions.

Programa
Primera part. DIFERENCIACIO EN DIVERSES VARIABLES.

1. Topologia de R". Norma i distancia. Interior, adherencia i frontera. Conjunts oberts, tancats
i compactes.

2. Limits i continuitat. Grafica i corbes de nivell. Limits. Continuitat.
3. Diferenciabilitat. Derivades parcials i direccionals. Funcions diferenciables, la diferencial.
Matriu Jacobiana. Funcions de classe C': condici6 suficient de diferenciabilitat. Gradients i

derivades direccionals. Pla tangent. Regla de la cadena.

4. Funcions inversa i implicita. Teorema de la funci6 inversa. Teorema de la funcié implicita.
Metode de Newton per trobar zeros de funcions.

S. Derivades d’ordre superior i Férmula de Taylor. Derivades d'ordre superior. Funcions de
classe C'. Teorema de Schwartz. Férmula de Taylor.

6. Extrems locals. Extrems locals lliures, condicions de primer i segon ordre. Extrems locals
condicionats: Multiplicadors de Lagrange.

Segona Part. INTEGRACIO EN DIVERSES VARIABLES.

7. Integraci6 sobre rectangles. Sumes superiors i sumes inferiors. Funcions integrables de
Riemann. Propietats de la integral.

8. El Teorema de Fubini. Calcul d’integrals dobles.
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9. El Teorema de Lebesgue. Mesura zero. Teorema de Lebesgue. Extensié de la integral a
dominis fitats. Conjunts mesurables Jordan. Propietats dels conjunts mesurables i de la integral.

10. Férmula del canvi de variables. Canvis de variables. Alguns canvis. El Teorema del Canvi de
Variables.

11. Integracié impropia. Integraci6 de funcions no fitades: convergencia absoluta. Integraci6 sobre
dominis no fitats: convergencia absoluta.

Avaluacié

Ates que el temari d’aquesta assignatura queda dividit en dues parts clarament diferenciades, hi
haura un examen parcial al final del primer tema i un examen final a I’acabament del curs, que
reflectint I'estructura de I’assignatura estara dividit en dues parts. D’aquesta manera I’estudiant que
obtingui una qualificacié superior a 4 en el primer parcial tindra opci6 a presentar-se només a la
segona part de I’examen final. En aquest cas la nota final s’obtindra com la mitjana ponderada de
les dues notes obtingudes (el primer parcial compta un 60% i la segona part del final un 40%).
Altrament la nota del curs sera la de I'examen final. En tots dos casos es valoraran les practiques
amb ordinador que es facin al llarg del curs.

Bibliografia
Referéncies basiques:

® Apostol, T.M.: Calculus, vol. 11, Ed. Reverté, 1982.
® Bartle, R.G.: Introduccién al andlisis matemdtico, Ed. Limusa, 1984.
® Courant, R. & John, F.: Introduccién al cdlculo y al andlisis matemdtico, vol. 11, Ed. Limusa,

1979.
® Fulks, W.: Cdlculo avanzado, Ed. Limusa, 1984.

® Lang, S.: Calculus of several variables (third edition), Springer-Verlag, 1988.
Referéncies complementaries:
® Apostol, T.M.: Andlisis matemdtico, Ed. Reverté, 1982.

® Linés, E.: Principios de andlisis matemdtico, Ed. Reverté, 1991.
® Marsden, J.E.: Elementary classical Analisys, Ed. W.H. Freeman & Co., 1993.
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COMPLEMENTS DE PROGRAMACIO

CODI: 10035
Carrega docent: 2,5 credits tedrics + 2 credits practics

Professora coordinadora: Marta Franquesa Niubd

Objectius del curs

La
un

necessitat de construir programes en el mén de ’estadistica es fa evident quan ens trobem amb
algorisme que volem implementar. Aquesta implementacié requereix, sovint, técniques no

elementals de programacid, tant pel que fa referéncia a I’estructuraci6 de les dades com a les
tecniques de disseny d’algorismes. Aquest curs pretén complementar els coneixements de
programacié assolits a Fonaments d’Informatica i Programaci6 amb una introduccié a aquestes
tecniques.

Programa

1

Recursivitat: Introducci6. Principi d’induccié. Disseny d’algorismes recursius. Avantatges i
inconvenients de 1a recursivitat. Exemples.

. Modularitat: Introduccié. Conceptes elementals. Creadors i usuaris. Metodologia del disseny

modular. Implementaci6. Exemples.

. Estructures lineals: Introducci6 i conceptes generals. El tipus de dades Pila. El tipus de dades

Cua. El tipus de dades Llista. Exemples.

4. Estructura de dades Taula: Introducci6 i conceptes elementals. Especificacio.
Implementacions. Hashing. Exemples d’is.

5. Estructura de dades Arbre: Introducci6 i conceptes basics. Especificaci. Implementacions.
Recorreguts d’arbres. Arbres de cerca. Exemples d’us.

Avaluacio

La nota es calculara a partir de :

Problemes de complexitat petita

Practica: Disseny, desenvolupament, implementaci6 i execucio utilitzant les técniques explicades
Examen parcial

Examen global

Bibliografia

Referéncies basiques:

® Castro, J.; Cucker, F.; Messeguer, X.; Solano, LI.: Valles, B.: Curs de i
s I , Fo , X , L1.; , B.: P
McGraw-Hill/Interamericana de Espaiia S.A., 1992. rogramacié. Ed.

® Collado, M., Morales, R., Moreno, J.: Estructura de datos. Ed. Diaz de Santos, SA, 1989.

o I;‘gr;n;ch, X.: Estructura de dades. Especificacid, disseny i implementacié. Ed. Edicions UPC,

[ ll»{gagl'(l;ison, R.: Abstract Data Types in Modula-2. Ed. John Wiley and Sons Ltd., England

® Wirth, N.: Algoritmos y estructuras de datos. Ed. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1987.

Referéncies complementaries:

® Aho, A., Hopcroft, J., Ullman, J.: Estructuras de datos y algoritmos. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1988.

° quowitz, E.; Sahni, S.: Fundamentals of data structures in Pascal. (4a edici6). Ed. Computer
Science Press, New York, 1994,

® Lipschutz, S.: Estructura de datos. Ed. McGraw-Hill, México, 1987.

(] {,gi;l;ov, B.; Guttag, 1.: Abstraction and specification in program development. McGraw-Hill,

® Martin, J.: Data types and data structures. Ed. Prentice-Hall, 1986.




ESTADISTICA MATEMATICA 1

5. Tipus de convergeéncies i teoremes limit: Convergencia en probabilitat. La llei dels grans
nombres. Convergencia en distribuci6. El teorema central del limit per a la mitjana mostral. El
teorema central del limit per a sumes de variables aleatdries independents. Aplicacions del
teorema central del Ifmit.

CODI: 10039
Carrega docent: 4,5 credits tedrics + 3 crédits practics

Professora coordinadora: Guadalupe Gémez Melis Avaluacié

L’avaluacié d’aquesta assignatura constara d’un exam

examen final (60%) i del lliurament dexorcicks en parcial (no alliberador) (30%), d’un

Objectius del curs

L’objectiu d’aquesta assignatura és donar als estudiants els fonaments de la teoriade la probabilitat,
dels diferents tipus de convergencies de successions de variables aleatories i dels teoremes limit més
utils per a la inferéncia estadistica. Tot I’estudi fet en aquest curs és basic per a la posterior
aplicaci6 a les diverses teécniques estadistiques i a la investigacié operativa.

L’Estadistica Matematica I aprofundeix en els conceptes de la teoria de la probabilitat desenvolupats
a I’assignatura de Calcul de Probabilitats i Estadistica Basica. En particular, s’aprofundeix en el
concepte de probabilitat i de variable aleatoria. S’estudien els diferents tipus de lleis de probabilitat
de forma exhaustiva i les lleis que resulten d’una transformacié d’una o més variables aleatories.
S’introdueix el concepte de valor esperat i de funci6 generadora de moments. S’acaba el temari amb
I’estudi de les convergencies i dels teoremes Iimit.

Bibliografia
Referdncies basiques:

® DeGroot, M.H.: Probabilidad Y estadfstica. Ed. Addison-Wesley, 1988

® Hogg, R.V. i Craig, A.T.: Inr oducti j isti
Co.. Tnc, 1989, g roduction to mathematical statistics. Ed, Macmillan Publishing

® Kalbfleisch. Probabilidad ein ? B . .
e Nguyen, HT. i Ro ferencia estad(stica (vols | i 2). Ed. Wiley, 1984,

ers, G.S.: ; L
Springer , 1989, gers, G.S.: Fundamentals of Mathematical Statistics (Vols 1 i 2). Ed.

Rice, J.A.: Mathematical statistics and data analysis. Ed. Wadsworth and Brooks/Cole, 1988

Programa

Referéncies complementaries:

1. Calcul de probabilitats: Repas del concepte intuitiu i de les seves diferents interpretacions.
Definicié formal i estudi de les propietats de la probabilitat. Independencia de dos o més
esdeveniments. Repas del concepte intuitiu de probabilitat condicionada. El teorema de Bayes.
Probabilitats a priori i a posteriori. Introducci6 a les cadenes Markov. Selecci6 optima.

® Cuadras, C.: Problemas de ilig 1
dras, probabilidades y estadf.
Publicaciones Universitarias, 1990, y extadica

® Hoel, Port i Stone.: Introduction to statisti
, ™ tical theory. Ed. iffli
® Larson, H.J.: Introduccion a la te i foreng o ot 1971

b orfa de probabilidades e inferencia estadfstica. Ed. Limusa,
® Moore, D.S. Statistics. Conce i
2 Pts and controversies. Ed. Freem
. Mosaien s S . _ s. Ed. an and Company., 1991.
o Fifty challenging problems in probability with solutions. Ed. Dover Pu
® Peiia, D.: Estadfstica Modelos
_ 8 Y métodos 1. Fundamentos. i

® Rohatgi, V.K.: Sratistical inference. Ed. Wiley, 1984. * B Alianza U

(vols 1 i 2). Ed. Promociones y

2. Variables aleatories, lleis univariants i valors esperats: Repas del concepte de variables
aleatories i de distribucions discretes. Formalitzacié del concepte de variables aleatories
continues. La funcié de densitat i la funci6 de distribuci6. Funcions d’una variable aleatoria.
Aplicacié a la simulacié. El valor esperat d’una variable aleatoria. El valor esperat d’una funcié
de variables aleatories. Variancia i desviacié estandard. Lleis univariants més comunes: la llei
normal, la llei log-normal, la familia de distribucions Gamma, la distribucié de Weibull, la
familia de distribucions Beta.

blications,

niv. Textos, 1989,

. Distribucions multivariants: Distribucions bivariades. Distribucions marginals. Distribucions
condicionals. Funcions de dues o més variables aleatories. Covariancia i correlacié. Distribucié
normal bivariada. Distribucié multinomial. Estadistics extrems i d’ordre.

w

4. Esperanca condicionada i funcié generadora de moments: Desigualtat de Chebyshev.
Propietats de la correlacié. Concepte d’esperanca condicionada i de prediccié. La funci6
generadora de moments. Metodes aproximats basats en el coneixement dels dos primers
moments d’una variable aleatoria.
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FONAMENTS DE CONTROL DE QUALITAT

CODI: 10038
Carrega docent: 3,5 credits tedrics + 2,5 credits practics

Professor coor'dinador: Alexandre Riba Civil

Objectius del curs

La qualitat és actualment un element estratégic per a la supervivencia de les organitzacions en

mercats cada vegada més competitius.
L'objectiu basic de I’assignatura és introduir als estudiants els conceptes, els metodes organitzatius

i les eines estadistiques més itils per a la millora, el control i la creaci6 de qualitat en els productes

i serveis.
L’enfocament és eminentment conceptual i sempre es basa en dades reals.

Programa

Teoria:

1. Introduccié: Importancia de la qualitat. Evoluci6 historica. Conceptes de control i millora.
Aportacions de I’estadistica. Contingut del curs.

2. Context cientffic de la millora de la qualitat: Adquisici6 de coneixements. Concepte de disseny
d’experiments. Les 7 eines d’'Ishikawa: histogrames, plantilles per a la recollida de dades,
diagrames de Pareto, diagrames de causa-efecte, diagrames bivariants, estratificacié, grafics de

control (introducci6).

3. Variabilitat. Causes i mesures: Concepte de variabilitat. Causes comunes i assignables de
variabilitat. Representaci6 probabilistica de les causes comunes. Estudi de capacitat de maquines.

4. Control estadistic de processos: Introduccié als grafics de control. Tipus i utilitat. Construccié
i aspectes estadistics. Gesti6 dels grafics per al control i la millora del procés. Estudis de
capacitat de processos, a curt termini i a llarg termini.

5. Control de recepcié: Plantejament del tema: risc del comprador i risc del venedor. Us de les
taules Military Standard 105-D. Tendencies actuals en la relaci6 amb els proveidors.

6. Resum i conclusions: Resum breu de les idees basiques. Projectes del Departament. Normes
UNE 66900.

Practiques:

Hi haura practiques de tres tipus:

a) Exercicis per resoldre durant el curs per part dels estudiants.
b) Practiques amb ordinador (preferentment PC’s).

¢) Projecte final assessorat pel professor.
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Avaluacié

rSn :::li:aran els_ examens i les prhc_tiques per separat. Hi haurd un examen parcial, que allibera
, aproximadament a la meitat del curs i un examen final al mes de febrer. A la nota

d’examen caldra ir-hi i
e ra afegir-hi la nota de practiques, sempre que: Nota_Examen > 4 i Nota_Practiques

Bibliografia
Referéncies basiques:

Duncan, A.J.: Quality control and industrial statisti

i . statistics. Ed. IRWIN, Hol -1llinoi

-l]ihlka»\;aiwl(‘.. Gufa de control de la calidad. Ed. UNIPUB, New Yor:elzggd flinois 1586

" ;;n.re(.:ht..JGLf')fna, F.: Mar_mal del control de calidad. 4a ed. McGrav:'»Hill. .Madrid 1993
p , J.L.: Implementing the I1SO 9000 Series. Marcel Dekker, Inc. New York, ]993.

Peiia, D.; Prat, A.: Céi j inisteri
o0, mo controlar la calidad. Ed. Ministerio de Industria y Energia, Madrid

Referdncies complementaries:

° . .
Box, G.; Hunter, W.G.; Hunter, J.S.: Estadistica para investigadores. Ed. Reverté, 1989

® Peina, D.: Estadistica, model ¢ : i
Mo 1901 los y métodos: |1 fundamentos. Ed. Alianza, 2a edicié revisada,

Altres referéncies:

® Fotocdpies de les transparéncies 1, 2, 3 i i
C _Jes transg , 2, 3, 91 10 de I'assignatura X
Tecnica Superior d’Enginyers Industrials de Barcelona. ¥ » Que es troben a I'Escola
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INVESTIGACIO OPERATIVA DETERMINISTA

CODI: 10041
Carrega docent: 4,5 credits tedrics + 1,5 credits practics

Professor coordinador: Esteve Codina Sancho

Objectius del curs

La major part de les activitats requereixen en un moment 0 altre la presa d’una decisi6: és per aix0
que la formalitzacié dels processos de presa de decisions s’ha convertit en un dels components més
importants dels sistemes d’ajut a la presa de decisions, I'existencia i el desenvolupament dels quals
ha estat possible gracies a 1’evoluci6 dels ordinadors.

Els sistemes d’ajut a la presa de decisions es basen en I'is de models per a la presa de decisions,
especialment en els casos en que tals decisions han de ser quantitatives. La Investigaci6 Operativa
és una de les disciplines que té per objecte desenvolupar models matematics per a la presa de
decisions quantitatives. Segons els tipus de variables i funcions que prenen part en la formulacié
dels models matematics, aquests es poden classificar en deterministes i estocastics.

El curs d’Investigaci6 Operativa Determinista té 7er objecte familiaritzar I'altmne amb els
principals models matematics deterministes per a la presa de decisions, la metodologia de la
construccié d’aquests models, els algorismes per tractar-los i les analisis de les solucions. El curs
té una orientaci6 practica en el que €és referent a les aplicacions dels models i 1a seva utilitzacié
mitjangant el software existent: paquets de programes estandards, software d’ajuda a la presa de
decisions que incorpora tals models, etc.

Programa

1. Introduccié6: El concepte d’Investigaci6 Operativa. Formalitzacié dels processos de presa de
decisions. La presa de decisions quantitatives i els models de la Investigacié Operativa.

2. Models Lineals: Formulacié de models lineals: Definicié de problema de programacié lineal.
Hipdtesis de modelitzacié. Models de programacié lineal. Definici6 de programes lineals
mitjangant el paquetd’optimitzaci6 LINDO. Propietats dels models lineals: soluci6 graficad’un
programa lineal de dues variables, interpretacions. Repas de conceptes basics de 1'algebra
lineal. Propietats geometriques: conjunts cONvVexos, punts extrems. Estudi computacional de
les propietats dels models lineals mitjangant el paquet LINDO. Resolucié de models lineals.
L’algorisme del Simplex: formulacié de programes lineals en forma estandard. Solucions
basiques i punts extrems. Transformacions pivotants. L’algorisme del Simplex primal. Obtenci6
de solucions inicials: el metode de les dues fases. Resolucié computacional de models lineals:
paquet LINDO. Dualitat en programaci6 lineal: El problema dual. Teoremes de dualitat i de
folga complementaria. L’algorisme del Simplex dual. Interpretacié econdmica dels problemes
duals: preus ombra. Anlisi postoptima: Analisi de sensibilitat. Addici6 de variables i
restriccions. Analisi postdptima mitjangant el paquet d’optimitzacié LINDO. Models de fluxos
en xarxes: Formulacié. Propietats. Models de fluxos en xarxes de cost minim. Resoluci6 de
models de fluxos en xarxes mitjangant paquets d’optimitzaci6.

3. Models no Lineals: Formulaci6 de models no lineals: Definici6 de problema de programacié
no lineal. Models de programacié no lineal. Definicié computacional de programes no lineals:
paquets GINO i POPNOLC. Propietats dels models no lineals i dels algorismes de la
programacié no lineal: Propietats dels models no lineals. Repas de conceptes d’analisi.
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g:;f)i;oc?; 15’::22:)];5 ilde (;Igslgensl. Model general d’algorisme de programacié no lineal

3 : Exploraci6 lineal exacta i aproximada. Exploracid lineal i :

la funci6 objectiu. Exploraci6 lineal j " s de ratines d-explo a6 e de

. per ajust de corbes. Us de rutines d’expl i6 li

paquet POPNOLC. Programacié no lineal sense c icci ificaris de reione:

et LC onstriccions: Identificacié de solucions;

condicions de minim. Calcul de les direccions d > Newton,
) . e descens: metodes del gradient i

Resolucié computacional de models no lin icci NG | POPNOLC.
‘ ! eals sense constriccions: GINO i

Programaci6 no lineal amb constriccions: Identificaci ion o o Kuhn
: Identificaci de les solucions; dici

Tucker. Programacié no lineal amb restriccions li i o o mae

‘ ns | X i
no lineals amb constriccions: paquet GINO. ieals. Resolucig computacional de models

:,?;gg:ﬁgn:e r:a b:’;gg:‘a:laci(i Entera: Formulaci6 de programes enters: Definicié de

. els de programaci6 entera. Definicié computacional d

paquet LINDO.Propietats dels models enters: Conj - iies, Eeratosies d
| ¢ : junt de solucions factibles. Estrategi

resoluci6. Resolucié de models enters. L'algorisme de Branch&Bound: Conceptes de sepi:'eascige

relaxaci6 i eliminacié. A X i i i
relaxack i6. Arbres d’exploracid. Resoluci6 computacional de models enters: paquet

S. (ljl;n::ri:i::éitrin x;nl;n l:rpgramacié Dinamica determinista: Introduccié: Resoluci6 d’un problema
‘ per programaci6 dinamica. Caracteristiques dels model: i
dinamica. Eficiencia computacional. Ex N s s
ca ; . emples de models de progr i6 dinami
determinista. Equacions recursives de la i6 dinami B i, Exemles
: : programaci6 dinamica: Formulaci
Resolucié computacional de models de programacié dinamica: paquet QBSu acid. Exemples.

Avaluacio

::;r:i? (75%): dos e'xémens parcial.s i un examen final amb formularis oficials.
ctiques (25%): s’avaluaran els informes presentats dels exercicis de laboratori i practiques.

Bibliografia
Referéncies basiques:

® Bradley, S.P.; Hax, A.C. and Ma, i : i i
e Wedey, 077 gnanti, T.L.: Applied mathematical programming. Ed.
Peressini, A.L., F.E. Sullivan, J.J. Uhl, Jr.: 7h i
, , FE. , J.J. , Ir.: The Mathematics Nonli i
}l{Jf\ltligrgr:;:d;ate Texts in Mathematics. Springer-Verlag. 1988 o Nonlinear Programming.
illier, F.S. and Li : ? io
e ieberman, J.G.: Introduction to Operations Research. Ed. Holden-Day,

Luenberger, D.G.: Linear and Nonli i i
Roadingt Miass. 1084 onlinear Programming. Ed. Addison-Wesley Publ. Co.

nston, ayl . . app. .
h
w on, Wayne L.: Introduction to mathematical programming. aq, lications and algﬂ' ithms.

Referéncies complementaries:

® Liebman, J., Lasdon, L. and Waren, A.: M i imi.
ebman, J., , L. , A.: Modeling and i i
gaenuﬁc Press, San Francisco, CA, 1986 g and Optimizarion with GINO. Ed. The
® Schrage, L.. User's Manual for Linet'zr
y , Integer and Quadratic Progra i ]
LINDO, Release 5.0. Ed. The Scientific Press, San Francisco, CA, 1991. gramming it
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MOSTREIG ESTADISTIC I RECOLLIDA DE DADES 1

CODI: 10040
Carrega docent: 4,5 credits tedrics + 3 crédits practics

Professor coordinador: Tomas Aluja Banet
Altres professors: Ménica Becué Bertaut

Objectius dels curs

L’objectiu de I’assignatura és efectuar una introducci6 al mostreig estadistic i als estudis de dades

observacionals. Es presenten les diferents fases que tot estudi estadistic aplicat comporta i s’estudien
la definici6 dels objectius i la recollida de dades, el disseny del qilestionari, i d’una manera
especial, el disseny mostral; es presenten les eines que s’utilitzen més sovint en el disseny de
mostres, incloses les no probabilistes. Es posa un emfasi especial en el calcul dels errors mostrals.
Les fases d’entrada de dades, analisi, interpretacio i presentacié de resultats es veuen a l’assignatura

de Software Estadfstic.

Programa

Teoria

1. Naturalesa dels estudis estadistics: Introduccié als estudis estadistics. Tipus d‘es.n.ld_is
estadistics. Causa i efecte. Tipus de variables. Fases d’un estudi estadistic. Definici6

d’objectius i poblaci6 d’estudi.

2. Mostreig aleatori simple: Poblacié i mostra. Estimaci6, biaix i precisié. El metode

d’estimaci6é Jackknife. Mostreig per a poblacions finites. Mostreig aleatori simple ("mas").

Estimadors i propietats. Estimaci6 de proporcions. Calcul de la grandaria de la mostra.

3. Disseny del giiestionari: Fonts d’error. Tipus de recollida de la informaci6. Disseny del
guntes. Resposta

qiiestionari. Tipus de preguntes. Problemes en les respostes i en les pre
aleatoritzada. Qiiestions obertes i qiiestions tancades. La codificacié.

4. Mostreig sistematic: Introduccié. Estimadors i propietats. Comparacié amb el mostreig "mas”.
Estimaci6 de 1’error mostral.

5. Estimadors de raé i de regressié: Estimacié d’una ratio de variables. Estimadors i propietats.
Calcul dels errors mostrals dels estimadors. Estimador de raé d’un total poblacional. Estimadqr
de regressi6. Propietats. Comparaci6é amb J’estimador de raé i 1’estimador "mas”. Introduccié

al mostreig amb probabilitats desiguals.

6. Mostreig estratificat: Introducci6. Estimadors i propietats. Estratificaci6 proporcion_al.
Estratificacié no proporcional. Assignaci6 optima. Estratificacié implicita. Post-estratificaci6.

Estimadors de raé en el mostreig estratificat.

<

Mostreig per quotes. Rutes aleatories.
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. Mostreig no probabilists: Tipus de mostreig no probabilista. Mostreig casual i intencionat.

8. Mostreig per conglomerats: In i i
v i : Introduccié. Estimadors i propietat i i
sistematic. Cas de grups de grandaries desiguals. l:‘.stirFr)ladI:)rsf1 S Comparacid amb el mostreig

::;:;Z?;g g:hz:::;;..Mosdtre}g blletéplc. Estimadors i propietats. Cas d’unitats primaries de
: ries desiguals. Mostreig bietapi ili i
grandaria ("ppg"). Estimaci6 en el disseny "ﬁpg". pic amb probabilat proporcional 2 la

10. fel;;i‘::l::;? e;; :itssenys co:jnplexos: Estimaci6 de la variancia en dissenys complexos. Mostres
2 stres pseudo-replicades repetides i equilibrades. M "j ife"
no-resposta. Metodes d’imputacié de registre donan Fimputa e redcc
. : t. Metodes d’imputaci icci
Necessitat de la ponderacié. Control de la qualitat de la informaci6 regoll?gllé. per prediceld

11. Panels: Dlsseny d
H c panels. Estimacié del canvi en due S1I0NS Successiv
S Oca: Sl ssives. Analisi i

Practiques

;r;(s;ilf:atuAr: det Most;e'!g Es:éadistic i Recollida de Dades 1 (MR1) comporta la realitzacié d’'una

. uesta practica té com a finalitat palesar el i

pract a A L pa grau de coneixements adquiri

h:lsrzllg{-\,z;t;rai ?‘eerxgggccijg 1 :lun‘xgﬁ l,dcom a objectius secundaris, aprofundir en la utili?;;:it; d(ij
. en public d’un projecte. La practica istei i

teloftnica per haant o 1n pra consisteix a estimar la despesa

dspontbie, iutat de Barcelona, a partir de la informacié per seccié censal

La practica és individual i com itzaci
. porta la realitzacié d' i
dissenys mostrals estudiats al llarg del curs. 1 programa MINITAB de tots els tipus de

Avaluacié

It;oz:::]ltx)acié de l‘assig’natura es realitza mitjangant 2 examens (80% de la nota), a finals d
novemt (;'e (lf;nes de I'l al 7? i a febrer (temes del 8 a 1'11), més I’avaluacié de l’es practi uee
es (18% de la nota) i dels problemes lliurats a classe (2% de la nota) e

Bibliografia

Referéncies basiques
® Barnett, V. Sample Survey. Princi
s 4 X ples & Methods. Ed. Edward & Amold, 1991
: Eo;:hran, V.V.G.: Samplmg Techniques. Ed. J. Wiley & Sons, New York, lé??. .
. X zrton,FGA. .lmroduc{mn 10 survey sampling. Ed. Sage Publications, Newbury Park, 1983
o ez, F.A.: Tralc_zmlemo informdtico de encuestas. RA-MA editorial, 1991 ’ .
udman, S.: Applied Sampling. Ed. Academic Press, New York, 197,6 '

Referdncies complementaries
® Grosbras, J-M.: Méthodes Statistiques des sondages. Economica, 1987.

® Singh, D.; Chaudhary, F.S.: Theory and A i i i
S e, y nalysis of Sample Survey Designs. Ed. ] Wiley &

Altres referéncies
® Aluja, T.: Apunts de I'assignatura
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2n CURS - 2n QUADRIMESTRE




BASES DE DADES

CODI: 10036
Carrega docent: 3 credits tedrics + 1,5 credits practics

Professora coordinadora: Marta Franquesa Niubd

Objectius del curs

El manegament de grans volums de dades en el mén de 1'estadistica fa imprescindible la gesti6 de
I’emmagatzemament d’aquestes dades. L'assignatura pretén introduir els alumnes en els temes
d’estructuracié i manipulacié de dades guardades en forma permanent mitjangant un suport
informatic. Per aconseguir-ho s’ha dividit el programa en dos grans blocs: el corresponent a fitxers
i el corresponent a les Bases de Dades. A part de la introducci6 teorica, també es pretén que
I’estudiant assoleixi un cert nivell practic de la utilitzaci6 de les diferents eines.

Programa

1. Memoria externa: Justificaci6é de la memoria externa. Esquema basic d’entrada/sortida.
Buffers. Blocs i Registres.

2. Fitxers: Conceptes. Organitzaci6 i Accés. Tipus d’organitzacions i Tipus d’Accés. Accés
seqiiencial. Accés directe. Accés per valor.

3. Algorismes d’utilitzacié de fitxers: Creacié. Escriptura. Lectura. Modificaci6 i actualitzaci6.
Operacions amb diversos fitxers. Exemples. Traducci6 a un llenguatge de programacié.

4. Introduccié a les Bases de Dades: Concepte de Bases de Dades i terminologia. Descripci6
funcional. Descripci6 logica. Descripcié fisica. Exemples.

5. Objectius en organitzacié d’'una Base de Dades: Introduccié i terminologia. Concepte i
funcions d'un SGBD. Components d'una Base de Dades. Exemple practic.

6. Introduccié als models de Bases de Dades: Model Entitat-Interrelaci6 de Chen. Model
Jerarquic. Model en Xarxa. Model Relacional. Exemples.

7. Model relacional basic: Introducci6 i resum historic. Conceptes basics i terminologia.
Descripcié del model relacional. Comparacié amb conceptes de processament de dades
estandard. Exemples.

8. Llenguatges relacionals: Grups de llenguatges. Algebra relacional. Calcul relacional. El
llenguatge estructurat de consulta SQL. Exemples.

9. Normalitzacié: Introducci6 i descripcié del procés de normalitzacié. Primera forma normal.

Segona forma normal. Tercera forma normal. Formes normals superiors. Exemples practics del
procés de normalitzacid.
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Avaluacié

La nota de I’assignatura es calculara a partir de :
- Examen de fitxers (parcial) '
- Practiques de fitxers
- Practiques de BD’s
- Examen de BD’s (final)

Bibliografia

Referéncies basiques:

. . . .
Date, C.J. An introduction to database systems (vol. 1), 5a edicié. Ed. Addison-Wesley 1990.

L OZkalaha"; E. Da‘aba-‘e management. CU‘KCPU design and practice. Ed. Prentice Hall
8 » 8!

® Papazoglou, M.; Valder, W i
b er, W. Relational database management. Ed. Prentice Hall International,

® Salzberg, B.: File Structures,
1988.

° i H i
Smith, P.; Barnes, G. Files and Databases: an introduction, Ed. Addison-Wesley, 1987

an analytic approach. Ed. Prentice-Hall International Editions,

Referéncies complementaries:

® Date, C.J.: Base de datos. Una gula prdctica. Ed. Addison-Wesley, 1987,

® Korth, H.F.; Silberschatz, A.: Fi
Interamerionns, oo, A -1 Fundamentos de bases de daros. Ed. McGraw-Hill
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ESTADISTICA MATEMATICA 2

CODI: 10042
Carrega docent: 4,5 credits teorics + 3 credits practics

Professora coordinadora: Guadalupe Gémez Melis

Objectius del curs

Aquesta assignatura és la continuacié de I'Estadistica Matematica I, desenvolupada al primer
quadrimestre.

L’objectiu d’aquesta segona part és I’aprofundiment en els fonaments teorics de la inferéncia
estadistica. S’estudien amb detall i rigor les eines estadistiques classiques ensenyant els alumnes a
formalitzar els problemes reals i a cercar-ne les solucions més optimes.

S’estudien tambéalgunes de les tecniques no parametriques i es fa una introducci6 a la metodologia

bayesiana.

Programa

1. Distribucions associades a la distribucié normal: La distribucié mostral d’un estadistic. La
distribuci6 x?. Distribucié conjunta de la mitjana mostral i de la variancia mostral. La distribucié
t. La distribuci6 F.

2. Estimacié: El metode dels moments. El concepte de consistencia. El metode de la maxima
versemblanga. Invariancia i consistencia. El concepte de suficiencia. Teorema de factoritzacid.
Families exponencials. Estimadors UMV U. Teorema de Rao-Blackwell. El concepted’eficiencia
i la cota de Cramer-Rao. Propietats asimptotiques dels estimadors de maxima versemblanga.

3. Proves d’hipotesis: Conceptes basics en la teoria de les proves d’hipotesis. Proves d’hipotesis
optimes. El lema de Neyman-Pearson. Proves d’hipdtesis UMP. La prova de la raé de
versemblanga. Prova de la raé de versemblanga generalitzada. La prova de la t de Student.
Prova de la F. Comparaci6é de dues mostres independents.

4. Proves per a la validesa d’un model: La prova de la ra6 de versemblanga per a distribucions
multinomials. La prova de x*. Prova de Kolmogorov-Smirnov. Papers i grafics de probabilitat.

5. Métodes no parameétrics: La prova dels signes. La prova dels rangs signats de Wilcoxon. La
prova dels rangs de Wilcoxon, Mann i Whitney.

6. Introduccié a la teoria de la decisié i a la inferéncia Bayesiana: Lleis de Bayes i Minimax.
Analisi per trobar una llei de Bayes. Estimadors admissibles. Inferéncia Bayesiana per a una
distribuci6 normal. Inferéncia Bayesiana per a una distribucié binomial.

Avaluacié

L’avaluaci6 d’aquesta assignatura constara d’un examen parcial (no alliberador) (30%), d’un
examen final (60%) i del lliurament d’exercicis (10%).

Bibliografia
Referéncies basiques:

® DeGroot, M.H.: Probabilidad y estadistica. Ed. Addison-Wesley, 1988

® Hogg, R.V. i Crai : i ; . . .
Co.g,glnc, " g 9.ra1g, A.T.: Introduction t o mathematical statistics. Ed. Macmillan Publishing

: rl‘(‘albfk:iscilq;: ;’robabilidad e inferencia estadistica (Vols 1 i 2). Ed. Wiley, 1984
guyen, H.T.; Rogers, G.S.: Fundamentals of Mathemati istics. 1
S s, f matical statistics. (Vols 1 i 2). Ed.
Rice, J.A.: Mathematical statistics and data analysis. Ed. Wadsworth e Brooks/Cole, 1988.

Referdncies complementaries:

® Cuadras, C.: Problemas de probabilidades i sti i i
dras, Yy estadistica (Vols 1 i 2). Ed.
Publicaciones Universitarias, 1990, ( ' - B4 Promociones y
® Hoel; Port; Stone: Introduction to statistical theory. Ed. Houghton Mifflin Co., 1971
o i.;;%on, H.J.: Introduccién a la teoria de probabilidades e inferencia estadistica. Ed. Limusa
® Moore, D.S.: S!atislics. Concepts and controversies. Ed. Freeman and Cry., 1991,
[ ll\g(ésstcller, F.: Fifiy challenging problems in probability with solutions. Ed. Dover Publications,
® Peiia, D.: Estadistica. Modelos y métodos 1. Fundamentos. Ed. Ali i
' a.. . . Ed. Alianza Univ. Text
® Rohatgi, V.K.: Staristical inference. Ed. Wiley, 1984, eios, 1989




INVESTIGACIO OPERATIVA ESTOCASTICA

CODI: 10044
Carrega docent: 4,5 crédits tedrics + 1,5 crédits practics

Professor coordinador: F. Javier Heredia Cervera

Objectius del curs

La major part de les activitats requereixen en un moment o altre prendre una decisi6. Es per aixd
que la formalitzaci6 dels processos de presa de decisions s’ha convertit en un dels components més
importants dels sistemes d’ajut a la presa de decisions, I'existéncia i el desenvolupament dels quals
ha estat possible gracies a 1'evolucié dels ordinadors.

Els sistemes d’ajut a la presa de decisions es basen en 1'is de models per a la presa de decisions,
especialment en els casos en qué aquestes decisions han de ser quantitatives. La investigacié
operativa és una de les disciplines que té per objecte desenvolupar models matematics per a la presa
de decisions quantitatives. Segons el tipus de variables i funcions que prenen part en la formulacié
dels models matematics, aquests es poden classificar en deterministes i estocastics.

El curs d’Investigaci6 Operativa Estocastica té per objecte familiaritzar I'alumne amb els principals
models matematics no deterministes per a la presa de decisions, la metodologia de la construcci
d’aquests models, els algorismes per tractar-los i 1’analisi de les solucions. El curs té una orientacié
practica pel que fa a les aplicacions dels models i la seva utilitzacié mitjangant el software existent:
paquets de programes estandard, software d’ajuda a la presa de decisions que incorpora aquests
models, etc.

Programa

1. Introduccié: Caracteristiques dels models estocastics de la Investigacié Operativa. Objectius de
I’estudi dels models estocastics: predicci6 de léstat del sistema; avaluaci6 de configuracions;
optimitzacio.

2. Cadenes de Markov: Processos estocastics. Cadenes de Markov. Equacions de Chapman-
Kolmogorov. Classificaci6 dels estats dina cadena de Markov. Temps de primer pas. Cadenes
absorbents. Estat estacionari : probabilitats déstat estacionari; costos esperats a léstat
estacionari. Aplicacions dels models basats en les cadenes de Markov: repartiment de mercat,
politiques de manteniment d’equips, politiques de reemplagament, etc. Cadenes de Markov de
parametre continu.

3. Teoria de Cues: Estructura general dels models de cues: caracteristiques; elementsdun sistema
déspera; notaci6 de Kendall-Lee. Modelitzacié de models de cua exponencials: hipodtesis de
modelitzaci6; caracteristiques dels processos darribada i de sortida de clients. Resolucié dels
models de cua exponencial: processos de naixement i mort; férmula de Little; casos particulars
de models de cua exponencials. Introduccié als models de cua no exponengials. Introduccié a
lbptimitzacié de sistemes de cues. Resolucié de models de cua mitjangant paquets informatics.

4. Simulacié: Conceptes basics. Un exemple de simulaci6 de sistemes amb successos discrets. La
construccié de models de simulacié. Metodologia de la simulacié. Meétodes de Montecarlo.
Generacié de nombres aleatoris. Processos de mostreig en simulacié. Simulacié amb ordinador.
Els llenguatges de simulacié. L’analisi estadistica en simulacié.

Avaluacié

Hi haura dos examens parcials i un examen final, amb formulari oficial.

Bibliografia
Referéncies basiques:

e Bratley, P. B.L. Fox, L.E. Schrage.: A guide to Simulation. Springer-Verlag. 1987.

e Hillier, F.S. and Lieberman, J.G.: Introduction to Operations Research. Ed. Holden-Day,
1986.

® [saacson, D.L. and Madsen, R.W. Markov Chains : Theory and Applications. Ed. John Wiley
& Sons, 1976.

e Kobayashi, H.: Modeling and Analysis: An introduction to System Performance Evaluation
Methodology. Ed. Addison-Wesley, 1978.

® Winston, W.L.: Operations research: Applications and algorithms. Ed. PWS-KENT Boston,
1991.
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MODELS LINEALS

CODI: 10034
Carrega docent: 3 credits tedrics + 3 credits practics

Professor coordinador: Josep Ginebra Molins

Objectius del curs

Amb I’arribada a la Universitat de paquets estadistics facils d’usar per part de I’estudiant es
produeix una interaccié més gran entre la teoria dels models lineals i la interpretacié dels resultats
en el treball practic amb casos reals. L’objectiu de I’assignatura és poder aconseguir que I’alumne/a
sapiga plantejar models lineals, analitzar-los, verificar-los i interpretar-los, basant-se en els
coneixements tedrics i practics adquirits durant el curs i fent s de paquets estadistics.

Programa
Teoria

1. Introduccié: Models matematics. Representacié geometrica de les relacions empiriques. El
problema del disseny d’experiments.

2. Regressi6 lineal simple. Plantejament general: Introduccid. Possibles criteris per al calcul dels
coeficients: interpretacié. Mesures de qualitat d’ajust: El coeficient de determinacid, la desviacié
de tipus residual.

3. Regressié lineal simple. Proves de significacié: Introduccié. Proves de significacié per a 30,
B1 i o2 utilitzant la distribuci6 r-Student. Interval de confianga per a 80, 81 i 02. Construccié
de la taula d’analisi de la variancia, ANOVA. Proves de significaci fent (s de la taula
ANOVA. Aplicaci6 a la comparaci6 de tractaments.

4. Regressi6 lineal simple. Verificacié del model: Analisi dels residus: objecte de 1’analisi dels
residus, analisis grafiques i quantitatives. Proves d’ajust: Prova de Kolmogorov, prova de chi-
quadrat, aplicacions de les proves d’ajust en I’analisi dels residus. Transformacié per obtenir
normalitat.

5. Regressi6 lineal simple. Prediccié. Recta per I’origen: predicci6; predicci6 puntual, prediccié
per interval. Notacié matricial. Recta per I’origen.

6. Regressié lineal miiltiple. Plantejament general i proves de significacié: Plantejament general:
hipdtesi del model. Distribucié del vector de coeficients. Distribucié de la variancia dels errors.
Proves de significacié: Prova per a un coeficient, prova per a tots els coeficients. Taula
ANOVA. Mesuraments de qualitat de I’ajust. Coeficient de determinacié i test de regressio.
Previsi6.

68

7. Regressi6 lineal miiltiple. Seleccié de la millor equacié de regressié: Plantejament del
problema. Estrategies possibles per a I’obtencié de la millor equacié de regressi6. Construccié
de diagrames bivariants: avantatges i inconvenients. Generacio de totes les regressions possibles:
avantatges i inconvenients. La regressi6 pas a pas: avantatges i inconvenients. Colinealitat.
Models amb variables indicadores. Influencia.

8. La regressié i altres técniques estadistiques: Regressi6 i disseny d’experiments. Regressio i
analisi de la variancia.

9. Resum i conclusions: Resum breu dels models lineals i extensions. Regressié no-lineal,
regressio logistica, models lineals generalitzats i regressié no-parametrica.

Practiques

Hi haura practiques de tres tipus:

a) Exercicis per resoldre durant el curs per part dels estudiants.
b) Practiques amb ordinador (preferiblement, PC’s).

c) Projecte final assessorat pel professor.

Avaluacié

Es duran a terme dos examens: un primer parcial a meitat de curs i un examen final en el qual
s’incloura tota la materia per als que tinguin el primer parcial suspes, i només la segona part de
la materia per als que tinguin el primer parcial aprovat.

La Nota final es determinara en funci6 de: la nota del primer parcial, la nota de I’examen final i
la nota del projecte final (practica).

La Nota del projecte final s’afegira a la nota final dels examens multiplicada per 0,2 sempre que
aquesta sigui superior o igual a 4. El pes de la nota del primer parcial en la nota final dels examens
sera determinat pel professor a principi de curs.

Bibliografia

Referéncies basiques:

® Chambers; Cleveland; Kleiner; Tukey: Graphical methods for data analysis. Ed. Wadsworth
& Brooks, 1983.

® Chatterjee, S.; Price, B.: Regression Analysis by Example. Ed. Wiley, New-York, 1977.

® Draper; Smith: Applied regression analysis. Ed. John Wiley, 1981.

® Peiia, D.: Estadistica. Modelos y métodos 2. Modelos lineales i séries temporales. Ed. Alianza
Universidad Textos, 1989-91.

® Weisberg, S.: Applied linear regression. Ed. Wiley, New-York, 1985.
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MOSTREIG ESTADISTIC 1 RECOLLIDA DE DADES 2

—— ]

CODI: 10043
Carrega docent: 4,5 cradits tedrics + 3 credits practics

Professor coordinador: Alexandre Riba Civil

Objectius del curs

L’objectiu d’aquest curs és presentar els aspectes més importants de les técniques de disseny |
d’experiments com a estrategia d’adquisicié d’informacié per a la seva aplicaci6 a la millora dels
productes, els processos productius i els serveis. Es desenvolupara principalment la teoria dels ]
dissenys factorials a dos nivells del tipus 2*k i els seus fraccionals, presentant alguns casos tfpics ,"
de dissenys fraccionals i una introducci6 als dissenys a tres nivells.

El desenvolupament d’aquestes tecniques recolzara en el desenvolupament de nombrosos exemples
practics.

Programa

Teoria:

1. Introduccié: El paper del disseny experimental en el procés d’aprenentatge. Dificultats en
I’experimentacid: error experimental, correlaci6 i causalitat i complexitat dels efectes estudiats,
Com utilitzar les técniques estadistiques.

2. Comparacié de dos productes: comparacié de dues mostres. Importancia de Ialeatoritzacié.
Bloqueig. Tecnica de comparacié de dissenys bloquejats.

3. Comparacié de més de dos productes: Construccié de la distribuci6 de referéncia. ANOVA
(Analisi de la Variancia) per un factor, dos factors i dos factors amb interaccig.

4. Dissenys factorials a dos nivells: Introduccié. Plantejament d’un disseny 2*3. Algorisme per
al calcul dels efectes. Concepte d’interacci6. Interpretacié de resultats, Aplicaci6: tecnica de
I’EVOP (Operacions evolutives). Bloqueig de dissenys factorials.

S. Dissenys factorials f raccionals a dos nivells: Utilitat, Conceptes basics. Construccig i analisi.
Relacié de definicié: patr6 de confusié. Resoluci6 del disseny. Eliminaci6 d’efectes de blocs
en dissenys fraccionals.

6. Comentaris al métode de Taguchi: Utilitat. Aportacions de Taguchi. Limitacions del metode
i alternatives,

7. Resum i conclusions: Resum breu de les idees basiques. Projectes del Departament.

Prictiques

i haura practiques de tres tipus: -
:;l Exercicpis per resoldre durant el curs per part dels estudiants

i dinador (preferiblement PC’s). ) . X llida de
o grm":::lc?:eén?rgs(s);sslgral Pe(lpprofessor consistent en el disseny, la realitzaci6, la recolli
¢) Proj

dades 1 I’analisi d’'un expel im ori om of ional (que pot ser bloquejat). .
i isi riment factorial c plet .mCCl nal !

lumne haura de presemar el treball amb les conclusions per escrit en un llenguatge que pugul
L’alumn

ser entds per una persona no experta en estadistica.

Avaluacié

i i alliberara
*avaluaran els examens i les practiques per separat. Hi haura ?;;xarlm::e fazzlagll;nz’lfe‘k iberara
; a‘;,a': aproximadament a la meitat del curs, i un exartlen x;“ N B amiaucs
21’3t ;:nén ([:,aldré afegir-hi la nota de practiques, sempre que: Nota_e: »
ex

=5.

Bibliografia

Referéncies basiques:

Bisgaard, S.: A Practical Aid For Experimenters. Madison Starlight Press, 1988.
i , S.:

. ; "
. G.; Hunter, W.G.; i Hunter, J.S: Estadistica para investigadores. Ed. Revert
e Box, G.; Hu s -0 s

B O ' d U.S. industry. Ed. ASI Press, 1988.

: i ign: Taguchi Merhods and U.S. . ‘

. Lo L',lxl. | ?\"1‘;1:1? ?}‘ ‘gzlsﬁ;ninggfor quality. An in{roducaon_ to the b.est o{; tTaff:Scohl:rg:;i
* Lv;’(;l!‘:: ,mel'I;ods ofs,lar;'sﬂ'cal experimental design. Ed. White Plains, N.Y.: Quality

ey D.: Estadfstica, modelos y métodos. 2, modelos lineales y series temporales. Ed.
® Peia, D.: 3

Alianza, 2a ed. revisada, 1989-91.

Altres referéncies:

® Fascicles 5, 6, 7 i 8 de fotocdpies de les transparéncies de I’assignatura. Es poden trobar a
I’Escola Té,cnica Superior d’Enginyers Industrials de Barcelona.
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SOFTWARE ESTADISTIC

CODI: 10037
Carrega docent: 2 crédits tedrics + 4 crddits practics

Profi 4 coordinadora: Roser Rius Carrasco

Objectius del curs

Els objectius de 1"assignatura son:

1. Triar les eines estadistiques adients i fer ia seva interpretacio correctament.

2. Obtenir mitjangant els paquets estadistics SPSS i SAS els procediments estudiats en les
assignatures prévies, fent especial 2mfasi en: taules de conting&ncia i contrastos.

3. Planificar Uestil i el format d’un informe estadistic.

4. Produir taules i grafics correctes i de facil comprensio.

5. Programar d’una forma eficient en el que és referent al consum de recursos.

6. Distingir els avantatges i inconvenients dels principals paquets de programes estadistics.

7. Explorar noves proves €n paquets coneguts i nous paquets.

Per aconseguir aquests objectius, I'assignatura tindrd un fort component de treball prictic de

I'estudiant en Pordinador assistit pel professor.

Programa

1. Introduccié: Objectius, metodologia, programa i avaluacié de P'assignatura.

2. Introduccid a s de PSPSS: Caracteristiques generals: estructura, execucié, lectura de dades,
matriu rectangular de casos i variables. Edicid i depuracié de dades: obtencid de Histes de casos,
utilitzacio de fitxers intermedis de treball. Transformacions de variables,

3. Introduccié a I'is de SAS: Caracteristiques generals: estructura, execucid, lectura de dades,
matriu rectangular de casos i variables. Edicié i depuraci6 de dades: obtencid de Ilistes de casos,
utilitzacié de fitxers intermedis de treball. Transformacions de variables,

4. Estadistica univariant: Descriptiva, taules i contrastos en SPSS ien SAS.

5. Estadistica bivariant: Taules de contingéncia i grafics, en SPSS i en SAS.

6. Generacié d’aplicacions en SAS: el modul SAS/AF.

7. Planificacié i lurament de Uinforme: Esbrinant els objectius de Pestudi, Dissenyant €l
contingut de I'informe. Dissenyant el programa. Estil, presentacid.
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Avaluacid

L avaluaci6 es basard en 'examen, en una prictica plobal arb els diferents elements que s’hagin

vist al llarg del i i i i .
> réctiques‘g curs i el liurament de pefites prictiques puntuals realitzades a les classes

Bibliografia
Refertncies basiques:

o Chatfield, C.: Problem solving. A statistician’s guide. Bd. Chapman and Hall, 1988,

. ri:‘;gé D.R., Snell, E.J.: Applied Statistics. Principles and examples. Ed. Chapman and Hall

e Jaffe, Jay A.: Mastering the SAS system. Van Nostrand Reinhold, 1989.

- lgdanmo, V.: Domine el Spss/Pc. Ra-ma editorial, 1989,

® Sanchez Carrién, I.J.. Imtroduccion ol andlisis de dat i
Univerdidaa. 1900, os con SPSS/PC+. Ed. Alianza
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ANALISI MULTIVARIANT DE DADES

CODI: 10045
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professora coordinadora: Roser Rius Carrasco

Objectius del curs

Es tracta d’un curs multipropdsit, centrat en 1’analisi estadistica de grans taules, per tal d’extreure
de forma rapida la informaci6 més rellevant continguda en les dades. Els problemes abordats
concerneixen la definicié d’indexs sintetics, I’establiment de tipologies, la caracteritzaci6 estadistica
de subpoblacions, la formaci6 de regles d’assignacid, la definicié de la poblaci6 objectiu, etc. Les
eines estudiades sén 1’analisi en components principals, 1’analisi de correspondéncies simples i
miiltiples, els metodes de classificacié i els de discriminaci6. El curs es desenvolupara mitjangant
I'analisi de casos resolts amb el paquet SPAD.

Programa
Teoria

1. Introduccié a PAMD: L’analisi de dades dins I’estadistica. Informaci6 i significacié. El
contingut de I’analisi de dades.

2. Les analisis factorials descriptives: Formalitzaci6 matematica: ajustament en R” i R", relacions
de dualitat, elements actius i suplementaris, analisi ponderada. Analisi en components principals:
cas normalitzat, interpretacié de les projeccions, ajuts a la interpretaci6, projeccié de variables
<ategoriques suplementaries, valor-test. Analisi de correspondencies simples: formalitzacié de
I'analisi, relacions bibaricentriques, descomposicié de la inercia i I'ACS, valor test. Analisi de
correspondencies miltiples: formalitzacié del problema, propietats, valor test.

w

. Classificacié: Metodes de classificaci6 directa: les mitjanes mobils. Classificacié ascendent
jerarquica. Estrategies mixtes de classificaci6. Caracteritzacié de les classes.

4. Analisi discriminant: Analisi discriminant lineal: formulaci6 del problema. Calcul de les
funcions discriminants. Cas de 2 grups. Regressié equivalent. Regles geometriques d’afectacié.
Discriminaci6 sobre variables qualitatives. Metodes de discriminaci6 probabilista. Discriminacié
maxim-versemblant, quadratica i bayesiana. Proves d’hipotesi. Selecci6 de les millors variables
discriminants. Estimacié de la taxa d’error. Metodes de segmentacié. El meétode CART.

Practiques

Els alumnes realitzaran practiques sobre la comprensi6 dels metodes utilitzant el MINITARB, i altres
practiques sobre I’analisi i la interpretacié d’un problema multivariant, les quals es realitzaran
utilitzant I'SPAD.

Avaluacié

L’avaluaci6 es basara en les notes de les practiques lliurades, de la presentaci6 i la defensa de la
practica global i de I'’examen. La practica global és condici6 necessaria per examinar-se.

Bibliografia
Referdncies basiques:

® Bouroche, J.M., Saporta G.: L’analyse des données. Presses Universitaires de France, 1992.

® Dillon, W.R., Goldstein M.: Multivariate Analysis. Ed. John Wiley Sons, 1984

® Escofier, B.: Andlisis factoriales simples y miltiples: Objetivos, métodos e interpretacién. Ed.
Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco, 1992.

® Greenacre, M.J.: Correspondence Analysis in Practice. Ed. Academic Press, 1993.

® Volle, M.: Analyse des données. Ed. Economica, 1985.

Referéncies complementaries:

® Anderson, R.E.; Black, W.E.; Tathom, R. L.: Multivariate Data Analysis. Ed. Maxwell
Macmillan International Editions, 1992.

® Escofier, B., Pages, J.: Analyses factorielles simples et multiples. Ed. Dunod, 1990.

® Jobson, J.D.: Applied Multivariate Data Analysis (vol. 1 i 2). Ed. Springer-Verlag, 1992.

® Lebart, L., Morineau, A.: Tratamiento estadistico de datos. Ed. Marcombo, 1985.




APLICACIONS DE LA PROGRAMACIO LINEAL

CODI: 10047
Carrega docent: 3 credits tedrics + 3 credits practics

Professor coordinador: Jaume Barcel6 Bugeda

Objectius del curs

L’assignatura Investigaci6 Operativa Determinista ha familiaritzat 1’alumne amb la practica de la
construccié de models matematics i la seva utilitzacié com a components dels sistemes d’ajuda a
la presa de decisions quantitatives. Els models lineals constitueixen la classe de models de més
utilitzaci6 en la practica; per aixd, aquesta assignatura té com a objectiu principal aprofundir
I’estudi de les variants de models lineals, continus i enters, els problemes practics als quals es pot
aplicar i la utilitzacié de paquets de software estandard per a la seva resolucio.

Programa

1. Extensions i aplicacions de la programacié lineal continua:
Extensions de I’algorisme del Simplex: 1’algorisme del Simplex revisat; forma producte de la
inversa. La tecnica de generaci6 de columnes. Aplicacions de la tecnica de generacié de
columnes: el problema de Cutting Stock. Tractament de problemes de grans dimensions: Els
metodes de descomposicié: descomposici6 per directives de preus (La descomposici6 de Dantzig-
Wolfe), descomposicié per directives de recursos (La descomposicié de Benders). Extensions
dels problemes de fluxos en xarxes: problemes de flux multiarticle.

2. Programacié entera i aplicacions:
Metodes d’enumeraci6 implicita. Heuristiques per a la resolucié de problemes enters. Models
especials de programaci6 entera i les seves aplicacions: El problema de la Motxilla. Problemes
d’itineraris: el problema del viatjant de comerg. Problemes d’ordenaci6 i "scheduling".
Problemes de localitzacié de plantes. Altres tractaments algorismics: la utilitzacié de plans de
tall; els metodes lagrangians i 1'optimitzacié subgradient.

Practiques
Formulacid, resolucié mitjangant el software de programaci6 matematica disponible, i analisi de

la solucié de versions adaptades d’estudis de casos d’aplicacions dels models objecte de
I’assignatura.

Avaluaci6
- Teoria (50%): Un examen final i un altre examen final amb formularis oficials.

- Practiques (50%): Avaluaci6 dels informes corresponents a cadascuna de les tres practiques
realitzades.
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Bibliografia

Referéncies basiques:

® Bradley, S.P.; Hax, A.C.; Magnanti, T.L.: Applied mathematical programming. Ed. Addison-
Wesley, 1977.

e Kennington, J.L.; Helgason, R.V.: Algorithms for network programming. Ed. John Wiley &
Sons, 1980.

® Taha, H.A.: Operations Research: An Introduction for Network Programming. Ed. Mac
Millan, 1992.

® Williams, H.P.: Model Building in Mathematical Programming. Ed. John Wiley and Sons,
1993.

® Winston, W.L.: Introduction to Mathematical Programming: Applications and Algorithms. Ed.
PWS-KENT Publishing Company, 1991.

Referéncies complementaries:

® Christofides, N.; Migozzi, A.; Toth, P.; Sandi, M. (eds).: Combinatorial Optimization. Ed.
John Wiley and Sons, 1979.

® Lawler, E.L.; Lenstra, J.K.; Rinooy Kan, A.H.G.; Shmoys, D.B. (eds): The Traveling
Salesman problem: A Guided Tour of Combinatorial Optimization. Ed. John Wiley and Sons,
1985

® Nemhauser, G.L.; Wolsey, L.A.: Integer and Combinatorial Optimization. Ed. John Wiley
and Sons, 1988.

® Papadimitriou, C.H.; Steiglitz, K.: Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity.
Ed. Prentice-Hall, 1982.

® Shapiro, J.F.: Mathematical Programming: Structures and Algorithms. Ed. John Wiley and
Sons, 1979.
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DISSENYS COMBINATORIS

CODI: 10049 '
Carrega docent: 3 credits tedrics + 3 credits practics

Professora coordinadora: Marta Pérez Casany

Objectius del curs

Els alumnes de la diplomatura ja han tingut contacte amb el disseny d’experiments en les
assignatures de Models Lineals i Mostreig Estadistic i Recollida de Dades II. Per aquesta raé,
I’objectiu de 1’assignatura de Dissenys Combinatoris és que els estudiants especialment interessats
a aplicar I’estadistica a I’experimentacié puguin ampliar els seus coneixements assimilant nous tipus
de dissenys i generalitzant d’altres que ja coneixen.

A la guia docent, Dissenys Combinatoris apareix com a assignatura recomanada als estudiants de
I’opcié de Control de Qualitat. Un cop aquests alumnes estiguin dins el mén laboral, hauran de
donar resposta a problemes que sorgeixen de camps ben diferents. Alguns d’aquests camps s6n els
segiients: la industria, la biologia, la psicologia, la medicina, I’agricultura, les ciencies socials, la
quimica, etc. Es per aquesta ra6 que es procurara, per mitja d’exemples i de problemes, que els
estudiants siguin conscients d’aquesta diversitat. A més, en I'estudi d’un disseny es remarcara si
és valid en diverses arees de treball o si, al contrari, és un disseny de caire més especific.

Es pretén també, que els estudiants es familiaritzin amb el software estadistic SAS. Amb aquesta
finalitat es realitzaran durant el curs diverses sessions practiques que, d’una banda, ajudaran els
estudiants a assimilar els diferents dissenys i, de I'altra, permetran portar a terme dissenys que, per
la seva complexitat, s6n gairebé impossibles de desenvolupar a classe.

Programa

El programa proposat esta dividit en set parts que responen a una unitat tematica. Per aquesta raé,
cada una de les parts tindra una durada diferent.

—

. Introduccié: Nota histdrica. El plantejament d’experiments. Contribuci6 de 1’estadistica a
I’experimentaci6é. L’error experimental. Consideracions practiques en 1’eleccié d’un disseny.
Elecci6 de la grandaria de la mostra.

2. Experiments d’un sol factor sense restriccions: Analisi de la variancia en dissenys balancejats
i no balancejats. Estimaci6 dels parametres del model en dissenys d’efectes fixos i dissenys
d’efectes aleatoris. Comparacions miiltiples: Contrastes. Teorema de Scheffé. Comparacions de
parells de mitjanes: LSD, Duncan, Newman. Kéuls, Tukey. Comparacié amb una variable
control: test de Dunett.

3. Experiments d’un sol factor amb restriccions: Per agrupament simple: blocs a I’atzar. Analisi
de la variancia en dissenys balancejats i no balancejats. Model amb efecte fixos i model amb
efectes aleatoris. Estimacié dels parametres del model. Estimacié de valors faltants. Per
agrupament doble: quadrats llatins. Analisi de la variancia d'un disseny de quadrats llatins.
Estimaci6 de valors faltants. Reépliques d’un quadrat llati. Disseny CROSS-OVER. Ortogonalitat
de quadrats llatins. Per agrupant triple: quadrats greco-llatins. Analisi de la variancia d’un
disseny de quadrat greco-llati.
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4. Model de blocs incomplets: Analisi de la variancia en dissenys balancejats i no balancejats.
Dissenys parcialment balancejats. Latices, Quadrats de Youden.

5. Dissenys Factorials: Repas dels dissenys de dos factors amb efectes fixos i estudi dels dissenys
amb efectes aleatoris i mixtos. Disseny factorial general.

6. Dissenys aniuats: Dissenys aniuats de dues i de n etapes. Dissenys amb factors creuats i factors
aniuats.

7. Dissenys factorials amb restriccions: Blocs a 1’atzar i quadrats llatins com a dissenys amb més
d’un factor. Dissenys Split-Plot.

Avaluacié

S’avalua els estudiants mitjangant una prova escrita i una prova practica. La prova practica
consistira a resoldre un problema amb el software SAS. Aquest problema, s’ha de lliurar el mateix
dia de la prova.

Bibliografia
Referdncies basiques:

® Andersons, V.L. and R.A. MClear.: Design of Experiments: A Realistic Approach. Ed.
Marcel Dekker Inc., New York, 1974.

® Cox: Planning of Experiments. Ed. John Wiley & Sons, Inc., New York, 1992.

® Douglas, C. Montgomery: Design and Analysis of Experiments. Ed. John Wiley & Sons. NY,
1991.

® Hicks, C.R.: Fundamental concepts in the Design of Experiments. 2n. edition. Holt, Rinehart
and Winston, New York, 1973. :

® Searle, S.R.: Linear Models. Ed. Wiley, New York, 1971.

Refertncies complementaries:

® Box, I.F.: R.A. Fister: The Life of a Scientist. Ed. Wisley, New York, 1978.

® Comell, J.A.: Experiments with Mixtures. Designs, Models, and the Analysis of Mixture Data. ,
Wiley, New York, 1990.

® John, P.W.M.: Statistical Design and Analysis of Experiments. Ed. The McMillan Company,
New York, 1971.

® SAS/QC Sofiware reference, SAS intitute, Inc., 1989.

® Wine, R.L.: Statistics for Scientists and Engineers. Ed. Prentice-Hall, Inc., Englewood Chifs,
N.J., 1964.

Altres referdncies:

® Pérez Casany, M.: Problemes de 1’Assignatura de Dissenys Combinatoris. CPDA, 1995.
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ENGINYERIA DE LA QUALITAT

CODI: 10055
Carrega docent: 3 credits tedrics + 3 credits practics '

Professora coordinadora: Lourdes Pozueta Ferndndez

Objectius del curs

L’objectiu d’aquest curs és introduir els alumnes en tecniques estadistiques avangades d’ds en

processos de millora continua de la qualitat. La presentaci6 de les teécniques comportara la seva

aplicacié practica mitjangant I’experimentaci6 real i la simulaci6 de casos.

Aquestes técniques ens permetran:

Coneixer com es transmet la variabilitat dels factors de disseny a la resposta d’interes i com es
pot contrarestar aquesta variabilitat per mitja de les aportacions de G. Taguchi.

Fer estimacions de models que relacionen la resposta d’interés amb les variables experimentals
per mitja dels polinomis de primer i segon grau.

- Explorar la regi6 d’'interes de les variables experimentals que ens maximitzin (minimitzin) la
resposta i estudiar la naturalesa d’aquest maxim (minim).

Experimentar amb barreges, €s a dir, planificar i analitzar experiments en els quals els factors
estan sotmesos a la restricci6 P1 + P2 + ... + Pk = 1, on Pi representa la proporci6 en que
el factor "i" contribueix a la barreja dels k factors.

La mentalitat d’'un experimentador canvia a mesura que la investigaci6 avanga. L’Evolucié
Operativa, EVOP, aplica les tecniques ja esmentades, perd no de forma aillada, siné d’acord amb
les necessitats del moment: el resultat és una millora substancial i continua del procés.

'

Programa

1. Aportacions de Taguchi al disseny d’experiments: Dissenys robustos: disseny de parametres
i disseny de tolerancies. Limitacions dels metodes i alternatives. Simulacié d’un cas.

2. Introduccié a la metodologia de superficie de resposta: Tipus de problemes: "QUE", "COM"

i "PER QUE": Selecci6 de variables, construccié del model empiric, utilitzacié dels models
mecanicistes. Representacié geometrica d’algunes superficies: aproximacié per polinomis,
aproximacié per transformacions. Superficie de resposta en dissenys 2“* per mitja de polinomis
de primer grau: us de 1'"Stepest Ascent” per a I’aproximacié a la regié d’interes, regi6 de
confianga per a 1'"Stepest Ascent”, "Stepest Ascent” subjecte a restriccions, adequacié del
model. Superficie de resposta per mitja de polinomis de segon grau: dissenys factorials a 3
nivells (dissenys estrella i dissenys Box-Behnken), adequacié al model, identificaci6 de la
superficie per mitja de la seva analisi canonica.

3. Introduccié al disseny d’experimentacié amb barreges: Restriccions en els factors. Projeccié

dels dissenys 2** sobre la regi6 d’experimentacié. Us de les ®cniques de superficie de resposta
i "Stepest Ascent”. Altres tipus de disseny.

4. Altres técniques: Disseny d’experiments per a respostes binaries (passa - no passa). EVOP.

5. Casos: Presentaci6 de casos reals per debatre sobre I'analisi realitzada i la seva interpretacid.
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Avaluacié

L’avaluaci6 sera continua. En la nota final tindra el mateix pes els treballs de practiques reollits
durant el curs que la nota obtinguda com a mitjana de dos examens parcials. Per poder fer mijana,
les notes de les parts de teoria i practiques han de ser superiors o iguals a 4.

En els treballs practics s’avaluara els aspectes segiients: Coneixements, presa de decisions, hailitat
de comunicacié de resultats.

Bibliografia
Referdncies basiques:

® Box, G.E. i Draper, N.: Empirical model-building and response surfaces. Ed. Wiley, New
York, 1986.

® Box, G.E, Hunter, W. i Hunter, J.: Estad(stica para investigadores. Ed. Reverté, Barclona,
1989.

® Comell, J.A. How ro Apply Response Surface Methodology. American Society for (uality
Control, 1990.

® Lawson, J., Madrigal, J.L. i Erjavec, J. Estrategias Experimentales para el Mejoramietto de
la Calidad en la Industria. Grupo Editorial Iberoamérica, S.A. México, 1992.

® Prat, A., Tort-Martorell, X., Grima, P. i Pozueta, L.: Métodos estadisticos. Control y nejora
de la calidad. Ed. UPC, 1993.

Refer¢ncies complementaries:

® Box, G.E. i Draper, N.: Evolutionary Operation. Ed. Wiley, New York, 1969.

® Cornell, J.: Experiments with mixtures: designs, models, and the analysis of mixture dan:. (2a
edici6). Ed. Wiley, New York, 1990.

® Khuri, A.L. i Comell, J.A.: Response Surfaces. Design and Analyses. Marcel Dekker Inc.
New York, 1987.
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ESTRUCTURES ORGANITZATIVES

CODI: 10059
Carrega docent: 1,5 credits teprics + 4,5 crédits practics

Professor coordinador: Xavier Bellés Ros

Objectius del curs

Els alumnes han adquirit a I'assignatura "Economia" una serie Qe coneixements generals sobre
I"entorn econdmic. L’assignatura "Estructures Organitzatives” S€ Situa un pas més endavant i té per
objectiu posar els estudiants en relacié amb les organitzaciqns 1 les seves maneres de funcionar:
- Fer congixer als alumnes que és una organitzacio, especialment com s'estructura una empresa
i quina és la importancia i la interrelaci6 de les diferents arees funcionals.
- Aprendre les principals tecniques i els principals criteris per a la presa de decisions a I’empresa:
com decidir respecte als productes (costos a alta i baixa capacitat), respecte als preus, com
analitzar un projecte d’inversi6, etc. .
Aquests objectius es plantegen a partir de casos practics que réquereixen un treball continuat per
part dels alumnes.

Programa

1. Introducci6 a Pempresa i les organitzacions: Economia i direccié d’organitzacions. Direccié
i administraci6. Problemes estructurals i problemes no estructurals. Ciencies madures i ciencies
poc madures: ’economia i les ciencies de la gestié en aquest aspecte. Diferents enfocaments
per estudiar les organitzacions: estudi de casos, models matematics, ciéncies de base. Activitats
essencials de la direccid.

2. L’estructura legal de les organitzacions: Les empreses mercantils. L'empresari individual.
La societat col.lectiva. La societat comanditaria. La societat limitada. La societat anonima. Els
drgans de govern d'una societat anonima: la junta d’accionistes, el consell d’administraci6, la
direcci6 professional. Creaci6 i liquidaci6 de societats. La suspensi6 de pagaments. La fallida.

3. L’estructura financera i els instruments del trafic mgrcantil: Institucions publiques i
empreses: el seu finangament. Autofinangament. Obligacions i accions. E] "leasing". Els
instruments de trafic mercantil: la lletra de canvi, el xec, €l pagaré, etc.

4. L’estructura interna de Porganitzacié: Tipus d’activitats que una organitzaci6 du a terme:
la divisi6 del treball. Les arees funcionals en les organitzacions: produccié, comercial,
finances, personal, administraci6 i direcci6. Les estructures en I’organitzacié: organigrames,
tipus d’estructures. Organitzacié formal i organitzaci6 informal.

L’evolucié del pensament en gestié d’organitzacions: Els precursors. Taylor i el “scientific
management". Fayol. Les relacions humanes i el comportament huma a les organitzacions.
Chester Barnard i les organitzacions com a sistemes cooperatius. Simon i I’escola de Carnegie-
Mellon. Maslow. Hertzberg. Mac Gregor. Drucker.

il

6. L’empresa com a manera organitzada de prendre decisions: Les decisions empresarials. El
procés de presa de decisions: problema, criteris, alternatives, avaluacié, decisi6. Analisi
quantitativa de les decisions.
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7. Conceptes fonamentals de costos per a la presa de decisions: Costos de fabricacid,
d’administracié, financers, comercials. La comptabilitat de costos. Costos directes i indirectes.
Costos fixos i variables. Costos complets. Costos rellevants per a la presa de decisions. Costos
diferencials i costos inalterats.

8. Anilisi econdmica de les decisions: El marge de contribuci6. El punt d’equilibri. La
sensibilitat a 1’apalancament operatiu.

9. Decisions de producte a baixa capacitat: La comanda especial, suprimir un producte,
comprar o fabricar, vendre o continuar processant. Marge de contribucié i marge brut.

10. Decisions de producte a alta capacitat: La selecci6 del "mix" de productes. El marge de
contribuci6 per unitat de capacitat. L’aplicacié d’aquesta regla a diversitat de situacions: afegir
i suprimir productes o fabricar, vendre o continuar processant.

11. Decisions de preu. La teoria econdmica del preu: La teoria del monopoli. L’aproximacié
comptable. Limitacions d’aquest plantejament. Costos complets, costos variables i decisions
de preu. Preus basats en el cost complet. Preus basats en el cost complet més un rendiment
sobre la inversid.

12. Decisions d’inversié: Els criteris elementals de presa de decisions d’ inversi6: "pay-back" i
rendibilitat senzilla sobre la inversi6. Les decisions d’inversi6 i el descompte de fluxos de
caixa. El valor actual d'un projecte. La taxa interna de rendibilitat. Comparacié de dos
projectes exclusius. Taxa interna versus valor actual.

Avaluacié

Es valorara la participaci6 activa a classe en la resoluci6 dels casos practics (resolucié
individualitzada i comentaris). Aix{ mateix, també es valoraran els casos recollits per corregir-los.
Els alumnes que demostrin el coneixement de 1'assignatura per aquesta via podran ser aprovats
sense fer I’examen. L’altre element d’avaluaci6 és 1'examen final. L'avaluacié dels alumnes que
facin I’examen es fara tenint també en compte la seva participacié en la resolucié de casos durant
el curs.

Bibliografia

Referdncies basiques:
® Ballou, Ronald H.: Log(stica empresarial, control y planificacién. Ed. Diaz de Santos, 1991.
® Koontz O’Donnell.: Administracién de empresas. Ed. Mc Graw-Hill, 1988.
® Pérez-Carballo Veiga, Juan F.: Control de la gestién empresarial. Texto y casos. ESIC Ed.,
1990.
® Rosanas, J.M.: Conrabilidad de costes para toma de decisiones. Ed. Desclée de Brower, 1990.
® Tena, J.: Organizacién de la empresa. Teorfa y aplicaciones. Ed. Gestié 2000 (Col. Eada
gestién), Barcelona, 1992.

Referéncies complementaries:
® Equipo jurfdico DVE: Todo sobre Sociedades Anénimas segiin la nueva ley de 1989. Ed. De

Vecchi, S.A. Barcelona, 1989.
® Ludevid, M.; Ollé M.: Cémo crear su propia empresa. Marcombo Boixareu editores, 1991.
® Zerilli, A.: Fundamentos de organizacion y direccion general. Ed. Deusto, Bilbao, 1992.
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PREVISIO 1 SERIES TEMPORALS

CODI: 10054
Carrega docent: 4 crédits tedrics + 3,5 credits practics

Professor coordinador: Manuel Mart{ Recober
Altres professors: Pilar Mufioz Gracia

Objectius del curs

La informacié estadfstica es pot estudiar des d’una perspectiva dinamica, quan es disposa
d’observacions de successions de variables aleatdries que no s6n independents entre elles, per
analitzar fendmens aleatoris que evolucionen al llarg del temps.

L’objectiu del curs és transmetre les eines per al tractament i I’analisi de series temporals, destacant
la importancia i els fonaments tedrics i la metodologia per a la realitzacié de previsions.
S’examinaran les tecniques de previsi6 empfriques, els conceptes basics de procés estocastic i els
models ARMA, utilitzant la metodologia Box-Jenkins.

Els alumnes han d’adquirir coneixements per analitzar, modelitzar i fer previsions de series
temporals reals utilitzant diversos paquets estadfstics.

Programa

1. Modelatge empfric de stries temporals univariants. Definicions intuitives de série temporal,
operadors utilitzats. Presentacié d’alguns exemples de series representatives i d’alguns
procediments empirics de previsi6. Metodes per al modelatge empiric: mitjanes mobils, allisat
exponencial simple, analisi de la tendéncia, model d'Holt i Winters, analisi de 1’estacionalitat.

2. Processos estocastics: Models probabilistics estacionaris i no estacionaris. Funcions
d’autocorrelacié simple i parcial. Domini de les freqiiencies: espectre de poténcia i densitat
espectral. Caracterfstiques mostrals.

3. Metodologia Box-Jenkins: Processos estacionaris; models ARMA, propietats. Estimacié de
models ARMA: estimacié preliminar i estimaci6 maxim-versemblant. Predicci6 de models
ARMA: error quadratic mitja. Processos no estacionaris: models ARIMA. Processos estacionals:
models SARIMA. Identificacié d'un model. Modelitzaci6 de casos reals. Validacié del model.
Predicci6.

4. Regressi6 dinhmica: Analisi d’intervencié. Funci6 de transferéncia. Introducci6 als processos
mulbivariants.

Paquets estadistics

* ITSM (PEST)

* SAS

* STATGRAPHICS
* SPSS

* BMDP
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Avaluacié

Lliurament d’exercicis resolts per part de ’alumne i de respostes a qiiestionaris durant les sessions
al laboratori. Informes sobre series reals. Examens parcials i final.

Bibliografia
Referdncies basiques:

® Box, G.E.P., Jenkins, G.M., Reinsel G.C.: Time series analysis: Forecasting and control. Ed.
Prentice-Hall, 1994,

® Brockwell, P.J., Davis, R.A. & Mandarino, J.V.: ITSM for Windows. Ed. Springer-Verlag,
1994,

® Chatfield, C.: The analysis of time series: An Introduction. Ed. Chapman and Hall, 1989.

Pankratz A.: Forecasting With Dynamic Regression Models. Ed. John Wiley, 1991.

® Pankratz A.: Forecasting With Univariate Box-Jenkins Models: Concepts and Cases. Ed. Bn
Wiley, 1983.

Refer¢ncies complementaries:

® Abraham, B. & Ledolter, J.: Statistical methods for forecasting. Ed. Wiley, 1983.

® Anderson, O.D.: Time series analysis and forecasting. The Box-Jenkins approach. Ed.
Butterworths, 1977.

® Anderson, T.W.: The Statistical analysis of time series. Ed. John Wiley, 1971.

® Brockwell, P.J. & Davis, R.A.: Time series: Theory and methods. Ed. Springer-Verlag, 1991.

® Granger, C.W.J. & Newbold, T.: Forecasting economic time series. Ed. Academic Press,
1988.

® Pefa, D.: Estadlstica. Modelos y métodos. 2. Modelos lineales y series temporales. Ed.
Alianza Universidad Textos, 1991.
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SIMULACIO

CODI: 10058
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professor coordinador: Josep Casanovas Garcia
Altres professors: Jaume L. Ferrer Cerda

Objectius del curs

L’assignatura Investigacié Operativa Estocastica va servir per introduir I’alumne en el tractament
analitic dels models matematics en els quals intervé la incertesa, posant en evidencia els limits de
tal tractament i la necessitat d’'una metodologia diferent, la Simulacié, per a la manipulacié
numerica dels models mencionats. Aquesta assignatura es proposa continuar i aprofundir la tasca
iniciada, proporcionant a I’'alumne les eines necessaries per a la construccié de models complexos
de simulacid, la utilitzaci6 de llenguatges estandard de simulaci6 per al tractament dels models, el
disseny d’experiéncies i la metodologia d’analisi de resultats. L’assignatura té un caracter
eminentment practic, orientat a les aplicacions de la simulacié.

Programa

1. Introduccié: Simulacié: sistemes i models, tipus de simulacié: simulacié de sistemes amb
successos discrets, simulacié continua, simulacié hibrida.

2. Metodologia de la construccié de models de simulacié: Event-Oriented, Process Interaction,
Activity Scanning.

3. Metodes de Montecarlo.

4. Processos de mostreig en simulacié: La generaci6 de mostres de variables aleatories. Tecniques
de reduccié de variancia. Estratificaci6.

5. Introduccié6 als llenguatges de simulaci6 per a sistemes discrets: Simulacié Event-Scheduling.
Simulaci6 Process-Interaction: Simscript I1.5.

6. La simulacié en GPSS.

7. El disseny d’experiments de simulacié: Dissenys factorials. Estrategies de disseny. Superficies
de resposta. Metamodels.

8. L’analisi dels resultats: Comportament del Transitori i de I'Estat Estacionari. Metodes
d’analisi: Mitjanes per a lots, metodes regeneratius, analisi espectral, metodes autoregressius,
Jacknifing, Series Temporals.

9. Introduccié als Entorns Software per a simulacié: WITNESS. SIMFACTORY.

Avaluacié

Es realitzara I’avaluaci6 a partir de dos treballs practics i una prova.

Bibliografia
Referdncies basiques:

Bratley, P., Fox, B.L. & Schrage, L.E.: A guide to simulation. Ed. Springer-Verlag, 1987.
Kleijnen, J.: Simulation. A statistical perspective. Wiley 1992

Law, A.M. & Kelton, W.D.: Simulation Modeling and Analysis. Ed. McGraw-Hill, 1991.
Pidd, M. Edit.: Computer Modeling for Discrete Simulation. Ed. John Wiley & Sons, 1989.
Schriber, T.J.: An introduction to simulation using GPSS/H. Ed. John Wiley & Sons, 1991.

Referéncies complementaries:

® Fishman, G.: Principles of Discrete Event Simulation. John Wiley & Sons, 1978.

® Kileijnen, Jack P.C.: Statistical Techniques in Simulation. Part I i Il. Ed. Marcel
Dekker,1975.

® Russell, E.D.: Building Simulation Models w/ Simscript 11.5. CACI, 1991.

Altres referéncies:

® Simulation: revista de la Society for Computing Simulation. Mensual.




SISTEMES ORIENTATS A BASES DE DADES

CODI: 10052
Carrega docent: 4 credits teorics + 3,5 crédits practics

Professora coordinadora: Carme Martin Escofet

Objectius del curs

L'objectiu és que I’alumne adquireixi bons coneixements del funcionament i la utilitzacié dels
sistemes de gesti6 de bases de dades relacionals per a la construccié de sistemes informatics. Pel
que fa als aspectes practics, bona part del curs es dedicara a I’aprenentatge del llenguatge d’accés
a bases de dades SQL. També es proporcionaran conceptes basics de disseny de sistemes
informatics i bases de dades i es faran practiques d’extracci6 de dades per a la realitzaci6 de calculs
estadistics. Es faran tres tipus de classes : tedriques, de SQL i practiques.

Programa

1.  Conceptes basics de sistemes d’informacié
1.1 Sistemes d’informacié i sistemes informatics dins de les organitzacions
1.2 Cicle de vida d'un projecte informatic
1.3 Especificaci6 i disseny de sistemes informatics : tractaments interactius i diferits, entrades
i sortides
1.4 Requeriments d’un sistema d’informacié
1.5 Objectius i resultats del disseny de sistemes informatics

2, Conceptes basics de bases de dades
2.1 Objectius
2.2 Arquitectura en 3 nivells d’esquemes
2.3 Models de bases de dades
2.4 Llenguatges d’accés a bases de dades
2.5 Tipus d’usuaris i administrador de la base de dades

3. Disseny de bases de dades amb el model entitat-interrelacié
3.1 Entitats, interrelacions i atributs
3.2 Entitats debils i fortes
3.3 Generalitzacié/especialitzacié
3.4 Exemples

4. Sistemes de gesti6 de bases de dades relacionals
4.1 Model relacional: taules, claus, algebra relacional, normalitzacié
4.2 Transformacié del model entitat-interrelacié al model relacional
4.3 Cataleg de la base de dades
4.4 Vistes

S. Processament de consultes i transaccions

5.1 Arquitectura del sistema de gestié de bases de dades
5.2 Optimitzacié i execucié de consultes
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6.

5.3 Transaccions, interferéncies i serialitzabilitat
5.4 Reserves

5.5 Comprovaci6 de restriccions d’integritat
5.6 Recuperaci6é

6. Seguretat en Paccés a bases de dades

7. SQL (Structured Query Language)
7.1 SQL interactiu
7.2 SQL hostatjat

.

Avaluacié

La nota es calculara a partir de la presentaci6 de practiques:
- Disseny de una BD utilitzant el model ER
- Creaci6 de una BD relacional (amb VAX/RDB)
- Utilitzaci6 de SQL hostatjat (amb VAX/RDB)
i la realitzacié d’un examen final i treballs realitzats a les classes practiques.

Bibliografia
Referencies basiques:

® Benavides, J.; Olaizola, J.M.; Rivero, E.: SQL: Para usuarios y progranudores. (2a edicié)
Ed. Paraninfo, 1992.

® Date, C.J.: An introduction to database systems (vol 1, 5a edici6). Ed. Addison-Wesley, 1990.

® Groff, J.R.; Weinberg P.N.: Aplique SQL. Ed. McGraw-Hill. 1990.

® Korth, H.F.; Silberschatz, A.: Fundamentos de bases de daros. (2a edicig) Ed. McGraw-Hill,
1993.

® Marée, C.; Cedant, G.: SQL: Iniciacién, programacion y pricticas avanzedas. Ed. Masson,
1992.

Referéncies complementaries:
® Date, C.J.: A guide 10 the SQL standard (2a edici6), Ed. Addison-Wesley. 1993.

® Pressman, R.S.: Ingenieria del software. Un enfoque prdctico. (3a edicig), EJ. McGraw-Hill,
1993.
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APLICACIONS DE LA PROGRAMACIO NO LINEAL

CODI: 10048
Carrega docent: 3 credits tedrics + 3 credits practics

Professor coordinador: Narcis Nabona Francisco
Objectius del curs

Proporcionar als estudiants de I’assignatura els coneixements i la practica adequada per: saber
plantejar models d’Optimitzaci6 no Lineal; saber classificar els problemes d’Optimitzacid; coneixer
les propietats basiques i les limitacions dels principals algorismes d’Optimitzacié no Lineal; saber
treure conclusions dels resultats obtinguts; saber interpretar les sortides anormals o amb errors de
I’execucié de programes d’Optimitzacié no Lineal i trobar la correccié que s’hagi d’aplicar.

Programa

En la classificacié dels temes es distingeix entre temes teorics -(T)-, temes de practiques -(P)- i
enunciats generics de Practiques per realitzar fora de I’horari lectiu -(PFHL)-. Com a part de les
explicacions preparatories de PFHL hi ha I'explicacié i la codificaci6 d’'un problema real
d’optimitzaci6 sense constriccions < prosc>, d’un problema real d’optimitzacié amb constriccions
lineals <procl>, i d’un problema real d’optimitzacié amb constriccions qualsevol <procq>.

OPTIMITZACIO SENSE CONSTRICCIONS

(T)  Bases algebriques: Condici6é de definici6 de matrius simetriques. Teorema de Gerxgorin
sobre limits dels valors propis. Resoluci6é de sistemes d’equacions lineals a partir de la
triangularitzacié de matrius.

(P)  Utilitzaci6 dels programes del paquet POPNOLC per tractar funcions quadratiques.
Programacié6 de la rutina "VFUN".

(M) Metode dels simplexs i métode de Nelder-Mead

(PFHL) Exercicis FUNQ i QELM amb funcions quadratiques

P) Definici6 i explicacié d'un <prosc>: (problema real d’optimitzaci6 sense constriccions).
Codificacié de la rutina "VFUN" del <prosc>.

(PFHL) Exercici NELM amb el <prosc>.

(T)  Gradient d’una funci6 i derivada direccional. Exploraci6 lineal aproximada per ajustos
quadratic i cibic. Condicions d’Armijo-Goldstein.

(P)  Codificaci6 del gradient del <prosc> en la rutina "GRUN".

(PFHL) Exercici FREX amb el <prosc>.

(T)  El metode del gradient aplicat a minimitzar funcions quadratiques i funcions qualsevol.

(PFHL) Exercici QRAD amb funcions quadratiques i exercici GRAD amb el <prosc> .

(T)  Condici6 de descens de les direccions dels algorismes del tipus X,.,=X,-AMG, en funci6 de
la condici6 de definici6 de M. Metode de Newton i convergencia local i global. Variants
del metode de Newton.

P) Codificacié de I’hessia del <prosc> en la rutina "HSSF". Us del programa "Maple" per
a comprovacié de gradients i hessians codificats.

(PFHL) Exercici NOUT amb el <prosc>.

m Metodes quasi-Newton o de la secant. Férmules DFP i BFGS.

(P)  Rutina VAI3 de la llibreria Harwell. Paquet "GINO" per a problemes sense constriccions.
Demostracié del paquet "GINO" amb el <prosc>.

(PFHL) Aplicaci6 de la rutina Harwell VA 13 al <prosc>.
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OPTIMITZACIO AMB CONSTRICCIONS

(T)  Condicions necessaries de primer ordre d’optim amb constriccions. Multiplicadors de
Lagrange. Concepte de pla tangent i base dels vectors del pla tangent. Gradient projectat.
Lagrangia, el seu gradient i hessid. Condicions de segon ordre. Signe dels multiplicadors
de Lagrange a I’optim.

(P)  Comprovaci6é amb el paquet "GINO" de les condicions de primer ordre en exemples petits.

(T)  Optimitzacié amb constriccions lineals. Cas de constriccions d’igualtat i fites simples.
Matriu de constriccions actives. Métode de Murtagh i Saunders de partici6 en variables
basiques, superbasiques i no basiques. Similitud i parts comunes amb I’algorisme del
simplex. El paquet MINOS per a problemes amb constriccions lineals.

(P) Definici6 i explicacié d'un <procl>: (problema real d’optimitzaci6 amb constriccions
lineals). Codificacié de la funci6 objectiu i el gradient en la rutina "FUNOBJ" del paquet
MINOS.

(PFHL) Aplicaci6 del paquet MINOS a la resoluci6 del <procl>.

(T Optimitzacié amb constriccions qualsevol. El metode de Newton-Raphson per resoldre
sistemes d’equacions no lineals. Cas de menys equacions que incdgnites i possibilitat
d’optimitzaci6. Us del paquet MINOS.

(P)  Definici6 i explicaci6 d’'un <procq>: (problema real d’optimitzacié6 amb constriccions
qualsevol). Codificacié dels valors de les constriccions i del Jacobia en la rutina
"FUNCON" del paquet MINOS.

(T)  El metode del gradient reduit generalitzat. Cas de constriccions lineals i cas de constriccions
qualsevol. Retorn a la hipersuperficie de les constriccions actives.

(P)  Demostracié del paquet "GINO" amb exemples petits amb constriccions.

Avaluacié

- 25%: examen (sense llibres) sobre teoria i problemes de la part d’Optimitzaci6 sense
Constriccions.

- 25%: examen (sense llibres) sobre teoria i problemes de la part d’Optimitzaci6 amb
Constriccions.

- 10%: qualificaci6 dels problemes a resoldre pels alumnes plantejats en classe de problemes.

- 40%: qualificaci6 de les 9 (PFHL) practiques realitzades fora d’hores lectives.
Bibliografia

Referéncies basiques:

® Dennis Jr., J.E.; Schnabel, R.B.: Numerical Methods for Unconstrained Minimization and
Nonlinear Equations. Ed. Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J, 1983.

Fletcher, R.: Practical Methods of Optimization. Ed. John Wiley & Sons, 1987

Gill, P.E.; Murray, W.; Wright, M.H.: Practical Optimization. Ed. Academic Press, 1981.
Luenberger, D.G.: Linear and Nonlinear Programming. Ed. Addison-Wesley Publ.,1984.
Peressini, A.L.; Sullivan, F.E.; Uhl, J.J.: The Marhematics of Nonlinear Programming. Ed.
Springer Verlag, 1988

Referéncies complementaries:

® Harwell Subroutine Library: A catalogue of subroutines: (release 11). Advanced Computing
Department. Harwell Laboratory, Harwell U.K., 1993.

® Liebman, J.; Lasdon, L.; Schrage, L.; Waren, A.: Modelling and Optimization with GINO.
The Scientific Press, San Francisco, CA, 1986.

® Murtagh, B.A.; Saunders, M.A.: MINOS 5.1 User’s Guide. Technical Report SOL83-20R.
Department of Operations Research, Stanford University, Stanford, USA, 1987.
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BIOESTADISTICA

CODI: 10051
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professor coordinador: Erik Cobo Valeri
Objectius del curs

Aquesta assignatura pretén dotar I'alumne de les habilitats necessaries per resoldre practicament els
problemes estadistics quotidians de les ciencies de la vida. S'aborden principalment els temes
derivats de les disciplines d’epidemiologia i de 1’assaig clinic. E1 domini d'aquestes aplicacions
permetra a 'alumne respondre a les demandes d’estadistica per part de les institucions de salut
publica i dels laboratoris farmaceutics.

Programa

0. Introduccié: Objectius de la Bioestadistica. Sistematica de I'assignatura. Avaluacié.
Bibliografia.

1. L’assaig clinic controlat.
Principi de generabilitat dels resultats.
Multiplicitat.
Fiabilitat de la mesura.
Establiment de bioequivalencia.
Combinaci6 de diferents resultats de diferents estudis
Disseny amb dos grups paral.lels
Disseny amb diversos tractaments i/o diversos controls.
Disseny amb intercanvi.
Estudis amb mesures repetides.

2. Dissenys i mesures en epidemiologia i salut piblica:
Inferéncia causal.
Model i filosofia de I’epidemiologia.
Validesa de la investigacié epidemioldgica.
Dissenys observacionals. Dissenys Experimentals.
Mesures de freqiiencia. Mesures d’associaci6. Mesures especifiques de mortalitat i morbilitat.
Definici6 de factor confusié i de variable modificatoria de I'efecte. Ajust. Ajust per modelatge.
Mesura de la capacitat diagnostica.
Presa de decisions.

3. Models en Bioestadistica:
Model Loglineal. Taula 2x2x2.
Regressi6 logistica. Model. Interpretacié de parametres. Interaccié. Bondat d’ajust.
Models ordinals.
Analisi de supervivencia.
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Avaluacié

L’avaluacié continuada o formativa es basara en la soluci6 de quatre casos al llarg del curs i en la
realitzaci6 de dues proves individuals. L’avaluacié final, acumulativa, es basara en la puntuacié
mitjana obtinguda en 1’avaluaci6 formativa -amb un pes del 50%- i un examen tedric/practic davant
de I'ordinador. Per poder aprovar I’assignatura es requerira haver aprovat aquest segon apartat.

Bibliografia
Referéncies basiques:

Agresti, A: Caregorical data analysis. Ed. Wiley & Sons, Chichester, 1990.

Clayton, D. & Hills, M. Statistical Models in Epidemiology. Oxford Science Pub. 1993
Fleiss, J. L.: The desing and analisys of clinical experiments. Ed. Wiley, New York, 1986.
Kleimbaum, D.G.; Kupper, L.L.; Morgenstein, H.: Epidemiologic research: Principes &
quantitative methods. Ed. LLP Wodsworth, Belmont, 1982.

® Peace, k. E.: Biopharmaceutical statistics for drug development. Ed. Marcel Dekker, 1988.

Referéncies complementaries:

® Abramson, J.H.: Survey methods in community medicine: An introduction to epidemiological
& evaluative studies. Churchill Livingstone, Edinburgh. 1984

® Bishop, M.M.; Fienberg, S.E.; Holland, P.W.: Discrete multivariate analysis: Theory &

Practice. The MIT Press, Cambridge, MA. 1975

Breslow, N.; Day, N.E. Statistical methods in cancer research. International Agency for

Research on Cancer. WHO. Lyon, 1987

Cox, D.R.; Oakes, D.: Analysis of survival data. Ed. Chapman & Hall, Londres, 1984.

Everitt, B.: Statistical methods for medical investigations. Ed. Amold, Londres, 1989.

Fingleton, B.: Models of category counts. Cambridge University Press, Londres, 1984.

Galen, R.S.; Gambino, S.R.: Beyond normality: The predictive value & efficiency of medical

diagnosis. John Wiley & Sons, Chichester, 1975

Hand, D.J.; Taylor, C.C.: Multivariate analysis of variance & repeated measures: a practical

approach for behavioural scientists. Ed. Chapman & Hall, New York. 1987.

Hosmer, D.W.; Lemershow, S.: Applied logistic regression. Ed. Wiley & Sons, 1990.

Jones, B. & Kenward, M.G.: The design & analysis of cross-over trials. Ed. Chapman, 1989.

® Klockars, A.J.; Sax, G.: Multiple comparisons. Quantitative applications in the social

sciences. Sage publications, Inc. 1986.

Machin, D.; Campbell, M.J.: Sratistical tables for the design of clinical rrials. Blackwell

Scientific Publications, Oxford, 1987.

Osbom, J.: Statistical Exercises in Medical Research. Ed. Blackwell, Oxford, 1979.

Pocock, S.J.: Clinical trials: a practical approach. Ed. Wiley & Sons, 1983.

Senn, S.J.: Cross-over trials: a practical approach. Ed. Wiley & Sons, 1992.

Whitehead, J.: The design and analysis of sequencial clinical trials. Ellis Horwood, 1991.

Altres referdncies:

Bemardo, J.M.: Bioestad(stica: Una perspectiva Bayesiana. Ed. Vicens Vives, 1981.

® Campbell, M.J. & Matchin, D. Medical Statistics: A commonsense approach. Ed. Wiley,
1993.

® Gardner, M.J.; Altman, D.G.: Statistics with confidence. Confidence intervals & statistical

guidelines. British Medical Journal, Londres, 1989.
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CONTROL ESTADISTIC DE PROCESSOS

Avaluacié

CODI: 10056
Carrega docent: 4 credits teorics + 3,5 credits practics

Professora coordinadora: Lourdes Pozueta Fernander

®bjectius del curs

L’avaluaci6 sera continua. Durant el curs es realitzaran treballs practics i dos examens. Aquests
examens avaluaran els coneixements generals dels alumnes quant a les distintes eines estadistiques
de control de processos. Tant en els treballs practics com en els dos _ethens, els al.umnes. podran
usar tot el material bibliografic i informatic que considerin necessari. En I"avaluacié es nqdré en
compte els aspectes segiients: coneixements, presa de decisions, habilitats de comunicaci6 dels
resultats.

En la nota final tindra el mateix pes els examens que les practiques.

Bibliografia
Aprofundir 1 estendre els conceptes introduits ¢l curs anterior referits aly gratics Shewart i a
processos de desajust continu i lent. que son tipies deles industries de processament i poden ] Referéncies basiques:
apareixer com a alternativa als gratics Shewart.
Introduir els conceptes de dependencia temporal entre observacions en la construccio dels grafics ‘ ® Douglas, C.; Montgomery: Conrrol estadistico de calidad. Grupo Editorial lbentogmérica 1991
de control, com tambe de criteris economics en les politiques de control. e Duncan, A.: Control de Calidad y Estadistica Indusirial. Ed. Altaomega, México. 1990.
Realitzar practiques de convtrucad imterpretacio de gratics o partic de ratios reals e Ott, E.R. i Shilling, E.G.: Process Qualiry Control (2a edicid). New York: Ed. Mc Graw-Hill.

1990.

® Prat, A., Tort-Martorell, X., Grima, P. i Pozueta, L..: Métodos estadisticos. Control ¥ mejora

Programa de la Calidad. Ed. UPC, Barcelona, 1993.

1. Introduccié
- Revisi6 de conceptes basics.
- Relaci6 de CEP i altres tecniques.

2. Grifics classics per al CEP
Revisié del grafics classics per a variables i atributs
- Grafics X i R
- Grafics np, p, ci u.

3. Altres grafics
- Grafics d’observacions individuals.
- Grafics de Rangs Mobils.
- Grafics de Mitjanes Mobils
- Grafics CUSUM.
- Grafics EWMA,
- Pre-control.
- Criteris d’utilitzacié i comparacié entre ells.
- Practiques.
- Dos tractaments.

4. Control estadistic de dades Autocorrelacionades
- Introduccié.
- Objectiu del control.
- Conceptes basics de dependencia temporal.
- Incorporaci6 de criteris de cost.
- Control estadistic i control automatic.
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® Ryan, T.P.: Statistical merhods for quality improvement. New York: Ed. Wiley. 1989.

Referéncies complementaries:

® Abraham, B. i Ledolter, 1.: Sravistical methods for forecasting. New York: Ed. Wiley, 1983.

AT&T, Statistical Qualiry Conirol Handbook. Ed. Western electric Co., Inc., 1985.

® Douglas, C.; Montgomery: Introduction o statistical qualiry control (2nd edition). Ed. Wiley,
1991. ‘ o

® Hansen, B.L.; Ghare, P.M.: Control de Calidad. Teorfa y Aplicaciones. Madrid: Ed. Diaz de
Santos, S.A., 1990.

® Poka-Yoke. Ed. Tecnologias de gerencia y Produccién, S.A. 1991. o

® Taguchi, G.: ON LINE Quality control during production. Ed. Japanese Standards Association,
1981.

‘ ® Vachette, J.L. Mejora Continua de la Calidad, Control Estadistico de Procesos. Ed. CEAC,

{ S.A. Barcelona, 1992.

Altres referéncies:

® Fotocopies de transparencies.




ESTADISTICA A L’ADMINISTRACIO PUBLICA

CODI: 10062
Carrega docent: 4 credits tedrics + 2 credits practics

Professora coordinadora: Alicia Ginard Casals

Objectius del curs

Hi ha cinc objectius principals en aquest curs: coneixer les principals estadistiques que realitza
1’ Administraci6 Publica i la seva metodologia; aprendre a planificar una gran enquesta en totes les
seves fases: disseny del questionari, instruccions, definicions, variables d’estudi, forma de les
preguntes, taules que s'obtindran, etc.; adquirir una primera preparacié que permeti enfrontar-se
amb avantatges a les oposicions d’Estadistics Tecnics Diplomats; contixer de quines estadistiques
i de quines dades disposa !I'’Administracié Publica per tal de poder-les consultar en cas de que es
necessitin, i, per acabar, disposar d’una preparacié que permeti jutjar les dades estructurals o
conjunturals que apareixen periddicament a la premsa referents a estadistiques elaborades per I'INE
o altres organismes.

Programa
1. Introduccié. Organismes oficials encarregats de I’elaboraci6 d’estadistiques. Legislaci6. Fases
d’una enquesta per mostreig.
2. Enquestes demografiques: L’Enquesta de Poblaci6é Activa.
3. Mostreig de I’Enquesta General de Poblaci6.
4. Les enquestes de pressupostos familiars. L'ECPF. Concepte de cistella de la compra.
5. L’index de Preus al Consum.

6. index de Preus Industrials i de Produccié Industrial.

7. L’Enquesta Industrial. Enquesta Industrial de Productes i Enquesta Industrial d’Empreses.
Conveni amb L’Institut d’Estadistica de Catalunya.

8. Enquesta de Salaris. Enquestes de Turisme.

9. Estadistiques Judicials. Estadistiques d’Hipoteques. Estadistiques de Transports.

10. El Padr6 Municipal d’habitants. El Cens Electoral. L’Enquesta de Variacions Residencials.
11. Estadistiques del Moviment Natural de la Poblacié.

12. El rol de les Comunitats Autdonomes. Els Estatuts d’Autonomia. L’IE de Catalunya.

13. Estadistiques que elabora I'Institut d’Estadistica de Catalunya. Metode d’organitzacié. Fonts
de dades.

14. Instruments esbiaixats. Errors aliens al mostreig.

15. Els organismes internacionals.

Avaluacié

Examen final. Examens parcials eliminatoris. Avaluaci6 continuada mitjangant preguntes orals o
escrites que faran nota mitjana amb els examens eliminatoris. Realitzaci6 d’una practica de
planificacié d'una gran enquesta.

Bibliografia
Referéncies basiques:

Enquesta de poblacié activa. Informe tecnic. IN=

Enquesta contfnua de pressupostos familiars. Metodologia i resultats. INE
Projecte de I’EIAE i de I’EIAP. INE

Index de preus al consum. Metodologia. INE

L’Enquesta general de poblacié. Eduardo Garcia Espaia. INE

Referéncies complementaries:

® Apunts mecanografiats elaborats especialment per a I’estudi d’aquesta assignatura.
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ESTADISTICA DE POBLACIONS

Codi: 10061
Carrega docent: 3 credits tedrics + 1,5 credits practics

Professor coordinador: Miquel Viials Fusté
Altres professors: M. Montserrat Gerongs Almirall

Objectius del curs

En aquest curs es pretén donar a I’alumne una visi6é general sobre les tecniques més utilitzades en
el vessant de I’activitat privada.

Aquest tipus de coneixements sén indispensables en la banca i les assegurances. Aquestes
disciplines s’agrupen en un conjunt de materies sota el nom d’actuarials i estan molt relacionades
amb el camp de I’estadfstica, ja que és I’eina que els déna suport. En podrien ser exemples els
estudis sobre sinistres, I’esperanga de vida, les taules de risc, etc.

Programa

1. Assegurances de Vida:
Introduccié: Classes de risc. Les assegurances. El contracte.
Modalitats: Classificacié. Assegurances per a cas de mort, per a cas de vida, mixtes i
complementaries.
El preu: Factors que en determinen la prima. La taxa de mortalitat i el tipus d’interes: les taules
de mortalitat. Formulacié de les principals modalitats d’assegurances.
Les provisions técniques: Concepte. Les provisions matematiques.

2. Assegurances de No-Vida:
Principis elementals: Risc i asseguranga. Elements personals, reals i formals de 1’asseguranga.
El contracte.
Activitat asseguradora: Seleccié i distribucié de risc. El sinistre. Garanties financeres de
I’assegurador. Regulacié i control de I’activitat asseguradora. Funcié econdmica i social de
I’asseguranca.
Classificacié de les assegurances: Criteris de classificaci6. Aproximacié a les diferents
modalitats d’assegurances.
Fonaments actuarials de les assegurances generals de no-vida: Caracterfstiques. Sistemes per
fixar tarifes. Introducci6 a la Teoria de la Credibilitat. Reserves o provisions tecniques.
Estabilitat i solvéncia: Matematica de I’estabilitat i solvencia. Decisions dptimes sobre les
principals mangnituds. La reasseguranga. El recarrec de la seguretat. Les reserves de solvéncia.
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Avaluacié

L’assignatura s’estructura en dues parts: vida i no-vida

Ir.-  Vida: Un test (no alliberatori) i un examen parcial en acabar la part de vida (alliberatori).

2n.- No vida: Un test (no alliberatori) i un examen parcial en acabar la part de no-vida
(alliberatori).

3r.- Examen final vida/no vida. En cas de suspendre aquest examen, malgrat haver aprovat
qualsevol dels parcials, a la convocatoria de setembre el temari sera el de tota 1’assignatura.

La ponderacié sera la segiient:

Vida (50%): test (30%), examen (60%), assistencia (10%).

No-vida (50%): test (30%), examen (60%), assistencia (10%).

Si I'alumne s’ha d’examinar d’alguna de les parts a I’examen final de juny, de la part pendent

(50%): Examen (90%), assistencia (10%).

Bibliografia
Referéncies basiques:

® ICEA: Los seguros de vida y accidentes. Asociacion ICEA.

® Instituto de Actuarios Espaiioles: Tablas de mortalidad de la poblacién espafiola, Instituto
Nacional de Estadistica. PEM-70 y PEF-70.

® Levi, E.: Curso de matemdtica financiera y actuarial. Ed. Bosch, 1973.

® Nieto del Alba, U y Vegas Asensio, J.: Matematica actuarial. Coleccién Univesitaria.
Fundacién Mapfre estudios.

® Villaldn, J.G.: Matematica de las operaciones de seguros y sus aplicaciones informatizadas.
Ed. Tebar Flores, 1989

Referdncies complementaries:

® Latorre Llorens, Luis: Teorfa del riesgo y sus aplicaciones a la empresa aseguradora.
Coleccién estudios y monografias. Fundacién Mapfre Estudios.

® Leguina, J.: Fundamentos de Demografia. Ed. Siglo XXI, Madrid, 1992.

® Richard, P.J.: Teorfa y prdctica de las operaciones de seguro. Ed. Mundo Atlantico.
® Vegas Pérez, Angel: Estad(stica, aplicaciones econométricas y actuariales. Ed. Piramide

Altres referéncies:

® Apunts facilitats directament
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INVESTIGACIO COMERCIAL

CODI: 10060
Carrega docent: 3 credits tedrics + 1,5 credit practic

Professora coordinadora: Bernat Lépez Pint6

Objectius del curs

Es coneguda la importancia del marqueting com a tecnica empresarial en un mén en el qual cada
dia la competencia és un fet més evident. El coneixement d’aquest conjunt de técniques també és
fonamental no solament per al mén de I’empresa, sin6é també per a I’ Administracié puiblica, on les
tecniques de prospectiva i de previsié sén importants.

Per mitja d’aquest curs es pretén donar a coneixer als alumnes el conjunt de técniques més usuals
en previsié comercial, que es pot considerar com el fonament estadistic del marqueting tant piiblic
com privat. :

Programa

1

6.

Naturalesa i abast del marqueting: Introducci6. El marqueting com a filosofia. Les
orientacions empresarials. El marqueting com a funci6. Estructura i evolucié del departament
de marqueting. Conceptes basics: Mercat, Entorn, Segmentaci6, Comportament dels
consumidors.

. La investigaci6é comercial: Introducci6. Concepte d’investigacié comercial. Objectius i abast.

La importancia.

Les fonts d’informacid: Introduccié. Classificaci6 de les fonts d’informacié. Fonts d’informacié
internes: fonts primaries i secundaries. Fonts d’informacié externes: fonts primaries i
secundaries. El giiestionari. L'enquesta personal, postal i telefonica. L’enquesta OMNIBUS. El
panel de consumidors. Els panels d’audfmetres. El panel de detallistes. L’observacio.
L’entrevista en profunditat.

. Aplicacions de la investigaci6 comercial a la planificacié i el desenvolupament de productes:

El test de concepte. El test de producte en establiments controlats (minitest). El test del
producte. El test del mercat. El test del mercat basant-se en un panel de consumidors controlat
per mitja del punt de venda (metode ERIM). El test de nom de marca i el test de Logotip.

Aplicacions de la investigacié comercial a Parea publicitaria: Mesurament de I’eficacia
publicitaria. El pre-test publicitari. La investigacié de medis.

Aplicacions de la investigacié comercial en les institucions no lucratives: La investigaci6 en
el camp socio-politic (partits politics i institucions socials).
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Avaluacio

Es fara un sistema d’avaluaci6 continuada: examen parcial, treballs a classe, un projecte i I’examen
final.

Bibliografia
Referdncies basiques:

Kotler, P.: Direccién de Marketing. Ed. Prentice-Hall, 1992.

Lambin, J.J.: Marketing estratégico. Ed. Mc Graw-Hill, 1991.

Miquel, S., Molla, A., Bigné, J.E., Introduccién al Marketing. Ed: Mc.Graw-Hill, 1994
Ortega Martinez, E.: Manual de investigacién comercial. Ed. Pirdmide, 1992. 3a. ed.
Santesmases Mestre, M.: Marketing. Conceptos y Estrategias. Ed. Pirdmide, 1992.

Referéncies complementaries:
® De Borja, L. i Casado, F.: Marketing estratégico. Ed. Hispano-Europea, 1989.

® Fischer, L.: Mercadotecnia. Ed. Mc. Graw-Hill, 1993. 2a ed.
® Rogers, L.: Marketing para la pequefia y mediana empresa. Ed. Pirdmide, 1993.
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METODES NUMERICS APLICATS A L’ESTADISTICA

CODI: 10050
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professora coordinadora: M. Angela Grau Gotés

Objectius del curs

El principal objectiu del curs sera mostrar les tecniques numeriques més basiques, i usar-les com
a eina per tal de trobar solucions a problemes en que, per diverses raons, els metodes analitics
queden descartats. L’aplicaci6 practica dels metodes que presentem requereix 1’is d’ordinadors i
el coneixement d’algun llenguatge de programaci6 (Fortran) per tal d’'implementar els metodes que
es vagin presentant en les explicacions de classe.

Programa
1. Preliminars: Representacié aritmetica en coma flotant. Analisi de I’error.

2. Resolucié d’equacions no lineals: Metodes més senzills i ordre de convergeéncia. Metode de
Newton per a més d’una variable i metodes de continuacio.

3. Interpolacié i aproximacié: Interpolacié polinomica. Aproximaci6 polindmica i racional.

4. Integracié numerica: Férmules de Newton Cotes. Meétode de Romberg. Eleccié i control del
pas d’integraci6. Integrals impropies. Integracié gaussiana. Metodes de Montecarlo.

5. Sistemes lineals: Metodes directes: repas. Metodes iteratius: Jacobi, Gauss-Seidel, sobre-
relaxaci6. Sistemes lineals sobre-determinats. Vectors i valors propis.

Practiques

Una classe de laboratori consistira en el treball interactiu dels estudiants amb el programa triat, tot
seguint un guié preparat pel professor. Hi haura sessions d'introducci6 al software que s’hagi
d’utilitzar i sessions de practiques. En concret es realitzaran practiques amb els paquets de rutines
de Calcul Numeric del Vax (NAG i Fortshythe) i el programa Matlab en PC “s. Hi haura avaluacié
de practiques.

Avaluacié

L’avaluacié estara basicament marcada per la distribuci6 de credits tedrics i practics d’aquesta

assignatura. La nota final constara de tres parts:

1) Avaluaci6 de les practiques de laboratori (20%).

2) Treball de desenvolupament de programes practics dels algorismes estudiats (20%).

3) Examens: dues proves al llarg del quadrimestre sobre conceptes basics de I'assignatura i
resoluci6 de problemes (60%).
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Bibliografia
Referéncies basiques:

® Aubanell, A.; Beneseny, A.; Delshams, A.: Eines basiques de calcul numéric. Manuals de la
UAB, 1991

® Grau, Miquel; Noguera, Miquel: Calcul numeric. Ed. UPC, 1993.

® Ralston, Anthony; Rabinowitz, Philip: A First Course in Numerical Analysis. Ed. McGraw
Hill, 1978.

® Stoer, J.; Bulirsch, R.: Introduction to Numerical Analysis. Second Edition. Texts in Applied
Mathematics 12. Ed. Springer Verlag, 1993.

® Vandergraft, James S.: Introduction to numerical Computations (2a edici6). Ed. Academic
Press, 1983.

Referéncies complementaries:

® Abramowitz, M.; Stegun, I.A.: Handbook of Mathematical Functions. Ed. Dover, 1965

® Flannery, B.P.; Press, W.H,; Teukolsky, S.A.; Vetterling, W. T.: Numerical Recipes
(Fortran). Ed. Cambridge University Press, New York, 1986.

® Froberg, C.E.: Introduccién al andlisis numérico. Ed. Vicens Vives, 1977.

® Kabhaner, D.; Moler, C.; Wash, S. : Numerical Methods and Software. Prentice Hall, 1989.

® Kennedy, William J.; Gentle, James E.: Statistical Computing. Statistics. Ed. Marcel Dekker,
Inc. 1980.

® Lignelet, P.: Fortran 77 (segona edicié). Manuales de informdtica Masson. Ed. Masson, 1987.

® Matlab for 80386-based MS-DOS Personal Computers. User’s Guide. The MATH WORKS
Inc. October 15, 1990.

Altres referéncies:
® Grau, f\ngela; Grau, Miquel; Noguera, Miquel: Laboratori de meétodes numeérics. Ed.

Reprobarna, Barcelona, 1995.
® NAG Library Reference Manual. Volums 1-8.
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TEORIA DE LA QUALITAT TOTAL

CODI: 10057
Carrega docent: 3 cradits tedrics + 3 cradits practics

Professor coordinador: Sergio Pujol Robles

Objectius del curs

Introduir els estudiants en la nova concepcid de la qualitat com a element estratdgic per a la
competitivitat per mitja de I’anlisi de les teories més esteses tant a Occident com al Japd.
Transmetre un coneixement que sigui d'utilitat per a la vida professional sobre el procés
d’implantacié de la Qualitat Total en una empresa, de la normativa internacional i, especialment,
I’europea, en el terreny de 'assegurament i el control de la Qualitat.

1, finalment, presentar als alumnes algunes t®cniques d'Enginyeria Concurrent (Quality Function
Deployment, Benchmarking, etc.) que és caracteristica de la funcié de Disseny dins de la Qualitat.

Programa

1. Introduccid: Definicié de Qualitat. Dimensions de la Qualitat. Bvolucid Histdrica,
Terminologia. Guris i Escoles de Pensament. Qualitat Total.

2. El cami cap a la Qualitat Total: "Pla* de com s’hi pot arribar. Pre-requisits per a la Qualitat
Total. Qualitat Total = Canvi. Cultures Empresarials, La Cultura de la Qualitat Total. Barreres
a la Qualitat Total. Beneficis Potencials de la Qualitat Total.

3. Implantacié de la Qualitat Total: Necessitats i Restriccions: Costos de la No-Qualitat.
Detecccié d’oportunitats de millora: les 7 etapes del procés de millora.

4. Les peces de la Qualitat Total: Just in Time: Mtodes Taguchi/Diseny d’Experiments. Control
Estadistic de Processos (SPC). Quality Function Deployment (QFD). Benchmarking.

5. Reconeixement de la Qualitat Total: Normatives, homologacions i certificacions. Premis a la
Qualitat.

Avaluacié

Es tindra en compte:

- Participaci6 en les discussions generades a classe
- Assignacié de treballs periddics

- Analisi i debat de casos reals

- Prova-test de resposta muiltiple
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Bibliografia

Referdncies basiques:

® Barsky, ).: World-Class Customer Satisfaction: Profits Through Excellence. Ed. ASQC Quality
Press, 1994,

& Costin, H.; Dargie, P.: ISO 9000 and Strategies 1o Compete in the Single European Market
Ed. GOAL-QPC, 1993.

& Grupo INI: Promuario de gestion de ly calidad. Ed. Grupo INI, Madrid, 1992

Mickelson, E.S.: Quality program Handbook. Ed. ASQC Quality Press, 1991,

® Russell, 1.P.: Quality managemens henchmark assessment. Ed. ASQC Quality Press, 1991,

Refertncies complementaries:

® Carlsen, R.D.; Gerber, J.; McHugh, }.F.: Manua! of quedity assurance procedures & forms
(2a edicié). Ed. ASQC Quality Press, 1992.

® Deming, W.E.: Calidad, productividad y competitividad. La salida de la crisis. Ed. Diaz de
Santos, SA, Madrid, 1989,

® [mai, M.: KAIZEN. Ed. McGraw Hill, New York. 1986.

® [shikawa, K.: jQué es el control toral de la calidad?: La modalidad Japonesa. £d. Norma,
Bogotd, 1986.

® Juran.: Juran y la planificacion para la calidad. Ed, Diaz de Santos, SA, Madrid, 1990.

® Juran.: Juran y el liderazgo para ia calidad. Ed. Diaz de Santos, SA, Madrid, 1990.

¢ King, B.. Betrer designs in half the time. Ed. GOAL/QPC, 1989,

® Scholtes, P.: The team handbook. Ed. Joiner Associates, Inc. Madison, WI, 1991.

Altres referdncies :

® Pujol, S.: Apwnrs Teoria de la Qualitar Toral. UPC-FME, Diplomatura d “Estadistica, 1994,
® Pujol, S.: Costes de la Calidad: Lecturas. UPC-FME, Diplomatura d “Estadistica, 1994,
& Pujol, S.: Premios g la Calidad: Lecturas. UPC-FME, Diplomatura d “Estadistica, 1994.
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4. ASSIGNATURES ESPECfFIQUES DE
LLIURE ELECCIO DE LA FME




TRIGONOMETRIA ESFERICA I METODES DE CALCUL
EN ASTRONOMIA

CODI: 50225
Carrega docent: 7,5 credits

Professor coordinador: Josep Masdemont Soler

Objectius del curs

Apendre qualitativament i quantitativamentles nocionsclassiques d’Astronomia. Els diferents tipus
de coordenades, les diferents maneres de mesurar el temps i les posicions i dimensions dels
diferents astres, fent especial émfasi en la Terra, Sol i Lluna.

Entre d’altres coses es donen els coneixements basics de trigonometria esférica. S’apren a calcular
la sortida i posta dels astres. La construccié i col.locacié de rellotges de Sol i el calcul d’efemerides
i d’eclipsis de Sol i de Lluna.

Programa

1. Coneixements fonamentals d’astronomia esferica.
Posicions aparents dels astres i els seus moviments visibles. Coordenades geografiques, celestes
i ecliptiques. Moviments diiirns del Sol en diferents latituds. Principis de mesura del temps; temps
sideri i temps solar. Equaci6 del temps. Rellotges de Sol i calendaris. Nocions fonamentals de
trigonometria esferica. Refracci6 i paral.laxis. Sortida i posta dels astres. Nits blanques.

2. Determinacié de dimensions i forma dels cossos celestes. Distancies entre ells.
Dimensions i forma de la Terra. Determinaci6 del seu radi. Unitats de distancies en astronomia.
Determinaci6 de paral.laxis diiima i anual. Determinaci6 de la unitat astrondmica. Determinacié
de dimensions i forma dels astres. Estructura del sistema solar.

3. Moviments de la Terra.
Moviment de la Terra al voltant del Sol; estacions de I'any. Rotaci6 de la Terra al voltant del seu
eix. Precessi6 i nutaci6. Moviment dels pols. Temps d’efemerides i temps atdomic.

4. Moviments de la Lluna. Eclipsis.

Orbita de la Lluna i pertorbacions. Moviment aparent i fases de la Lluna. Rotaci6 i Libraci6 de
la Lluna. Ocultaci6 d’astres per la Lluna. Eclipsis solars i eclipsis de la Lluna. Periode de Saros.

Avaluacio

Hi hauran dues proves de coneixements: una a mig curs i una al final del curs. Es consideraran
valoracions complementaries a partir de treballs tedrics i practics.

Bibliografia
Referéncies basiques:

® Bakulin, P.L.; Kononovich, E.V.; Moroz, V.l.: Curso de Astronomia General. MIR
(Moscow), 1987.

® Meeus, J.: Astronomical Algorithms. Willmann-Bell. INC, 1991.

® Seidelmann, K. (ed.): Explanatory Supplement to the Astronomical Almanac. University
Science Books, 1992.

® Smart, W.M.: Text-Book on Spherical Astronomy. University Press, 1956.

® Voigt H.H.: Ourline of Astronomy. Noordhoff International Publishing, 1992 Leyden

Referdncies complementaries:

® Dagaev,M.; Demine, V.; Klimichine, 1.; Tcharougune, V.: Astronomie. MIR (Moscow), 1986.




HISTORIA DE LA CIENCIA

CODI: 50003
Carrega docent: 7,5 credits

Professor coordinador: Francesc X. Barca Salom
Altres professors: Guillermo Lusa Monforte, Javier Moreno Rico, Antoni Roca Rosell

Objectius del curs

1- Oferir uns coneixements que ajudin a la comprensié completa i aprofundida dels conceptes
fonamentals de les disciplines cientifiques i tecniques.

2- Desvetllar en els alumnes unes actituds i uns habits metodoldgics que ajudin a la formacié del
futur cientific o técnic.

3- Oferir elements integradors de les diverses cultures que estimulin la interdisciplinarietat i el
retrobament dels sabers.

4- Contribuir a la formaci6 integral de I’estudiant proporcionant-li el coneixement de les disciplines
propies de les carreres cientifiques i técniques.

S- Mostrar el caracter dinamic del desenvolupament de la ciéncia i les influéncies envers els
restants aspectes de la vida humana per mitja de 1'estudi del panorama historic del progré§ de
la ciencia. ’

Programa

Aquesta assignatura esta estructurada en forma de cursos monografics. Es tracta d’estudis de casos
concrets, limitats en 1’espai i també en la seva tematica, perd que intenten abastar diversos moments
destacats del desenvolupament de la ciencia i de la tecnica.

Curs Les Matematiques en el segle XIX.

L'obra de Gauss en Aritmética i Algebra. Cauchy i els fonaments de I'analisi. la geometria
projectiva (Carnot, Poncelet). Analitics enfront de sintetics. Les geometries no euclidianes de
Bolyai, Lobachevski i Gauss. El programa d’Erlangen de F.Klein. Fourier i el nou concepte de
funci6. La construccié del nombre real: Méray, Dedekind, Cantor. Weierstrass i 1'aritmetitzaci6
de I'analisi. La integral, de Cauchy a Lebesgue. George Cantor i el naixement de la teoria de
conjunts. L’obra de Galois. Desenvolupament de 1’algebra abstracta: els quaternions de Hamilton,
I'algebra de Boole.

Curs El problema del punt.

Introduccio a la historia dels viatges transoceanics a partir del segle XIV. Nocions de navegacié
astrondmica: el "triangle de posici6". La cartografia. Aparells d’observacié astrondmica:
desenvolupament historic.

Curs Els tres problemes de la geometria grega.

L’empirisme pre-helenic i el "miracle grec". L’aritmogeometria pitagorica. El descobriment dels
incommensurables. Les paradoxes de Zend. La teoria de les proporcions d’Eudox. Els tres famosos
problemes de la geometria grega: la triseccié de I'angle, la quadratura del cercle i la duplicacié del
cub.
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Curs Enginyeria i societat a Catalunya i Espanya (segles X viI-XX).

Els primers técnics civils: les escoles i les ctedres de la Junta de Comerg. L'acci6 de I’Estat:
I’Escola d’Enginyers de Camins. Anteccdents: el sistema estatal frances i 1'Ecole Polytechnique.
L’alternativa: 1'Ecole Centrale d'Arts et Manufactures. Creacié de I'enginyeria industrial a
Espanya. Enginyers d’estat i enginyers d’empresa. Les noves especialitats tecniques al segle XX.

Avaluacié

Per aprovar [assignatura, cal aprovar separadament tots els CUrsos monografics mitjangant
I"avaluaci6 continuada al llarg del curs, amb la presentaci6 de treballs individuals i en equip. Hi
haura un examen final per als qui no arribin a I'aprovat per curs.

Bibliografia

Referéncies basiques: )

® Boyer, C.B.: Historia de la matemdtica, Alianza editorial, Madrid, 1986.

® Cotter, C.H.: A history of the navigator’s sextant. Ed. Brown, Son and Ferguson, Glasgow,
1983.

® Euclid: The Thirteen Books of Euclid’s Elements. Dover, New York, 1956.

® Farrington, B.: Ciencia griega, Icaria, Barcelona, 2° ed., 1986.

® Garrabou, R.: Enginyers Industrials, modemnitzacié economica i burgesia a Catalunya. Ed.
L’Aveng, Barcelona, 1982.

Referdncies complementaries: 3

® Bernal, ].D.: Historia social de la ciencia (2 vols.), 6a ediciO. Ed. Peninsula, 1991.

® Heath, T.L.: A History of Greek Mathematics, 2 vol., Dover, New York, 1981.

® Hewson, J.B.: A history of the practice of navigation, Ed. Brown, Son and Ferguson,
Glasgow, 1983.

® Kline, M.: El pensamiento matemdtico de la antigiiedad a nuestros dfas, (3 vols.), Alianza,
Madrid, 1992. _

® Kranzberg, M. (ed): Technological Education-Technological Style. Ed. San Francisco Press,
1986.

® Loria, G.: Le science essate nell’antica Grecia, Cisalpino-Goliardica, Milano, 1987.

® Lusa, G.: Matemdticas e Ingenierfa. Barcelona, 1994,

® Lusa, G.: Los tres famosos problemas de la geometrfa grie§a- Edicions FME, Barcelona,
1995.

® Moreno, J.: El problema del punto, Barcelona, 1994.

® Rey Pastor, J. La ciencia y la técnica en el descubrimiento de América. Ed. Espasa Calpe,
Madrid, 1970

® Roca, A.: Enginyeria i societat a Catalunya i Espanya (segles XVII-XX), CPDA, Barcelona,
1995.

® Roca, A.; Lusa, G. (eds): Cinquanta anys de ciéncia i técnica a Catalunya. Entorn I’activitat
cientffica d’E. Terrades i llla (1883-1950). Institut d’Estudis Catalans, Barcelona, 1987.

® Roca, A.; Sinchez Ron, J.M.: Esteban Terradas: ciencia y técnica en la Espafia
contempordnea, Serbal, Barcelona, 1990.

® Ros, R.M.; Moreno, J.: El sextante. Ed. Equipo Sirius, Madrid, 199‘3- )

® Rowe, D.E.; Mc Cleary, J. (ads): The History of Modern Mathematics. Proceedings of the
Symposium on the History of Modern Mathematics (2 vols.). Ed. Academic Press, Boston,
1989.
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TALLER DE GEOMETRIA

CODI: 50004
Carrega docent: 7,5 credits

Professor coordinador: Claudi Alsina Catala

Altres professors: Jaume Garcia Roig, Joan Jacas Moral

Objectius del curs

Les activitats d’aquest curs estan destinades a viure, coneixer i descobrir el mén de la Geometria
plana i espacial, el seu context cultural, les seves aplicacions i els aspectes més creatius.

Les activitats incorporaran mitjans audio-visuals (retroprojector, video), cibernetics i materials

manipulatius i models sobre els quals es pot construir un aprenentatge actiu de la Geometria. Es
faran també visites i activitats de participacié.

Programa

1. Taller de geometria: Presentaci6. Il.lustracié geometrica. Aparells de representaci6. Aparells
de mesura. Demostracions visuals.

2. Poligons: Poligolandia. Quadrilaters. Poliminos. Divisions congruents. Divisions homotetiques.

3. Regle i compas: Construccions amb regle i compas. Nombres construibles. Nombre d’or.
Problemes classics amb regle i compas. Triangles.

4. Simetria. Art i geometria. Simetria de figures. Miralls. Anamorfosi. Calidoscopis. Sanefes.
Sanefes homotetiques. Mosaics regulars. Mosaics semiregulars. Mosaics d’Escher. Grups de
decoraci6 plana. L’Alhambra de Granada. Geometria a Barcelona.

5. Poliedres: Historia dels poliedres. Poliedres. Deltaedres. Piramides, prismes i antiprismes.
Poliedres regulars. Cubilandia. Tetraedre i octaedre. Dodecaedre. Icosaedre. Ciipulesi triangles.
Poliedres d’Arquimedes. Poliedres estelats. Rigidesa i flexibilitat. Origami.

6. Transformacions: Transformacions. Punts de fuga. Punts de vista. Punts de mira. Jocs visuals.

7. Corbes i superficies: Llocs i corbes. Cercles. Coniques. Ellipse. Parabola. Hiperbola. Corbes
d’amplada constant. Cilindres. Cons. Superficies reglades.

8. Dialegs 2D-3D: Esfera. Proporcions en 2D i 3D. Empaquetaments en 2D i 3D. Dialegs 2D-3D.

9. Calcular la geometria: Coordenades i calculs al taller. Max-Min. Isoperimetria. Fagnano,
Steiner, Fermat. Problemes oberts.

10. Geometria cibernética.

Hi haura 12 sessions de video i 12 sessions de treball amb ordinador.
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Avaluacié

Avaluacié continuada sobre la base del treball i la participaci6, del quadern de treball i del
desenvolupament d’un projecte en equip i un projecte individual que es determinaran en cada cas
amb els professors del curs.

Bibliografia
Referéncies basiques:

® Alsina, C.; Garcia J.L.; Jacas, J.: Temes clau de geomerria. Publ. Univ. Politécnica de
Catalunya, Barcelona, 1992.

Coxeter, H.S.M.: Fundamentos de geometrfa. Ed. Limusa. Wiley, 1971.

Garfunkel, S. (ed.): For all practical purposes. Ed. COMAP, Lexington, Massachusetts, 1987.
Guillén, G.: El mundo de los poliedros. Ed. Sintesis, Madrid, 1990.

Puig Adam, P.: Curso de geometrfa métrica (T. I-1I). Ed. Biblioteca Matemética, Madrid,
1970.

Referdncies complementaries:

® Alsina, C.; Burgués, C.; Fortuny, J.M.: Materiales para construir la geometrfa. Ed. Sintesis,
Madrid, 1990.
® Alsina, C.; Pérez, R; Ruiz, C.: Simetrfa Dindmica. Ed. Sintesis, Madrid, 1990.

® Guzmén, M. de: Para pensar mejor. Ed. Labor, Barcelona, 1991.

® Kilee, V.; Wagon, S.: Old and ne w unsolved problems in Plane Geometry and Number Theory.
Ed. MAA, Washinghton, 1991.

® Martin, G.E.: Polyominoes. A guide to puzzle and problems in tiling. Ed. MAA, Washinghton,
1991.

® Pedoe, D.: La Geometria en el Arte. Ed. Gustavo Gili, Barcelona, 1982.

® Pélya, G.: Cémo plantear y resolver problemas. Ed. Trillas, México, 1985.

® Pugh, A.: Polyhedra. A visual approach. Ed. University California Press, Londres, 1976.

® Senechal, M.; Fleck, G. editors: Shaping space. A polyhedral approach. Ed. Birkhaiiser,
Boston, 1988. ’

® Wolfram, S.: Mathematica, a system for doing Mathematics by computers. Ed. Addison-

Wesley, 1991.
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5. ALGUNES NORMATIVES




CRITERIS GENERALS PER A LA CONVALIDACI(’)‘I
RECONEIXEMENT DE CREDITS DE LLIURE ELECCIO

0. Definicions prévies:

Convalidacid de crédits:

Atorgament de credits a I'estudiant per estudis cursats de nivell universitari, amb una
equivaléncia directa amb materies o assignatures definides en ¢l pla d’estudis.

Reconeixement de crédits:

Atorgament de credits a I’estudiant per estudis cursats o altres activitats que prevegui el pla
d’estudis, sense una equivaleéncia directa amb materies o assignatures detinides en el pla
d’estudis.

-

Mecanismes d’obtencié de crédits de lliure eleccid

Un estudiant pot obtenir el credits de lliure eleccié previstos en el seu pla d’estudis, en les
segiients modalitats:

A. Dins de I'oferta docent de lliure eleccié durant els seus estudis.

B. Per reconeixement d’altres estudis acadeémics reglats de nivell universitari, cursats per
I’estudiant.

C. Per reconeixement d’altres activitats d'interés académic no reglades a nivell universitari.

En el presentdocument tractarem els criteris generals de convalidaci6 o reconeixement de crédits
de lliure eleccid, obtinguts en les modalitats B i C.

2. Reconeixement d’altres estudis acadeémics reglats de nivell universitari, cursats per
Pestudiant

En cas de trasllat o canvi de pla d’estudis, si 'estudiant ho sol.licita. el centre reconeixera com
a credits de lliure eleccid, els credits que I’estudiant hagués obtingut en els estudis d'origen i
que el centre no proposi convalidar-los per crédits troncals. obligatoris o optatius, ni consideri
assimilables a credits troncals o obligatoris del nou pla.

En aquest cas, s’hauran de reconeixer per assignatures completes i per la seva totalitat de
credits, excepte en els casos de canvi de pla pels mateixos estudis i en el mateix centre. en que
es podran reconeixer crédits de lliure eleccié per valor de I'escreix de crédits que 1'estudiant
hagués superat en I'anterior pla d’estudis i no s’hagin pogut adaptar per materies del nou pla.

A I’expedient de I’estudiant hi figurara el nombre de credits reconeguts amb la denominacié
"Credits de lliure eleccié reconeguts per altres estudis universitaris".
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NORMATIVA D’EXAMENS I QUALIFICACIONS
(Plans no reformats)

1. AVALUACIO 1 QUALIFICACIO DE LES ASSIGNATURES

Els estudiants tenen dret a ser avaluats i qualificats de totes les assignatures de que estan matriculats
amb efectes academics.

Els estudiants tenen dret a coneixer a principi de curs els criteris d’avaluacié i qualificacié de cada
assignatura, aprovats pel centre.

L’avaluaci6 d’una assignatura haura de basar-se en més d’una prova i haura de tenir en compte el
treball portat a terme per I’estudiant al llarg del curs (practiques, treballs dirigits, etc.).

El centre pot establir un reglament especific que reguli el procés de realitzacié d’examens. En cas
de no haver-ne establert, la Comissié Permanent del centre (o aquella en qui delegui) resoldra les
al.legacions que es puguin presentar sobre els processos lligats a la realitzacié d’un examen.

Una vegada realitzat un examen escrit es fara publica la seva resoluci6, excepte en aquells casos
en els quals pel seu contingut, a criteri de la Comissié Permanent del centre (o aquella en qui
delegui), no sigui adient publicar una tinica forma de resoldre’l. En tot cas, es lliurara una copia
de I’enunciat de 1’examen a la direcci6 del centre, la qual garantird que estigui a disposici6 dels
estudiants.

Els resultats de cada prova seran donats a congixer als estudiants en un termini maxim de quinze
dies. El director del centre podra ampliar aquest termini en casos justificats, especificant en tot cas
la data de publicaci6.

Les convocatories oficials d’examen no sén un acte aillat de la resta del curs i, per tant, no podra
existir la rentincia a la convocatoria.

No presentar-se a una convocatoria oficial implicara una reniincia de fet a tenir-ne qualsevol
qualificacid, i es reflectira en I’acta corresponent amb I’anotacié de "No Presentat".

2. IMPUGNACIO DE LA QUALIFICACIO

Els estudiants gaudiran de la possibilitat d’impugnacié de la qualificaicé final de les assmgnatures.
La impugnaci6 i la resoluci6 de la qualificaci6 s’ajustaran a les normes segients:

1.- En un termini maxim de 20 dies des de la data de publicaci6 de les actes de qualificaci6, podra
ser demanada al director o al dega del centre, mitjancant un escrit raonat, la revisi6 de la
qualificaci6 objecte de la impugnacid.

2.- Elscentres poden establir procediments propis de revisié de qualificacions. En cas de no haver-
ne establert, el director i el degd queden autorizats per arbitrar el procediment especific que
considerin adequat per resoldre cada impugnacié de forma imparcial. El procediment garantira el
dret de I’estudiant a ser qualificat, si fos el cas, en la segiient convocatoria, i a matricular-se
després de la resolucié de la impugnacid.
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SOBRE EL PARAMETRE DE RENDIMENT ACADEMIC

En relacié amb la normativa vigent a la Universitat Politécnica de Catalunya sobre criteris de
permangncia que afecten els estudiants que no estan en fase selectiva, pel que fa a la FME es
comunica el segient:

1. Mentre es mantinguin els examens extraordinaris, després d’acabar les corresponents
avaluacions es calculara el parametre de rendiment académic dividint el nombre de credits
superats en aquest any (sense comptar-hi els possibles credits declarats compensables o aptes
per compensaci6), pel total de crédits matriculats incloent-hi els corresponents a les
assignatures de lliure eleccié. A efectes de calcul, no es tindran en compte els crédits
convalidats, adaptats o reconeguts sense qualificaci6.

2. Si el parametre de rendiment acadeémic resulta inferior a 0.5, una comissié ad hoc nomenada
per aquest Deganat estudiara 1’expedient de ’estudiant, tenint present el nombre de vegades
consecutives en que aixd s’hagi produit, i proposara les mesures que calgui adoptar, d’acord
amb les previsions del document sobre Normatives de permanencia a la UPC.

3. Enel moment que un estudiant superi un cicle, es comengara des de zero el comput de nombre
de vegades que hagi obtingut coeficient de permanncia inferior a 0.5.

Barcelona, 29 de maig de 1995

El Dega de la Facultat de
Matematiques i Estadistica de la UPC




2.2

6.

6.1.

6.2.

7.1

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

La llista total de titols de PFC ha d’estar a disposici6 dels estudiants perque puguin escollir
el que els interessi.

Seguiment durant el periode de realitzacié del PFC

La dedicacié d'un professor a la direccié d’un PFC sera considerada com a carrega docent.
La carrega comptabilitzada no podra ser inferior a 12 hores per projecte. Cada professor
no podra dedicar a la direccié de projectes més de la meitat de la seva carrega docent.
Dedicacié

El contingut implicara un mfnim de dedicaci6 de 120 hores per part de I’estudiant.

Projectes col‘lectius

S’estableix com a maxim un nombre d’estudiants igual a 2. Excepcionalment es podra
ampliar a 3, amb I’aprovacié explicita de la Comissié6 Docent amb la proposta prévia del
director de PFC.

Projectes que sén fruit d’estades a I’exterior i convenis

Els treballs fruit de beques o estades a I’exterior o convenis amb 1’aprovaci6 de la Comissio
Docent podran ser acceptats com a projectes sempre que siguin completats d’acord amb les
condicions exposades a ’apartat 1.

La Facultat oferira a les empreses o institucions interessades la possibilitat d’establir
convenis de cooperaci6 educativa, per tal que els estudiants de la Diplomatura puguin
realitzar el PFC en practiques a 1’exterior, d’acord amb la normativa vigent a la UPC sobre
els convenis esmentats.

Registre, matriculacié i presentacié dels PFC

Per registrar un PFC, I’estudiant haura de tenir aprovats un minim de 175 credits.

En el moment del registre, I’estudiant presentara la proposta de PFC. El registre d’un
projecte donara dret a I’estudiant al termini d’un any per matricular el projecte, passat el

qual, si no I'ha matriculat, haura de tornar a registrar un projecte.

S’obriran dos periodes de registre, un al mes de febrer/marg (en funcié del calendari
d’examens) i un altre al mes de setembre/octubre (en funci6 del calendari d’examens).

Per matricular-se d’'un PFC, I’estudiant haura de tenir aprovades totes les assignatures de
la carrera.

S’obriran dos perfodes de matriculacid, que coincidiran amb els perfodes de registre: Un
al mes de febrer/mar¢ (en funcié del calendari d’examens) i un altre al mes de
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7.6.

7.7.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

setembre/octubre (en funcié del calendari d’examens).

Per a cada curs acadeémic la Comissié Docent acordara i fara piblics els periodes de
registre, matriculacio i presentacié dels PFC.

Les memories dels projectes s’hauran d’ajustar al format que dictamini la Comissié Docent,
que es fara public préviament a les convocatories. L’adequacié al format sera una condicié
necessaria perque el PFC sigui admes.

Qualificacié:

Com a minim quinze dies naturals abans de la presentacid, I’estudiant haura de dipositar a
la Secretaria tres copies de I’informe del PFC perque pugui ser avaluat.

La Comissié Docent, a la vista dels PFC dipositats nomenara el/s tribunal/s i els vocals
suplents per a la seva avaluacid. El tribunal estara format per 3 professors que no hagin
dirigit els projectes que s’han d’avaluar i que no siguin tots tres del mateix departament. El
president del tribunal convocara en qualitat d’assessor el professor director del projecte.

La defensa d’un PFC sera piiblica, davant del tribunal, i consistira en I’exposici6, per part
de I’estudiant, d’un resum del contingut del projecte, en un temps que fixara i publicara el
president del tribunal i el qual, en qualsevol cas, no superara una hora. Acabada I’exposici6,
el tribunal fara a I’estudiant les preguntes que consideri pertinents sobre el contingut i la
realitzaci6 del projecte presentat. Aquest caracter public exclou la possibilitat de caracter
confidencial de les seves parts, llevat del cas dels treballs elaborats en empreses.

Les deliberacions del tribunal per qualificar cada PFC seran secretes i tindran lloc
immediatament després de la presentacié i defensa de cada PFC. Un cop acabada la sessié
publica d’exposicié del PFC, i abans d’iniciar les deliberacions, el tribunal escoltara el
director del PFC, que haura de manifestar la seva opini6 sobre el volum de treball realitzat
per cada estudiant i 1’adequaci6 als objectius proposats.

En la primera convocatdria, un projecte pot ser aprovat o retornat a I’estudiant perque
I’amplii i el presenti novament.

Tot projecte presentat a la segona convocatoria pot ser aprovat o suspes; en aquest cas,
haura de tornar a matricular-se en un proper curs académic.

La qualificaci6 d’un projecte es fara segons el model de I'annex nim. 1.

(Document aprovat per la Comissié Docent de la Diplomatura d’Estadistica el juny de 1995)
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