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Resum

En aquesta sessié descobrirem el mén dels grafs i la seva aplicacié per a respondre
preguntes com: es pot sempre crear una ruta tal que comengant des d’un punt A passis per
tots els carrers una sola vegada fins tornar al punt A inicial? Quines condicions es
necessiten per I'existéncia d’aquesta ruta optima?

Nivell
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Contingut

Concepte de graf i graf euleria. Propietats.
Aplicacions.
Us de matrius d’adjacéncia. (Batxillerat)

Proposta d’activitats

Primer de tot anem a materialitzar el nostre problema. La idea és buscar a Google
Maps la ubicacio de I'escola i fer un dibuix simplificat del mapa, dibuixant carrers i
cantonades per on volem passar (correspondran a arestes i nodes)
Sera possible trobar un recorregut amb les caracteristiques descrites? Primer
intentarem deduir les condicions que hauria de complir el nostre mapa perqué fos
aixi. Per fer-ho observarem una série de diferents “mapes simplificats” (grafs). Es
possible dibuixar-los, sense aixecar el llapis del paper, comencgant i acabant al
mateix lloc? Amb aquests exemples s’intentara arribar a la deduccié de la necessitat
de connectivitat i que el grau de cada vertex sigui parell. Tornarem al nostre
problema inicial i veurem si compleix les caracteristiques i com podriem sin6
arreglar-ho.
Ara ja es pot introduir el concepte de graf i donar alguna definicié. El que busquem
en aquest problema és que el graf sigui euleria. L’'origen del problema rau en els
ponts de Konigsberg. Altres aplicacions serien:

- Trobar un cami per la patrulla de policia que no vol repetir carrers en el seu

torn i vol sortir de comissaria i acabar en aquesta

- La mateixa idea amb camions de recollida d’escombreries.

- Dibuix de Kolams.

- Ensamblatge del genoma.



e En grafs petits potser es pot trobar rapid si un graf és o no euleria i, en cas afirmatiu,
trobar el seu cicle. En dimensions més grans, perd, si tenim milers i milers de
carrers, resulta impossible trobar una ruta optima a ull. En aquests casos és on la
programacié resulta imprescindible. Per aixd s’han d’inventar algoritmes que ho
resolguin, i a classe comentarem un per detectar si el graf és o no euleria. En el
programa utilitzarem el producte de matrius, concepte que els alumnes ja han
treballat i podran veure aplicat (Batxillerat).
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