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ABSTRACT

It is commonly believed that in order to prevent a fizzy drink from going flat, inserting a
spoon or a fork into the top of the open bottle will help prevent the loss of gas. The aim

of this experiment is to investigate whether this belief has any scientific base.

It is known that carbon dioxide solutions are acidic due to formation of carbonic acid.
Therefore, the experiment was carried out by measuring the pH in several fizzy drink
bottles in different conditions. The conditions that were taken into account were the

temperature, the amount of light, the material of the spoon and the material of the

bottle.

When the measurements were analysed, it was found that this belief has no scientific
base, within the statistic significance considered and assuming that our experiments

are reliable.
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INTRODUCCIO:

Nosaltres ens hem apuntat a aquest concurs, ja que el nostre professor
d’experimentals ens va oferir de participar-hi, i un grup de la classe ho voliem intentar,
ja que créiem que ens podriem passar bé investigant i divertint-nos i a la vegada
aprendre coses noves. Coneixem a gent que quan deixa una ampolla de cava oberta
fica una cullereta al coll de 'ampolla. Ho fan perqué creuen que aix0 endarrereix la
pérdua de gas. Ens intrigava saber si aixo era cert o no, ja que sovint hi ha coses que
es creuen per pura transmissio oral, perqué tothom ho diu, i ningu es para a
comprovar si allo és cert o fals a causa que tothom dona per fet que algu altre ja ho
haura demostrat cientificament. Nosaltres som partidaris d’'un enfocament més

objectiu. No ens consta que la creenca tingui base cientifica, doncs cal comprovar-ho.

Vam decidir que, com que ens era dificil trobar-nos tots junts per anar fent el treball,
ens repartiriem la feina i cadascu faria la seva part a casa seva, després la posariem
en comu i arreglariem el que fes falta. Uns havien de redactar I'informe mentre els

altres anaven fent els experiments.

També, en som conscients que aquest treball és una feina que no sera avaluada pel
professor de ciéncies experimentals per millorar la nota final, perd malgrat tot creiem
que val la pena acceptar el repte i satisfer la nostra curiositat per saber si aquesta

creenca és certa o no.

Per altre banda, creiem que no podem competir amb alumnes de 3ri 4t I’ESO, ja que
el seu nivell és molt més alt en tots els aspectes: tenen més coneixement de les
materies de fisica i quimica i estadistica i tenen més experiéncia en fer aquest tipus
de treball i segur que els hi surt millor. Malgrat tot, el nostre professor de Ciéncies
Experimentals ens ha estat animant en tot moment i ens ha dit que el treball estava

forgca bé. Per aixd, hem decidit seguir endavant i arribar fins al final!



OBJECTIU DEL NOSTRE EXPERIMENT:

L’objectiu del nostre experiment és estudiar, comprovar i demostrar si es certa la
creencga que ens afirma que quan es posa una cullereta o una forquilla petita per dins

del coll d’'una ampolla de cava oberta, actua fent que el gas es perdi més lentament.




MATERIAL | RECURSOS:

Mesurador de PH i adaptador USB: El sensor de pH és la marca EUTEOH
INSTRUMENTS i model Electrode, que no incorpora cal-libraci6 automatica ni
compensacio de temperatura. Com que haviem de fer us de diversos sensors per
separat i no disposavem de prou patrons de referéncia, per consell del nostre
professor van decidir que no calia calibrar les mesures. Aix0 és aixi perque les
mesures de I'ampolla amb cullereta i sense cullereta en unes certes condicions
sempre es feien amb el mateix instrument i condicions. Per tant, la comparacié no
quedava afectada, en estar els dos grups de mesures desplagats de la mateixa

manera.

El sensor de pH esta constituit per un tub de vidre amb una punteta arrodonida que
té dos eléctrodes que serveixen per mesurar el PH del liquid del recipient on el
col-loquem. Quan el pH puja vol dir que el liquid és menys acid, i aixo indica que la
concentracio del gas carbonic ha baixat.

Per a la connexié a l'ordinador vam utilitzar un adaptador USB compatible amb els
equips MULTILOG que utilitzem al laboratori i amb el que ja haviem fet algunes
practiques aquest curs. Aquest adaptador inclou una sortida miniUSB per connectar a
l'ordinador i quatre entrades per sensors. A I'entrada numero 1 hem connectat el

nostre sensor de pH.

(A la pagina seguent pot veure's una foto amb els elements descrits. En aquesta foto
el sensor no esta mesurant cap ampolla i es troba dins d’'un potet que conté una

dissolucio protectora.)



2- Cables 3- Tub devidre Electrodes 1- Cable USB  Entrades per sensors

Ampolles d’aigua amb gas:

Hem decidit fer els experiments amb aigua amb gas en comptes de amb ampolles de
cava, ja que aquestes s6n més economiques (i aixd ens permetia comprar-ne meés i
fer més proves amb la mateixa despesa). A més a més, com que el que ens interessa
és la influéncia de la cullereta sobre la pérdua de gas i segons la creenga no cal que
la cullereta toqui el liquid, el liquid que conté el gas no sembla important i amb I'aigua

amb gas ja aconseguiem estudiar el procés que ens interessava.



Totes les ampolles mesurades presentaven el mateix nivell de liquid, que era alt.

(Amb nivells més baixos teniem problemes perqué els eléctrodes arribessin.)




Ordinador: Per enregistrar tots els resultats hem fet Us del software Multilab, un programa

que serveix per calcular qualsevol dada depenent del mesurador que s’adjunti.
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El primer pas ha estat instal-lar el programa en els ordinadors de cadascun de nosaltres que
ha fet mesures. En total, cinc persones. Per fer-ho hem hagut de resoldre tot un seguit de

problemes informatics: compatibilitats, controladors,...

Un cop instal-lat, per utilitzar-lo, primer hem hagut de configurar el mesurador de PH, que es
reconeixia de manera automatica, per decidir cada quants minuts voliem que enregistrés

resultats, i en quina escala de mesura voliem obtenir els resultats.

Ajudant de configuracié. Pas 2 de 3 - Ritme %]

- Escallr frequéncia:

[T ‘Miededestaly dereras

=l

= Ezcollir mode d'escalat;

¥ Escala completa

" Desplagar

- Ezcollr mode aravacid;

Substituir ;I

‘Cancellar Enrera I Froper I Acabar




Un cop ja haviem configurat el mesurador, haviem de col-locar-lo dins de 'ampolla que
voliem mesurar, i en el programa Multilab em de pitjar la icona del corredor, que comencgara

a enregistrar.

Culleretes: Hem utilitzat tres culleretes per fer cada experiment. Aixo vol dir que cada vegada

s’han monitoritzat sis ampolles, i a tres vam posar la cullereta.
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Forum d’Internet: Per redactar els informes, i comunicar-nos entre nosaltres hem fet
servir un forum en el curs de 2nESO de Ciéncies Naturals definit en el moodle del
IES. Alla hi hem anat penjant les informacions que hem obtingut i els textos que hem
anat escrivint, aixi teniem un medi de comunicacié on tothom podia saber com anava

avancgant el treball i anar-hi afegint les seves parts de la feina de I'experiment.

) e g v s e JiL_J | |

[essantquirze b CE-2ESO B Forums b Informacid i Inscripeio de voluntaris per al projecte d'investigacio pel Premi Planter de Sondeigs i el Comenius, si s'aprova
@ Cerca als firums

Grups visibles 2 E

Adquest firum subscriu obligatorament 2 tothom
() Aratothom esta subscri & aquest fium

Hola,

Us recordo que aquest treball es fara en temps no lectiu i que no puntua extra ni de cap alfra manera.

Els voluntaris actuaran en grup de 3-6 persones, del matelx grup classe si és possible.

Més informacidp sobre &l premi a:

(Planter de sondeiqs i experiments, hito: . fme.upc edufitursestudiants/actiitats-per-a-secundariaiplanter ).

Tractara sobre [analisi dela creenca de que una cullereta o forquilla infroduida en 'obertura d'una botella que conté un liquid amb gas carbonic
refarda la pérdua del gas.

|Afegenk un nou fema de debat|

Debat Iniciat per Grup Respostes Darrer missatge
LLEGEI-LO JORDI!IMPORTANTIESIIIIIAL :' 2F Eliane Castelr Streater i 1
Emai ) 9E Maina Vila Paramo A | e

S v, 1 i

la par escritaah : 2E Maria Soriano Delgado 2k 0
nfrodueziol! o ZF SaraReZC Carcelen 2k 15 %
A B e b, T el 010, 1418
FOOTOS :' JF Sara Rec Carceln E 0 e
QUADRE DE FOSC | FRED EN LANEVERA \’: 2E_Jordi Gonzalez Cano %k 0
mesura de [lum i calor ) 9F Mara Aibies Bedis 2E 4
CONCLUSIONS! &25 Fmma VidalBrime X0 i
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Correu electronic: Els ultims dies, degut al pes del arxius que ens haviem de passar, vam

deixar el forum d’Internet i ens vam comunicar per correu electronic, treballavem de la

mateixa manera, I'inic que amb un mitja de comunicacié diferent.

[ Gemail - Recibidos - mani... »

€ C | A ¢ hitps//mail.google.com/mail/?hl=es&shva=1# g » 0O &~
Gmail Calendar Docs LaWeb Reader Mas v maninu il.com | C | Ayuda | Salir

Destacados 3¢
Enviados

Borradores

Personal

Viaje
6 mésy

Contactos
Tareas

= Chat

Buscar, afiadir o invitar

& marina vifieta pérar
Acceder a chat
@ silviabt
eliaane_cs
emma vidal b
jllaquet
jordigc
laranone
maninu1996
queeny marta
sararc?
soriano.maria
Opcionesy  Afiadir contacto

= Invitar a un amigo
Ofrecer Gmail a:

Quedan 50 invitaciones.

previsuaiizar invitacion

Opciones de bisqueds
Crear un filre

Buscar mensaje | | Buscaren la Web

Montronic Wic S.L_ - www.moentronicvic.com - Disseny electranic, produccio de primera qualitat sense plom,raig X

| Ar | Marcar como spam | Eliminar | | Mover Etiquetas. accionesw | Actualizar

Seleccionar- Todas, Ninéuna, Leidas, No leidas, Destacadas, Sin destacar

]  Elianecs (sin asunto) - Your E-mail and More On-the-Go. Get Windows Live Hotmail Free. Sign up now # 20:84
[ Jordi Liaguet Re:- A les explicacions. el passat, millor perfecte. Combineu-lo amb formes impersonals: Donat que 8 may
[l usuario... Laura, Jordi (5) Informe-actualizat - Hola, va bé la cosa. Ara-només cal que per parelles us dvidiu la feina d'omplir tot el que & 8 may
[ maria soriano conbeniuuusssill 18 pagines de la part escritaallll - ofa gent, he ampliat maltisim la part escrita pero no se si esta malament alguna cosa, us aer & 7 may

Seleccionar: Todas, Ninguna, Leidas, No leidas, Destacadas, Sin destacar

Archivar | Marcar como spam | Elmnar | Hoverav  Etquetssy | Nisacconesv | Aciuslizar 1-4ded

Realiza bisquedas en la Web con la misma facilidad que |as realizas en tu correo. Consigue la barra Google con blogueador de anuncios emergentes.
Estés utilizando 11 MB (0%) de tu total disponible de 7452 MB.

(tima actividad de la cuenta: hace 4 horas en este equip. [nformacion detallada
Vista de Gmail: estandar | activar chat | desactivar Buzz | Version anterior | HTML basico Mas informacién

gle - Condi Poltica de privacidad - Polfica de Buzz - Pagina principal de Google

Aigua Destil-lada: | per ultim, hem necessitat aigua destil-lada per netejar el mesurador de

pH quan acabavem I'experiment, i en vam comprar una garrafa de 4 litres, i, en ampolles

petites, ens la vam repartir, de manera que tothom en tingués una a casa seva.
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PROCEDIMENT:

1. El primer pas va ser organitzar-nos. Varem pensar quines circumstancies o
condicions podrien influir en la pérdua de gas. Vam pensar que haviem de tenir en
compte les condicions seguents: la temperatura (alta o baixa), el material de 'ampolla
(vidre o plastic) i la lluminositat (clara o fosca). Aixi que vam realitzar un esquema

amb les diferents possibles combinacions de condicions en qué fariem els

experiments.
| Ampolla Ampolla
vidre | | plastic
S e el
| 1 | 1
| Cullereta | Cullereta Cullereta | Cullereta
| dacer dalumini | dacer | dalumini |
R e e R R
Habitacio | | Habitacio| |Habitacié | | Habitacid | | Habitacio | Habitacio | |Habitacio| | Habitacio
fosca i ambllum | | fosca amb llum | fosca | |ambllum | fosca | amb llum |

-iTemEalta - Tempalta |- Tempalta ||H Tempalta | |- Tempalta jTemgalta Tempalta (- Temp alta

Temp B Temp | Temp | Temp Temp | Temp Temp | | Temp
baixa Qaj&a|bajﬁa"b,m baixa | baixa baixa | baixa

2. Aleshores, per torns, ens vam anar emportant el mesurador de pH i el disquet
del programa Multilab per instal-lar-lo als ordinadors de casa.

3. Un cop ja tothom tenia el mesurador instal-lat, ens vam dividir ens dos grups,
uns havien de redactar I'informe de I'experiment, i mentrestant els altres havien d’anar

fent els experiments (cada un amb unes circumstancies i material diferent).

4.  Per cada experiment, hem fet servir 6 ampolles, tres amb cullereta i tres sense.
Ho hem fet per poder comparar la diferéncia entre les ampolles amb cullereta i les
que no ne’n tenen per veure si hi ha alguna diferencia en la pérdua de gas.

5.  Enfer'experiment, posem les 6 ampolles al mateix lloc, perqué aixi hi hagin les
mateixes condicions. Mesurarem el PH de totes ampolles quatre vegades al dia: al
mati, al migdia, a la tarda i a la nit, aproximadament cada mesura fent-la a la mateixa
hora.

6. Mesurem el PH de les ampolles amb el Multilab i també anotem els resultats
en un Word.

7. Llavors, quan ja teniem els resultats dels experiments vam redactar les nostres
conclusions.
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RESULTATS:

1.-Experiment inicial.

Ampolla amb i sense cullera en un lloc fosc i temperat i petit:

Mesura amb
cullera (Ph)
7
6,6
7,06
7,11
7,44
7,55
7,64
4 N
8 _
¥ g
7,8 —
/&7} E——
7,6
7,4 4
J
- | —«— Mesura (Ph)
’ / Mesura cullera (Ph)
[ AN
6,8 - ]
6,6
6,4 T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14
o /

Observacions:

En aquest experiment vam intentar veure I'efecte de la pérdua de gas. En efecte, s’aprecia
la pujada del pH llevat de la mesura inicial, que creiem afectada pel transvasament del
liquid d’'una ampolla de litre a dues de mig litre . Probablement I'agitacié inherent va
distorsionar la mesura immediata. La resta del temps s’observa el comportament esperat.

14



2.- Experiment amb una ampolla de vidre amb cullera en un lloc fosc i fred:

Amb cullera ampolles 1,2i 3

Mesura (ph)
Data Hora ampolla 1

4/5/10 19:00 6,5
5/5/10 7:00 6,5
5/5/10 15:45 6,6
5/5/10 21:20 6,55
6/5/10 7:30 6,6
6/5/10 15:00 6,61
6/5/10 22:30 6,61

67 -

6,65

6,5 /

6,4

6,35 T T T r

4-5-1012:00 5-5-10 0:00 5-5-10 12:00 6-5-10 0:00 6-5-10 12:00 7-5-10 0:00 7-5-1012:00
Observacions:
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Hem ficat el mesurador de gas dins de la seva ampolla d’aigua amb gas
corresponent, en aquest cas sén tres ampolles de vidre amb cullereta col-locades en
el lloc fosc i fred que hem pogut trobar dins una casa (un garatge). Contemplant el
conjunt de les mesures veiem la pérdua inicial de gas seguida de fluctuacions en el
pH que tenen a veure amb processos quimics que apareixen unes 24 hores després.

Aquesta part de la informacid no és rellevant pel nostre experiment.

El comportament de 'ampolla 1 és pero diferent: la pérdua de gas no sembla iniciar-

se fins a unes 12 hores des de la obertura.
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3.- Experiment amb una ampolla de vidre sense cullera en un lloc fosc i fred:

Sense cullera ampolles 1,2 3

Mesura (ph) Mesura (ph)
Data Hora ampolla 1 ampolla 3

4/5/10 19:00 6,4 6,4
5/5/10 7:00 6,5 6,45
5/5/10 15:45 6,46 6,48
5/5/10 21:20 6,56 6,48
6/5/10 7:30 6,51 6,54
6/5/10 15:00 6,49 6,47
6/5/10 22:30 6,46 6,53

7 —

A /’A"_‘LAA‘_,—‘VA‘——VA‘-—'A‘-N

6 ./

5 -

4

3 -

2

1 -

0

4-5-1012:00  5-5-100:00  5-5-1012:.00  6-5-100:00  6-5-1012:00  7-5-100:00  7-5-1012:00

Observacions:

Aqui es pot comprovar que s’ha fet el mateix procediment que en I'experiment anterior

perd amb ampolles d’aigua amb gas sense cullereta.

Hem mesurat amb el mesurador de gas dins de cada ampolla i el que ens mostra el
grafic definitiu és que la primera i tercera ampolla fa la pujada esperada en les

primeres 24 hores a un ritme similar al de les ampolles amb cullereta de I'experiment
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anterior (la escala és diferent). En canvi la segona ampolla fa una pujada de pH
excessiva en les primeres 12 hores, que no podem explicar, i per tant creiem es tracta

d’un error en la mesura del pH inicial.

Es poden notar les oscil-lacions posteriors degudes als posteriors fenOmens quimics.
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4.- Experiment amb una ampolla de plastic amb cullera en un lloc fosc i tebi:

amb cullereta ampolles1,2i 3

Mesura (ph)
Data Hora ampolla 1

21:45 4.386

7:15 4.817

14:00 4.858
5.000
4900 / A
4.800 ———

4.700 //.—’/
4.600 //

4.500

4.400

4.300

4.200

4.100 T T

Observacions:

Aqui directament ens em centrat en les primeres hores, a on no tenim interferéncies
d’altres fendmens quimics. Les tres ampolles perden el gas més rapidament que les que
corresponen al lloc fred, tant amb cullereta com sense, cosa que era d’esperar ( la
solubilitat del gas disminueix amb la temperatura ) .

Com es pot veure, a mida que la concentracié de gas disminueix, la velocitat de la pérdua
de gas disminueix també, cosa que també esperavem.
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5.- Experiment amb una ampolla de plastic sense cullereta en un lloc fosc i tebi:

sense cullereta ampolles1,2i 3

Mesura
(ph)
ampolla
Data Hora 1
21:45 4.422
7:15 4.806
14:00 4.848
4900
4800 ‘;-l

. /‘/
4600 l//
4500

4400

4300

4200 .

Observacions:
Valen aqui els comentaris del cas anterior.

No apareix un comportament clarament diferenciat. En la discussio final es veura si es

pot apreciar alguna diferéncia significativa.
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6.- Experiment amb tres ampolles de plastic sense cullera en un lloc clar i temperat:

Mesura (ph) ampolla
hora 1
06/05/2010 23:30 6,119
07/05/2010 03:30 6,298
07/05/2010 07:15 6,272

6,4
//
6,35
6,3 /
6,2 7
6,15
a
6,1 T T T
06/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2
010 010 010 010 010 010 010 010 010
22:48 00:00 0112 02:24 03:36 0448 06:00 0712 0824

Observacions:

Aquest resultat resulta andmal, doncs no podem entendre com es produeix tant rapid
un comportament de disminucié del pH, que només podriem associar a fendmens

quimics no relacionats amb la pérdua de gas.

Comentarem aquest resultant junt amb el seguent.
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7.- Experiment amb tres ampolles de plastic amb cullera en un lloc clar i temperat:

Mesura (ph) ampolla
hora

06/05/2010 23:30 6,303

07/05/2010 03:30 6,144

07/05/2010 07:15 6,324
6,45

6,4 A
6,35

6,3 ' -
6,25 = /

6,2
6,15 =

6,1 —
6,05 ‘ ‘

06/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2 07/05/2

010 010 010 010 010 010 010 010 010

2248 00:00 01:12 0224 03:36 0448 06:.00 0712 08:24

Observacions:

Aqui tornem a recuperar 'anomalia de la disminucié de pH inicial que hem associat a

la influéncia de 'agitacié pel transvasament inicial,

Tenint en compte que els resultats de I'experiment sense cullereta també semblen
distorsionats pel transvasament, només ens queda que decidir que els experiments

amb el canvi del material de 'ampolla no resulten utils i els haurem d’abandonar.
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Analisi dels experiments

En les observacions que hem fet sobre els experiments ja hem comentat que els tres
primers ens han servit per centrar el problema i que els dos darrers resulten

fracassats pel problema del transvasament.

Per tant els experiments 4 i 5 son els que ens han de donar la resposta, encara que
sigui en unes condicions determinades de llum i temperatura. Resumim en una taula

les mitjanes de les tres ampolles:

amb cullereta ampolles1,2i 3
Mesura (ph)
Data Hora ampolla 1
21:45 4.386
7:15 4817
14:00 4.858
sense cullereta ampolles1,2i 3
Mesura
(ph)
ampolla
Data Hora 1
21:45 4.422
7:15 4.806
14:00 4.848
Comparacié
Mesura
amb
Hora cullereta desviacio
4.424 0,027178
21:45
4,831 0,059174
7:15
4.870 0,02857
14:00

Veiem les conclusions.
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CONCLUSIONS:

Els experiments realitzats mostren el comportament esperat i s’han pogut explicar

satisfactoriament.

La série d’experiments ens ha portat al cas central ja ven delimitat. Hem analitzat els
seus resultats per tal de donar resposta a la pregunta plantejada. Aquests resultats
mostren que no apareixen diferéncies que no puguin explicar-se pel pur atzar, en

estar les diferéncies de les mitjanes explicades per les desviacions mesurades.
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