La sol uci 6n encontrada es el nunero 1289736

La prinmera fase de | a solucién consiste en |a determ naci 6n de | as
cifras que conponen el nanero. Dado que la cifra 0 estéa claranente

pr ohi bi da por razones de divisibilidad, |a soluci 6n no puede ser
nmil ti plo de 10, por lo que la cifra 5 no puede coexistir en | a solucion
con ninguna cifra par. Conb necesitanpbs 7 cifras distintas, la

concl usi 6n es que 5 no esta en |la solucién

La pregunta siguiente es ¢cual de las cifras 1 2 3 4 6 7 8 9 no puede
estar presente en |la solucién?

Dado que | a soluci 6n debe ser divisible por 3, la suma de sus cifras
debe ser tanbi én divisible por 3. Entonces, la cifra que hay que
suprimr es congruente con 1 nmbdulo 3, es decir, es 1, 4 o 7. Ahora
podenos asegurar que | a soluci én tanbi én es divisible por 9, y la suna
de sus cifras tanbi én. Ya tenenps el digito que sobra: el 4.

Este m snb argunento sirve para denostrar que el probl ena planteado no
tendria solucion si consideraranbs 8 o 9 cifras en lugar de 7. Quizas
resultaria interesante preguntarse por el mayor nunmero de siete cifras
(en lugar del menor), ya que seria el mayor de |os nuneros con cifras
di stintas divisible por ellas.

Entranos ahora en | a segunda fase: ¢coéono ordenar las cifras 1 2 36 7 8
9? Para encontrar |a solucion basta considerar la divisibilidad por 8 y
por 7. Efectivanente, la divisibilidad por 3 y por 9 esta garantizada

i ndependi entenente del orden de las cifras. Asi, si el ninero es

di visible por 8, tanmbién lo sera por 2, por 4 y por 6. La divisibilidad
por 8 s6lo depende de las Ultimas 3 cifras mentras que la divisibilidad
por 7 requiere considerar el numero conpl eto.

Aqui enpieza la parte mas fea de m argunento. Conb buscanbs un namero
pequefio, conmencenps suponi endo que |l a solucion es de la forma 12xyztu.
Para tener divisibilidad por 8, las uUnicas term naci ones posibles ztu
son 368, 768, 968, 376, 976, 736, 936 y 896. Esto es asi ya que u debe
ser par (por tanto debe valer 6 u 8). Si u es 8, zt debe ser miltiplo de
4 por lo que t debe ser 6 y z ser inpar. Si, por el contrario, u es 6,

zt debe ser congruente con 1 nmbdulo 4. Entonces, si t es 3 0o 7, z debe
ser inpar y si t es 9, z debe ser par

Todo esto nos |leva a 16 Uni cos candi datos de |la forma citada.
Concr et anente son
1279368, 1297368,
1239768, 1293768,
1237968, 1273968,
1289376, 1298376
1238976, 1283976
1289736, 1298736
1278936, 1287936
1237896, 1273896

Para conprobar |a divisibilidad por 7, podenps reducir el nudmero 12xyztu
a |l a expresi On u+3t+2z-y-3x-3 ndodul o 7. Después de unos pocos cal cul os
se conprueba que sd6l o hay dos sol uci ones del problema de la forma
12xyztu, que son 1289736 y 1293768.

Si resol vi éranos el probl ema anal ogo de buscar el mayor de | os numneros
de siete cifras distintas, buscarianmps entre |os nanmeros de la fornma
98xyztu. Ahora, para tener divisibilidad por 8, |as Unicas terninaciones
posi bl es ztu son 672, 632, 712, 312, 136, 736, 176, 376 y 216. La
correspondi ente |ista de candi datos es

9813672, 9831672

9817632, 9871632

9836712, 9863712

9867312, 9876312

9827136, 9872136

9812736, 9821736

9823176, 9832176

9812376, 9821376

9837216, 9873216



Consi derando que el nunero 98xyztu es congruente con u+3t+2z-y-3x nddul o
7, s6lo se obtienen dos soluciones: 9867312 y 9812376. Asi, 9867312 es
el mayor de | os naneros enteros que en base 10 se expresa con cifras
distintas y es divisible por todas ellas.



