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1. INFORMACIO GENERAL DE LA FACULTAT

DE MATEMATIQUES I ESTADISTICA




PRESENTACIO




La Facultat de Matematiques i Estadistica va ser creada per acord de la Junta de Govern de la
UPC el mes de gener de 1992. Durant el curs 1992-93 es va impartir per primer cop el primer curs
dels estudis de la Llicenciatura de Matematiques, i al llarg d’aquell curs es van incorporar també
els estudis de la Diplomatura d’Estadistica, els quals s’havien comengat a impartir en aquesta
Universitat el curs 1990-91 a la Facultat d’Informatica, on es feien fins ara. L.a FME esta ubicada
a I'edifici del carrer de Pau Gargallo, num. 5 (08028 Barcelona).

Campus sud*
A, C Escota Tecnica Superior
d'Arqurtectura de Barceiona

D, H. N, W1-W6

Escola Yécnica Supernor d'Engnyers
Industrials de Barcelona

Institut de Tecnologra 1 Modellzacio
Ambiental

Institut de Ciencies de I't ducacio
Institut de Técniques Energetiques
Institut de Cibernética

Centre de Transferéncia de Tecnologia
Centre CIM

Av Biagonal

C. Agoif Florensa

U Facultat d'Informatica de Barcelona
(Oeganat. Admunistracié 1 depaitaments)
Facultat de Matematiques 1 Estadistica

Av.Dr. Marahon

C.Pasqual { Vila

T Pau Gargalid P Escola Universitana Politecrica de
Barcelona

R Pavelié de Govern, Rectorat 1 Servers
Centrats

AR Aularis

“Nota: dades corresponents al mes de
setembre de 1992

L'Equip de Govern de la FME esta constituit en aquest moment pels professors segiients: Joan
de Sola-Morales Rubid6 (Delegat del Rector en funcions de Dega), Josep Grané Manlleu (Vice-Dega
Cap d'Estudis de la Llicenciatura de Matematiques), Jaume Barcelé Bugeda (Vice-Dega Cap
d’Estudis de la Diplomatura d’Estadistica) i Marta Valéncia Guitart (Secretaria Académica).

La Facultat disposa dels serveis segiients:

Secretaria i Administracié. Esta ubicada a la planta baixa de I’edifici esmentat i té cura de la
gestié académica i administrativa del Centre.

Laboratori de Calcul. Consta de dues sales d’ordinadors personals (de tipus compatible) i una sala
de terminals connectats a la xarxa de la Universitat.

Biblioteca. Es troba a la primera planta. Ofereix serveis de consulta i préstec de llibres a professors
1 estudiants, i serveis de recerca bibliografica en connexié amb la resta de biblioteques de la
Universitat.
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Calendari academic del curs 1993-94:

Inici del 1r quadrimestre:

Dies no lectius del 1r quadrimestre:
Vacances de Nadal:

Fi del 1r quadrimestre:

Periode d’examens del Ir quadrimestre:

Inici del 2n quadrimestre:

Dies no lectius del 2n quadrimestre:
Vacances de Setmana Santa:

Fi del 2n quadrimestre:

Periode d’examens del 2n quadrimestre:

27-09-93
11-10-93;12-1093;01-11-93;06-12-93;07-12-93;08-12-93
del 23-12-93 al 09-01-93 (ambdés inclosos)

21-01-94

del 31-01-94 al 11-01-94 (ambdés inclosos)

21-02-94
23-05-94
del 28-03-94 al 04-04-94 (ambdés inclosos)
03-06-94
del 13-06-94 al 23-06-94 (ambdds inclosos)
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2. INFORMACIO DE LA

DIPLOMATURA D’ESTADISTICA




PRESENTACIO




La Diplomatura d’Estadistica de la Universitat Politecnica de Catalunya té com a objectiu la
formacié de professionals capacitats per resoldre els problemes estadistics que la societat planteja,
d’acord amb la tradicid d’aquesta Universitat, per mitja de I’aplicacid de ’estadistica a I’empresa,
iniciada pel professor Dr. Joaquim Torrens-Ibern i continuada pels seus deixebles.

En aquest sentit, el Pla d’Estudis de la Diplomatura d’Estadistica pretén donar, a part dels logics
fonaments estadistics i matematics, una solida formacié informatica, que permeti als futurs
professionals desenvolupar-se comodament en entorns cada cop més automatitzats, en una o més
especialitzacions de les arees professionals i d’aplicacid estadistica rellevants, en particular la de
gestié empresarial i de processos industrials, i la de I’administracid piiblica, com també coneixer
les eines per a I’aplicacid estadistica a les ciéncies experimentals, socials, economiques i del
comportament.
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PLA D’ESTUDIS




Caracteristiques generals

El Pla d’Estudis de la Diplomatura d’Estadistica s’estructura en tres cursos. Els dos primers
corresponen a ensenyaments obligatoris i el tercer queda a la lliure eleccié de 1’estudiant per tal que
completi el seu curriculum amb assignatures optatives. A més, I’estudiant durant el tercer curs,
haura de realitzar un projecte de fi de carrera obligatori. Aquests estudis tenen una carrega docent
de 219 credits entre tedrics i practics, dels quals 22 sén credits de lliure configuracid i 12 credits
s’han d’obtenir aprovant el projecte de fi de carrera.

Formacié informatica

La formacié estadistica en qualsevol camp d’aplicacié serveix de poc si no va acompanyada
d’una solida formacié informatica. Saber programar i coneixer la utilitzacié de les bases de dades
i dels paquets estadistics més usuals son requisits imprescindibles d’un Diplomat en Estadistica, de
manera que aquesta formacié no representa una especialitzacid més, sind que esdevé un bagatge
basic.

La diplomatura ofereix també una iniciacié al disseny d’algorismes per a les persones
interessades en els aspectes de computacié i implementacié d’algorismes estadistics.

Especialitzacions
Per bé que I’eleccié de les assignatures optatives és totalment lliure, només condicionada pels

pre-requisits i correquisits especificats en el Pla d’Estudis, podem agrupar-les en funcié de les
diferents branques d’especialitzacié que la diplomatura ofereix, per tal de guiar I’estudiant en les
sortides professionals de les assignatures esmentades. En aquest sentit hi ha les especialitzacions
segiients:

- Administracié Piblica (AP)

- Control de Qualitat (CQ)

- Ciencies i Tecnica (CT)

- Investigacié Operativa (10)

- Marqueting (M)

les quals queden reflectides en el quadre d’assignatures optatives segiient:
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DEPARTAMENTS I PROFESSORAT




En la configuracidé actual de la Universitat, els Centres Docents, com ara la FME, sén unitats
independents dels Departaments Universitaris. I els Centres Docents encarreguen la docéncia de les
assignatures als Departaments més adequats en cada cas, els quals la duen a terme utilitzant el seu
professorat.

Els Departaments que tenen assignada docéncia a la Diplomatura d’Estadistica per al curs 1993-94
son els segiients:

- Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa
- Dept. de Llenguatges i Sistemes Informatics
- Dept. de Matematica Aplicada II
- Dept. d’Organitzacié d’Empreses

El professorat assignat per a la docéncia a la Diplomatura d’Estadistica és el segiient:

- Aluja, Tomds Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Avinyd, Albert Dept. de Matematica Aplicada II

- Barcel6, Jaume Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Carabate, Antonio Dept. d’Organitzacié d’Empreses

- Casanovas, Josep Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Cisquella, Josep Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Cobo, Erik Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa
i - Farré, Rafael Dept. de Matematica Aplicada II
‘ - Franquesa, Marta Dept. de Llenguatges i Sistemes Informatics
j - Gibert, Karina Dept d’Estadistica i Investigacié Operativa
; - Gémez, Guadalupe Dept d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Grau, Angela Dept. de Matematica Aplicada II

- Heredia, Javier Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa
; - Marti, Manuel Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa
| - Murioz, Pilar Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa
! - Nabona, Narcis Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Nonell, Ramon Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Pérez, Marta Dept. de Matematica Aplicada II

- Pons, Olga Dept. d’Organitzacié d’Empreses

- Pozueta, Lourdes Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa
b - Pujol, Sergi Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Riba, Alexandre Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Rius, Roser Dept. d’Estadistica i Investigacié Operativa

- Romera, Pere Dept. d’Organitzacié d’Empreses

- Sénchez, Miquel Dept. de Llenguatges i Sistemes Informatics

- Vinals, Miquel Dept. d’Organitzacié d’Empreses

Tots els professors, a més del seu despatx personal en les dependencies del seu propi departament,
tindran un lloc a I'edifici de la FME per a atendre consultes dels estudiants, dins d’un horari
establert.
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HORARIS DE 1r CURS

Fonaments

d’Informatica i
Programacié (b)*

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DUOUS DIVENDRES
CALCUL DE CALCUL DE CALCUL DE FONAMENTS
PROBABILITATS I ECONOMIA PROBABILITATS I| PROBABILITATS I|D’ INFORMATICA
15h-16h ESTADISTICA ESTADISTICA ESTADISTICA |I PROGRAMACIO
BASICA BASICA BASICA
Calcul de
Probabilitats i FONAMENTS
Estadistica Basica (a) ECONOMIA ANALISI D'INFORMATICA | ANALISI
16h-17h MATEMATICA I | PROGRAMACIO | MATEMATICA I
Fonaments
d’Informatica i
Programacié (b)
Fonaments R
. Algebra (a) d’Informatica i Algebra (a)
ECONOMIA ANALISI Programaci6 (a)
17h-18h MATEMATICA I Analisi Calcul de Analisi
Matematica [ (b) Probabilitats i Matematica I (b)
Estadistica Basica (b)
Fonaments Analisi Calcul de Analisi
d’Informatica 1 Matematica I (a) Probabilitats i Matematica I (a)
Programacié (a)* ALGEBRA Estadistica Basica (a)
18h-19h Calcul de Fonaments
Probabilitats i Algebra (b) d’Informatica i Algebra (b)
Estadistica Basica (b) Programacié (b)*
Fonaments e : '
d’Informatica i
Programacié (a)* ALGEBRA ALGEBRA
19h-20h | = g

Amb majiscula s’indiquen les classes de teoria, amb minuscula les classes de problemes i amb un
* les classes de laboratori. Entre paréntesis s’indica el subgrup que impartira la materia.
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HORARIS DE 2n CURS - 1Ir QUADRIMESTRE

HORARIS DE 2n CURS - 2n QUADRIMESTRE

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DIJOUS DIVENDRES
ESTADISTICA CONTROL DE ESTADISTICA CONTROL DE ESTADISTICA
15h-16h || MATEMATICA I QUALITAT MATEMATICA I QUALITAT MATEMATICA 1
MOSTREIG
ESTADISTICA | COMPLEMENTS | ESTADISTICA CONTROL DE ESTADISTIC I
16h-17h || MATEMATICA | DE MATEMATICA | QUALITAT  |RECOLLIDAD DE
PROGRAMACIO DADES |
MOSTREIG MOSTREIG
CONTROLDE | COMPLEMENTS | ESTADISTICI | COMPLEMENTS | ESTADISTIC I
17h-18h QUALITAT DE RECOLLIDA DE DE RECOLLIDA DE
PROGRAMACIO DADES I PROGRAMACIO DADES I
MOSTREIG
INVESTIGACIO ESTADISTIC I ANALISI INVESTIGACIO ANA}.IS[
18h-19h OPERATIVA RECOLLIDA DE | MATEMATICA Il | OPERATIVA | MATEMATICA I
DETERMINISTA DADES I DETERMINISTA
MOSTREIG .
INVESTIGACIO ESTADISTIC I ANALISI INVESTIGACIO ANALISI
19h-20h OPERATIVA RECOLLIDA DE | MATEMATICA Il [ OPERATIVA [MATEMATICA II
i DETERMINISTA DADES I DETERMINISTA
I
36

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DIJOUS DIVENDRES
ESTADI:STICA SOFTWARE ESTADISTICA SOFTWARE ESTADISTICA
1Sh-16h [ MATEMATICA II ESTADISTIC |MATEMATICAII| ESTADISTIC |MATEMATICA II
) ) MOSTREIG
ESTADISTICA BASES ESTADISTICA SOFTWARE ESTADISTIC I
16h-17h {| MATEMATICA 11 DE DADES MATEMATICA Il | ESTADISTIC | RECOLLIDA DE
DADES II
MOSTREIG MOSTREIG
SOFTWARE BASES ESTADISTICI BASES ESTADISTIC I
17h-18h ESTADISTIC DE DADES RECOLLIDA DE DE DADES RECOLLIDA DE
DADES II DADES Il
) MOSTREIG
INVESTIGACIO | ESTADISTIC I MODELS INVESTIGACIO MODELS
18h-19h OPERATIVA RECOLLIDA DE LINEALS OPERATIVA LINEALS
ESTOCASTICA DADES II ESTOCASTICA
) MOSTREIG
INVESTIGACIO | ESTADISTIC I MODELS INVESTIGACIO MODELS
19h-20h OPERATIVA RECOLLIDA DE LINEALS OPERATIVA LINEALS
ESTOCASTICA DADES II ESTOCASTICA

37




HORARIS DE 3r CURS - 1Ir QUADRIMESTRE

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DIJOUS DIVENDRES
PREVISIO 1 ANALISI PREVISIO )
SERIES MULTIVARIANT | APLICACIONS I SERIES PREVISIO |
TEMPORALS DE DADES ALA TEMPORALS SERIES
R PROGRAMACIO TEMPORALS
15h-16h | GINYERIA DE | ESTRUCTURES LINEAL ENGINYERIA DE
LA QUALITAT | ORGANITZATIVES LA QUALITAT
PREVISIO | ANALISI PREVISIO
SERIES MULTIVARIANT | APLICACIONS I SERIES
TEMPORALS DE DADES A LA TEMPORALS ESTRUCTURES
- PROGRAMACIO ORGANITZATIVES
16h-17h I e GINYERIA DE | ESTRUCTURES 1O | ENGINYERIA DE
LA QUALITAT |ORGANITZATIVES LA QUALITAT
APLICACIONS SISTEMES ) ANALISI
A LA SIMULACIO ORIENTATS A SIMULACIO MULTIVARIANT
17h-18h || PROGRAMACIO BASES DE DADES DE DADES
LINEAL
APLICACIONS SIMULACIO SIMULACIO ANALISI SISTEMES
A LA MULTIVARIANT | ORIENTATS A
- 3 DE DADES [BASES DE DADES
18h-19h PROSIl;’EMI’jCIO SISTEMES SISTEMES
A ORIENTATS A ORIENTATS A
BASES DE DADES |BASES DE DADES
SISTEMES . ANALISI .
ESTRUCTURES ORIENTATS A SIMULACIO | MULTIVARIANT |
19h-20h [JORGANITZATIVES| BASES DE DADES DE DADES
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HORARIS DE 3r CURS - 2n QUADRIMESTRE

DILLUNS DIMARTS DIMECRES DUOUS DIVENDRES
CONTROL
ESTADISTICA A | APLICACIONS | ESTADISTICA A ESTADISTIC METODES
’ ADMINISTRACI] ALA L’ADMINISTRACIO{ DE PROCESSOS NUMERICS
15h-16h PUBLICA PROGRAMACIO PUBLICA APLICATS A
NO LINEAL METODES | L’ESTADISTICA
NUMERICS
APLICATS A
L’ESTADISTICA
CONTROL
ESTADISTICA A | APLICACIONS | ESTADISTICA A ESTADISTIC METODES
"ADMINISTRACI( ALA L'ADMINISTRACIO| DE PROCESSOS NUMERICS
16h-17h PUBLICA PROGRAMACIO PUBLICA APLICATS A
NO LINEAL METODES L’ESTADISTICA
NUMERICS
APLICATS A
L’ESTADISTICA
INVESTIGACIO APLICACIONS | INVESTIGACIO
COMERCIAL CONTROL ALA COMERCIAL (BIOESTADISTICA
17h-18h ESTADISTIC PROGRAMACIO
METODES DE PROCESSOS |  NOLINEAL
NUMERICS )
APLICATS A
L'ESTADISTICA
TEORIA DE LA TEORIA DE LA
QUALITAT APLICACIONS | INVESTIGACIO QUALITAT
TOTAL CONTROL ALA COMERCIAL TOTAL
18h-1%h ESTADISTIC PROGRAMACIO
BIOESTADISTICA | DE PROCESSOS NO LINEAL BIOESTADISTICA
TEORIA DE LA CONTROL TEORIA DE LA
QUALITAT ESTADISTIC QUALITAT
TOTAL DE PROCESSOS | ESTADISTICA DE |ESTADISTICA DE TOTAL
19h-20h POBLACIONS POBLACIONS
BIOESTADISTICA | ESTADISTICA BIOESTADISTICA
DE POBLACIONS
39




PROGRAMES DE LES ASSIGNATURES




1r CURS




ALGEBRA

CODI: 10028
Carrega docent: 9 credits teorics + 6 credits practics

Professor coordinador: Albert Avinyé

Objectius del curs.

Aquesta assignatura, juntament amb la d’Analisi Matematica, pretén aconseguir un doble
objectiu. D’una banda, la informacid: proporcionar uns coneixements i unes eines que permetin a
I’estudiant comprendre i assimilar els conceptes i les técniques dels seus estudis de Teoria de la
Probabilitat i Estadistica, i que el capacitin per resoldre sense dificultats (de tipus matematic) els
problemes que es presentaran en la seva futura vida professional. D’altra banda, la formacié:
exercitar el raonament logic i desenvolupar el pensament analitic i 1’esperit critic, habituant
I’estudiant a raonar amb metode i rigor.

El proposit del programa que a continuacié detallem és desenvolupar els conceptes fonamentals
de I’Algebra Lineal, emfasitzant aquelles nocions que tenen més aplicabilitat a 1’Estadistica.

Programa.

1. Teoria de conjunts: Conjunts i subconjunts. Producte cartesia i aplicacions. Relacions
d’equivalencia i ordre. Principi d’induccié.

2. Analisi Combinatdria: Nombre d’aplicacions entre conjunts. Permutacions, variacions i
combinacions. Férmula del binomi. Principi d’exclusié-inclusid.

3. Estructures algebraiques: Operacions. Grup, anell i cos. Subgrup, ideal, subanell i subcos.

4. L’algebra de les matrius: Elements d’una matriu i tipus. Operacions.’ Matriu inversa i
transposada. Matrius per blocs. PAQ-reduccié. Inversa generalitzada. Aplicacions del calcul
matricial.

5. Sistemes d’equacions lineals: Planteig. Discussié. Exemples. Métodes numerics.

o . . .. . . . . . . . .
6. Espais vectorials: Definicions i primeres propietats. Subespais vectorials. Dependéncia lineal
1 sistemes de generadors. Bases i dimensié. Operacions amb subespais.

7. Aplicaciéns lineals: Definicions i tipus. Teorema de la dimensié. Representacié matricial.
8. Determigants: Existencia i unicitat. Propietats. Calcul. Regla de Cramer i matriu inversa.

9. . Diagonalitzacié. Vectors i valors propis: Planteig. Diagonalitzacié. Formes canoniques de
Jordan. Triangulacié. Metodes numérics.
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10. Formes bilineals i quadratiques: Formes bilineals. Formes quadratiques. Diagonalitzacié de
formes bilineals simetriques. Formes definides. Criteri de Sylvester. Producte escalar, norma
i distancia. Ortogonalitat. Endomorfismes simetrics. Reduccié de formes quadratiques en bases
ortonormals. Inversa generalitzada de Moore Penrose. Minims quadrats.

11. Espais afins euclidians: Espai afi. Sistema de referéncia i coordenades afins. Subvarietats
lineals. Equacions parametriques i cartesianes. Varietats paral.leles. Posicions relatives de
varietats. Propietats geometriques de les varietats. Conjunts convexos. Espais euclidians.
Distancia entre varietats.

Avaluacio.

A mitjan desembre es fa una prova optativa coneguda com [’examen del’puntet. Amb aquesta
prova es pretén coneixer el seguiment de 1’assignatura per part dels alumnes. La puntuacié d’aquest
examen és entre 0 1.

L’examen del primer parcial (puntuacid entre O i 10) es realitza al mes de febrer. La nota del
primer parcial és la suma de la puntuacié obtinguda en aquest examen i la nota de /’examen del
puntet. Durant la segona part del curs, aquells alumnes que ho vulguin poden dur a terme una
practica (complement de la teoria i s de 1’ordinador) proposada pel professor. La puntuacié
d’aquesta practica és entre 0 i 1. Al mes de juny es realitza I’examen final. Aquells alumnes que
tenen una nota del primer parcial superior o igual a 4 poden optar a examinar-se només de la
materia del segon parcial. La nota del segon parcial és la suma de la puntuacié obtinguda en
I’examen del segon parcial i la nota de la practica. Per a aquests alumnes la nota final és la mitjana
dels dos parcials.

La nota dels alumnes que s’hagin presentat a I’examen final és la puntuacié obtinguda en aquest
examen més la nota de la practica.

Bibliografia.

Referencies basiques:

® Blyth, T.S. & Roberston, E.F.: Essential Student Algebra: Sets and Mappings (vol. 1),
Matrices and Vectors Spaces (vol. 2), Linear Algebra (vol. 4). Ed. Chapman and Hall, 1986.

® (astellet, M., Llerena, I.: filgebra lineal i geometria. Publicacions de la UAB, Barcelona,
1988.

® Herstein, I.N., Winter, D.J.: Algebra lineal y teoria de matrices. Grupo Editorial
Iberoamérica, 1989.

® Moreno, J.M.: Una introduccion al dlgebra lineal elemental (2a edicié). Publicaciones de la
UAB, Barcelona, 1990.

® Strang, G.: Linear algebra and its applications. Harcourt Brace Jovanovich International
Edition, 1988.

Referéncies complementaries:

e Fraleigh, J.B. & Beauregard, R.A. Linear Algebra. Ed. Addison Wesley, 1987.
Grossman, S.I.: /flgebra lineal con aplicaciones. Ed. Mc Graw-Hill, 1991.

Lang, S.: Introduccion al dlgebra lineal. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana, 1990.
Rojo, A.: A'lgebra lineal. Ed Editorial AC, Madrid, 1986.
Searle, S.R.: Matrix algebra useful for statistics. Ed. John Wiley & Sons, 1982.
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ANALISI MATEMATICA I

CODI: 10029
Carrega docent: 9 credits tedrics + 6 credits practics

Professora coordinadora: Marta Pérez N

Objectius del curs.

Amb aquesta assignatura es pretén, que I’estudiant assoleixi els.coneixements basics de 1’analisi
real d’una variable. Només per mitja d’una correcta assimilacié dels conceptes d’analisi, 1’alumne
podra comprendre les técniques i els raonaments que li seran introduits en assignatures només
especifiques de Probabilitats i Estadistica.

Programa.

1. Nombres complexos: Operacions amb nombres complexos. Representacions d’un nombre
complex. Poténcies d’un nombre complex. Exponencial i logaritme d’un nombre complex.

2. Successions de nombres reals: Operacions amb successions. Convergencia d’una successio:
convergencia i operacions. Successions de Cauchy. Calcul de limits.

3. Series de nombres reals: Convergencia de séries de nombres reals. Criteris de convergencia
per a series de termes positius. Convergencia absoluta i condicional. Reordenacions. Serie
producte. Convergencia de la serie producte.

4. Conceptes generals sobre funcions: Domini, recorregut, grafic. Operacions entre funcions.
Estudi de les funcions elementals. Calcul de Limits. Continuitat en un punt. Teoremes basics
de continuitat. Continuitat uniforme.

5. Derivabilitat: Derivada d’una funcié en un punt. Calcul de derivades. Teorema de Rolle.
Teoremes del valor mitja. Estudi local d’una funcié. Férmula de Taylor. Representaci6 grafica
de funcions.

6. Metodes numerics per calcular zeros de funcions: Aproximacions inicials. Meétode de la
biseccié. Métode de la Secant. Métode de Newton-Raptison. Ordre i eficiencia d’aquests
metodes.

7. Integracié de Riemann: Construccié de la integral. Teorema fonamental del calcul. Calcul
de primitives. Calcul d’arees i volums. Integracié impropia. Introduccié a la integral de
Riemann-Stieltjes. .

8. Integracié aproximada: Metode del rectangle o punt mitja. Métode dels Trapecis. Metode
de Simpson. Férmules compostes.

9. Successions de funcions: Convergencia puntual i uniforme. Convergéncia uniforme i
continuitat, derivacid i integracid.

10. Series de poténcies: Convergencia puntual i uniforme. Radi de convergencia. Funcions que
poden expressar-se en serie de potencies: Serie de Taylor. Férmules d’Euler-Maclaurin.
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11. Calcul de séries: Metodes de comparacié. Metode d’Aitken per accelerar la convergencia,

Avaluacio.

A principi de desembre, durem a terme una prova parcial que es realitzara en hores de classe
i que equivaldra a un punt de 1’examen del primer parcial. Al febrer se li donara a I’alumne una
practica, que haura de lliurar abans del segon parcial-final i que equivaldra també a un punt
d’aquest examen. La practica consta de dues parts. A la primera, 1’alumne haura de demostrar uns
resultats matematics amb la base que se li haura donat a classe. A la segona part, haura d’elaborar
un programa que dugui a terme un determinat calcul relacionat amb la primera part.

Durant I’elaboracié de la practica, I’alumne tindra 1’assessorament del professor les vegades que
ho sol.liciti.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

Apostol, T.M.: Andlisis Matemdtico (2a edicid). Ed. Reverté, Barcelona, 1988.

Cramer, Harald: Métodos Matemdticos de Estadistica. Ed. Aguilar, 1970.

Dahlquist: Numerical Methods. Ed. Prentice-Hall Inc., 1974.

Lubary, J.A. i Magana, A.: Problemes de Calcul Infinitesimal (col-leccié Aula). Ed.
Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona, 1992.

Ortega, J.M.: Introduccié a I’Analisi Matematica. Ed. Manuals de la Universitat Autbnoma
de Barcelona, Barcelona, 1990.

Referéncies complementaries:

® De Burgos: Cdlculo Infinitesimal. Ed. Alhambra, 1984.

® De Guz.mein, M. Rupio, B.: Problemas, conceptos y métodos del andlisis matemdtico,
el';lggtegzas del pensamiento matemdtico, 1. Nimeros reales, sucesiones y series. Ed. Pirdmide,

® Marsden, J.E.: Elementary classical analysis. Ed. W F. Freeman, 1974.

® Rey Pastor, J.: Teoria de funciones. Ed. Biblioteca matemdtica, 1973.

® Stigler, S.M.: The history of statistics. The measurement of uncertainly before 1990. Ed.
Harvard University Press, 1986.

47




G

ECONOMIA

CODI: 10031
Carrega docent: 6 credits teorics + 3 credits practics

Professor coordinador: Pedro Luis Romera

Objectius del curs.

Un curs d’Economia, en el primer any d’aquests estudis universitaris de grau mitja, esta pensat
per introduir els estudiants no solament en una disciplina académica, siné també en una realitat que
val la pena coneixer des d’un punt de vista cientific.

Es comenga amb una visié general de la problematica econdmica, per continuar analitzant el que
és el funcionament global de 1’economia (per mitja de les magnituds econdmiques agregades:
MACROECONOMIA) i posteriorment les unitats elementals (consumidors, productors i preus:
MICROECONOMIA). L'iltim capitol es tanca amb una visi6 sintetica del pensament economic.

Programa.

I. Part: INTRODUCCIO:

1. Problemes i objectius econdomics: Problematica econdomica. Enfocaments econdmics.
Objectius econdmics. Manca i eleccié: corba de possibilitats de produccid.

2. El mercat i la intervencié de I’Estat: El mecanisme de mercat: oferta i demanda. Mercats
perfectes i imperfectes. Paper Econdmic de I'Estat. Funcions del sector public. El seu
finangament.

3. La poblacié: Tendencies de la poblacié. Els seus mesuraments. Indicadors demografics. La
poblacié Espanyola. La poblacié Catalana.

4. L’empresa:Formes juridiques d’organitzacié empresarial. Finangament de les empreses.

S. La comptabilitat empresarial: El procés comptable: Pla de comptabilitat. El Balang. El
compte de resultats. Exercicis.

I1. Part: MACROECONOMIA:

6. El producte i la Renda Nacional: El seu mesurament. Components. La depreciacié. Valors

reals i monetaris. Els nombres index.

Oferta i demanda agregada: Definicié. Enfocaments classics i Keynesian. El multiplicador.

La politica fiscal: La despesa publica. Els impostos. Els estabilitzadors automatics.

El diner i la Banca: Origens del diner. Creaci6 del diner bancari. Sistema bancari. Paper del

Banc Central.

10. La politica monetaria: El mercat monetari: Tipus d’interés. El control de la quantitat de
diner.

11. Les oscil.lacions de Pactivitat econdomica: Mesurament i fases del cicle econdmic. Teories
sobre el cicle. Principi de 1'accelerador.

o

III. Part: MICROECONOMIA:
12. L’oferta i la demanda: La microeconomia. L’oferta i la demanda. L’elasticitat. Aplicacions.

13. La conducta del consumidor: La utilitat. La racionalitat del consumidor. L’eleccié del
consumidor per corbes d’inferéncia. Equilibri del consumidor.
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14. La produccié i els costos: Els terminis. La producci6. Els costos. Equilibri en el curt termini.
Equilibri en el llarg termini.

15. L’estructura de mercat I: La competéncia perfecta. Equilibri a curt termini (empresa i
inddstria). Equilibri a llarg termini (empresa i inddstria). L’eficiéncia econdmica. Competéncia
perfecta, eficiéncia, corbes d’inferéncia.

16. L’estructura de mercat II: Competeéncia imperfecta: El monopoli. La seva eficiencia.
Politiques d’intervencié sobre els monopolis. Cas particular: la discriminacié de preus.

17. L’estructura de mercat III: Competéncia imperfecta: competencia monopolista. Eficiéncia.
Competencia imperfecta: 1'oligopoli. Grau de concentracié industrial. Equilibri segons
diferents situacions oligopolistes. Balang de la competencia imperfecta.

18. El mercat de factors: Determinacié del preu dels factors. L’equilibri. Mercat de treball.
Mercat de la terra. Mercat del Capital. L’equilibri parcial i general.

19. El comerg internacional: Aproximacid historica. Lliurecanvistes. Proteccionistes. La Balanga
de pagaments.

20. Tipus de canvi i sistemes financers internacionals: Tipus de canvi. Sistemes monetaris:
internacional i europeu. Organismes internacionals.

IV. Part: CONCLUSIO:

21. Aproximacié al pensament econdmic: Origens. Classics. Marxistes. Neoclassics. Keynesians.

Evolucié actual.

Avaluacio.

El curs esta dividit en 2 quadrimestres i les qualificacions de cada un d’ells s’aconsegueixen de
la manera segiient:

- Qualificacié personal per intervencions a classe (15%)".
- Qualificacié de grup per treball en comi (15%).

- Qualificacié de test: 2 per quadrimestre (20%+20%).

- Qualificacié de I'exercici final de quadrimestre (20%).

L'exercici de juny i setembre sera per a aquelles persones que no tinguin aprovats un
quadrimestre o els dos quadrimestres, que s’hauran d’examinar Unicament del quadrimestre o els
quadrimestres suspesos. No es conserven notes per al curs segiient.

* Els percentatges es consideren com a valors maxims.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

Escriba, Sanchez i Blanco: Elementos de andlisis econémico. Ed. McGraw Hill, 1991,
Mochon, F.: Economia. Ed. McGraw Hill, 1991.

Samuelson i Nordhans: Economia. Ed. McGraw Hill, 1990.

Tugores i altres: Introduccion a la economia. Problemas y cuestiones. Ed. Vicens Vives,
1992.

Wonnacott i Wonnacott: Economia. Ed. McGraw Hill, 1992.

Referéncies complementaries:

® Belzuwegui i altres: Macroeconomia. Ed. McGraw Hill, 1992.

® Lipsey, R.: Economia positiva. Ed. Vicens Vives, 1992.

® Salvatore: Microeconomia. Ed. McGraw Hill, 1992.

® Sansalvador, M. i altres: Diccionari d’Economia. Dept. d’Organitzacié d’Empreses, UPC,
1987.

® Tamames, R.: Introduccion a la economia Espafiola. Ed. Alianza, 1991.
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CALCUL DE PROBABILITATS
I ESTADISTICA BASICA

CODI: 10032
Carrega docent: 9 credits tedrics + 6 credits practics

Professor coordinador: Ramon Nonell
Altres professors: Karina Gibert

Objectius del curs.

L’objectiu de I'assignatura és la comprensié de dades i el raonament estadistic; tal objectiu

s’aconsefueix a partir de la presentacié dels principals problemes estadistics aplicats i la seva

resoluci ! en
necessaris de Teoria de la Probabilitat i d*haver a

primer de forma totalment descriptiva, i J)os;qriorment, després d’haver vist els elements
quirit els conceptes d’aleatorietat i variabilitat,

fent s de la inferéncia estadistica basica. Un punt clau del curs és la utilitzacié de sistemes
informatics per a la resolucié de problemes estadistics, que seran ampliats i aprofundits en cursos
posteriors. »

Programa.

0.

1.
1.

INTRODUCCIO A L’ESTADISTICA.
Fases de I’analisi estadistica com a metodologia cientifica. Presentacié del Programa.

DESCRIPCIO DE LES DADES.

Definicié de les dades: Presentacié d’un fitxer de dades. Variables i tipologia de les variables.
Recollida de dades. Concepte intuitiu de mostra simple aleatoria. Diverses técniques de
mostreig.

. Tot explorant les dades: Representacié grafica (stemé&leaf, diagrama de punts, pastissos,

diagrama de barres, histograma). Introduccio a les funcions de densitat. Representacié numerica
robusta (mediana, quarts, distancia interquarts). Box-plot. Representacié numeérica classica
(mitjana, variancia, desviacio tipus, coeficient de variacid). Estudi de la simetria. Practiques:
introduccié al STATGRAPHICS.

. Relacions entre variables (variable de resposta continua): Introduccié al MINITAB. Plot amb

variable explicativa categorica. Plots i la seva interpretacié. Covariancia i correlacié empiriques.
Ajustament minimo-quadratic. Relacid entre el pendent de la recta i la correlacid. Valors ajustats
i residus. Outliers i observacions amb influéncia.

. Dades temporals: Diagrames d’evolucié temporal (dot-plot, box-plot miiltiple). Creixement i

decreixement lineal, exponencial, etc. Transformacié logaritmica.

Relacions entre variables categoriques: Taules encreuades i la seva interpretacié. Fregiiencies
marginals i condicionals. Representacions grafiques. Prova d’independencia. Els perills de
I’agregaci6. Taules encreuades amb diferents estadistics a les caselles. Causalitat i simple
associacié.

INTRODUCCIO A LA TEORIA DE LA PROBABILITAT.
Espai de probabilitat: Conceptes intuitius de probabilitat. Experiencia aleatoria, conjunt de
resultats, esdeveniments. Axiomatica dels espais de probabilitat. Propietats de la probabilitat.
Espais_de probabilitat amb resultats equiprobables; nocions de combinatoria. Probabilitat
condicionada; esdeveniments independents. Férmula de Bayes.
Variable aleatoria discreta; Concepte de variable aleatdria discreta. Funcié de probabilitat i
funcié de distribucié; propietats. Esperanga i variancia; propietats. Distribucions conjunta,
marginal i condicional; independéncia. Covariancia i correlacié. Variancia de la suma de vv.aa.;
i}s{peranga del producte.
[odels tedrics discrets més fregiients: Bernoulli, Binomial, Geométrica, Binomial negativa,
Hipergeometrica, Poisson. Experiencies modelitzades per a una familia de variables de Poisson.
Introduccié a la variable aleatdoria (absolutament) continua: Funcié de densitat i de
distribucié. Moments. Independeéncia.

. Models tedrics continus més freqiients: Distribucié Normal. Distribucié Normal com a limit

de la suma de vv.a. independents: idea del T.C.L. Propietats de la distribucié Normal. Recta
d’Henri. Distribucions Uniforme, Exponencial (idea del procés de Poisson) i Logo-normal.
Distribucions associades a la Normal: t d’Student, khi-quadrat i F de Fisher.
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3.
1.

INTRODUCCIO A LA INFERENCIA.

Teoria del mostreig i elements d’estimacié: Concepte de mostra simple aleatoria. Estadistic.
Estimacid. Estudi de la mitjana mostral (biaix i dispersid) i de la variancia mostral (biaix). Cas
de poblacié normal: llei de la mitjana mostral i de la transformacid z; llei de la variancia
moCstral i llei de la transformacié t. Tractament del cas de poblacié no normal mitjangant el
T.C.L.

. Intervals de confianga: Estimacié puntual i estimacid per interval. Intervals de confianga per

a una mitjana, per a una variancia i per a un percentatge. Interpretacié del concepte de
confianga. Calcul de la grandaria de les mostres.

. Meétodes d’estimacié no parametrics: Introduccié. Estimacié Jackknife.
. Formulacié d’una prova d’hipdtesi i resolucié sense hipdtesis probabilistes: Problemes d’una

mostra versus problemes de dues mostres. L’experiment industrial: és el metode modificat millor
que l'estandard? Elements d’una prova d’hipotesis. Naturalesa de les proves d’hipotesis.
Distribucié de referéncia rellevant. Avantatges i desavantatges de tenir una distribucié de
referencia externa.

. Proves d’hipotesis: Formulacié de la prova d’hipotesis sobre una mitjana. Resolucié en el cas

de variancia coneguda. Resolucid en el cas de variancia desconeguda. Prova d’hipotesis sobre
un percentatge. Prova d’hipotesis sobre el parametre d’una Poisson. Prova d’hipotesis sobre una
variancia. Proves d’hipotesis bilaterals. Nivells de significacié convencionals i el p-value del
MINITAB.

. Introduccié al problema de dues mostres: Comparacié de dues mitjanes (és el metode

modificat millor que I'estandard?); casuistica. Disseny aleatoritzat. Disseny aparellat.

Comparacié de dues variancies. Comparacié de dos percentatges.

Practiques.

uti

Les practiques consisteixen en la resolucié de problemes estadistics mitjangant I’ordinador,
litzant els sistemes informatics MINITAB i STATGRAPHICS. L’alumne haura de presentar un

informe sobre cada practica realitzada.

—

OPRNON B LN —

Tot explorant les dades. STAGRAPHICS.

Relacions entre variables continues. STATGRAPHICS/MINITAB.
Relacions entre variables categoriques. MINITAB

Aproximaci6 freqiientista de la probabilitat. MINITAB.

Teorema central del limit. MINITAB.

Distribucié dels estadistics mostrals. MINITAB.

Calcul i estudi dels intervals de confianga. MINITAB

Problema d’una mostra: L’experiment industrial. MINITAB
Problema de dues mostres. STATGRAPHICS

. Estimacié Jackknife. MINITAB.

Avaluacio.

Hi

haura les notes de diferents examens i de les practiques.

Bibliografia.

Referéncies basiques:
°

XXX Y

Bonet, E.: Fonaments d’Estadistica. Ed. Teide, 1978.

Meyer, P.L.: Probabilidad y Aplicaciones Estadisticas. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana,
1992.

Moore, D.S., McCabe, G.P.: Introduction o the Practice of Statistics. W.H. Freeman and
Company, 1993.

Pena, D.: Estadistica, Modelos y Métodos. 1. Fundamentos. Ed. Alianza Universidad Textos,
1987.

Wonnacott, T., Wonnacott, R.: Introduccion a la Estadistica. Ed. Limusa, 1979.

eferéncies complementaries

Bonet, E.: Espais de Probabilitat Finits. Ed. Teide, 1975.

Box, G.E.P., Hunter, W.G., Hunter, J.S.: Estadistica para Investigadores. Ed. Reverté, 1989.

Cuadras, C.M.: Problemas de Probabilidades y Estadistica (2 vols). Ed. PPU, 1982.

Droesbeke, J.J., Tassi, P.: Histoire de la Statistique. PUF, 1993.

gyan,lgs.l;., Joiner, B.L., Ryan, Th.A.: MINITAB Statistical Software. PWS-KENT Publishing
0., .

Wonnacott, T., Wonnacott, R.: Estadistica Bdsica Prdctica. Ed. Limusa, 1991.

51




FONAMENTS D’INFORMATICA
I PROGRAMACIO

CODI: 10030 ) ) ] )
Carrega docent: 6 credits teorics + 9 credits practics

Professor coordinador: Miquel Sanchez i Marre

Objectius del curs.

Aquesta assignatura té com a objectiu fonamental proporcionar a I’estudiant els coneixements
basics sobre Informatica, atés que aquesta disciplina ha esdevingutimprescindible dins |’ Estadistica,
tant quan usem un paquet estadistic pre-programat com quan ens cal programar un algorisme. Per
aix0 es pretén formar els alumnes per dissenyar programes en diversos llenguatges i donar les eines
basiques per a I’us dels ordinadors com a eina de treball.

Programa.

1. Introduccié a la Informatica: Conceptes generals, objectius, historia dels ordinadors, ds
elemental del computador, directoris i fitxers, editors i impressores, principals comandes de
I’entom VAX/VMS, principals comandes de I’entorn PC/DOS.

2. Estructura dels computadors: Introduccié: esquema general d’un computador, nivells de
I’arquitectura dels computadors. Hardware: diagrama general, la memoria principal, unitat
central de processament (CPU), busos, periferics. Llenguatge’ maquina i microprogramacio.
Software: sistema operatiu, llenguatges d’alt nivell, programes d’aplicacié.

3. Algorismica i estructures de dades basiques: Nocions elementals, entorn, objpctes, accio,
algorisme, programa, assercid. Estructures algon’smxgues basiques: assignacid, estructura
seqilencial, condicional, alternativa i iteratives. Tipus de dades simples: objectes, constants,
variables, tipus basics predefinits, expressions. Instruccions d’entrada/sortida. Algorismes
seqiiencials: concepte de seqiiencia, algorismes seqiiencials de recorregut, algorismes seqiiencials
de cerca. Iniciacid a I’analisi descendent: concepte, nocié de subproblemes, funcions i accions.

4. Introduccié al llenguatge Pascal: Conceptes fonamentals sobre Pascal. Esquema general d’un
programa: la notacié BNF, ca&x;alera, declaracions, bloc d’instruccions. Estructures de dades
simples en Pascal: els noms, les constants, les variables i els tipus basics. Traduccié de les
estructures algorismiques. Subprogrames.

5. L’entorn de desenvolupament de programes: Introduccid, esquema general. Especificacié del
problema. Disseny algorismic: metodologia sistematica d’analisi descendent, propietats d’un bon
disseny. Codificaci6é o implementacid. El procés de compilacié o traduccio: fases, errors
associats. El-procés de muntatge, 1'ds de llibreries. El proces d’execucio: errors, técniques de
depuracié, comprovacié de la correccié d’un programa. Documentacié i manteniment.

&

Algorismica i estructures de dades avangades: Parametritzacid: introduccidé al concepte,
parametres formals i actuals, tipus de parametres. Els vectors: concepte, definicid i sintaxi
algorismica, operacions, dimensid, la instruccid iterativa per, algorismes de cerca sobre vectors,
algorismes d’ordenacié sobre vectors. Les taules: concepte, definicid i sintaxi algorismica,
operacions. Entorns i visibilitat: entorns globals, entorns locals, visibilitat, tipus de vinculacid.
Les tuples: concepte, definicid i sintaxi algorismica, operacions, la instruccié amb. Els conjunts:
concepte, definicid i sintaxi algorismica, operacions. Implementacions en Pascal.

N

Introduccié als fitxers: Concepte i motivacié. Tipus d’accés: seqiiencial, directe. Fitxers
seqiiencials: definici, operacions elementals, algorismes basics. Fitxers d’accés directe:
definicid, operacions elementals. Fitxers de text: definicié, operacions elementals.
Implementacions en Pascal.
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8. Un llenguatge imperatiu no estructurat, el Fortran: Conceptes fonamentals sobre Fortran.
Format de les instruccions, els comentaris. Esquema general d’un programa: capgalera,
declaracions, bloc d’instruccions. Estructures de dades simples en Fortran: els noms, les
constants, les variables, els tipus basics. Altres tipus en Fortran: complex, double precision,
cadenes de caracters, les taules i els vectors. Traduccié de les estructures algorismiques.
Subprogrames. Els fitxers en Fortran.

e

Introduccié a I’analisi de la correctesa i a la complexitat dels algorismes: Complexitat
algorismica: concepte, la notacié asimptotica, graus de complexitat, regles practiques de calcul.
Correctesa dels algorismes: introduccid, necessitat de I’especificacié formal, introduccié a la
logica, representacid dels estats mitjangant predicats, especificacidé amb precondicions i
postcondicions, concepte de precondicié més feble (wp).

Practiques.

Al llarg del curs es realitzaran 4 treballs practics en equip consistents en el disseny i la
implementacié de programes informatics en els llenguatges de programaci utilitzats a classe. El
seu proposit és I’aplicacié practica dels coneixements i les técniques vistes a classe, i treballar en
equip per tal d’aconseguir el grau previst d’aprenentatge de la materia:

1. Practica sobre tipus de dades simples i esquemes seqiiencials. En Pascal.

2. Practica sobre tipus de dades complexos i I'is de parametritzacié. En Pascal.

3. Practica sobre el tractament de fitxers seqiiencials. En Pascal.

4. Practica sobre aspectes numerics. En Fortran.

Avaluacio.

La nota de I'assignatura s’obtindra com a resultat d’una mitjana ponderada entre les notes de 2
0 3 proves escrites, els 4 treballs practics, la participacié activa en la resolucié de problemes a
classe, i I’aprofitament del curs per part de {’alumne segons criteri del professor.

Bibliografia.

Referencies basiques:

® Biondi, J.; Clavel, G.: Introduccién a la programacion. Tomo 1: Algoritmica y lenguajes (2a
edicio), 1988; Tomo Il: Estructuras de datos, 1985; Clavel G., Jorgensen F.B., Tomo III:
Ejercicios corregidos, 1987. Ed. Masson:

® C(Castro, J.; Cucker, F.; Messeguer, X.; Solano, L.; Rubio, A.; Vallés, B.: Curs de
Programacié. Ed. McGraw-Hill, 1992.

(] Ggoslgschlager, L.; Lister, A.: Computer Science. A modern introduction. Ed. Prentice-Hall,
1982.

L] Jegrésen. K.; Wirth, N.: PASCAL User Manual an Report (3a. edicid). Ed. Springer Verlag,
1985.

® Lignelet, P.: Fortran 77 (Lenguaje Fortran V). Ed. Masson, 1985.

Referencies complementaries:

® Aho, A.V.; Hopcroft, J.E.; Ullman, J.E.: Data Structures and Algorithms. Ed. Addison-

Wesley, 1983.

Brassard, G.; Bratley, P.: Algoritmica: concepcion y andlisis. Ed. Masson, 1990.

Dijkstra, E.W.: A discipline of programming. Ed. Prentice Hall, 1976.

Horowitz, E.; Sahni, S.: Fundamentals of Data Structures in Pascal. Ed. Computer Science

Press Rockville, MD, 1982.

® Loomis, M.: Data management and File processing. Ed. Prentice Hall, 1983.

® Schneider, G.M.; Weingart, S.W.; Perlman D.M.: An introduction to Programming and
Problem solving with Pascal. Ed. John Wiley & Sons, 1978.

® Scholl, P.C.; Peyrin, 1.P.: Esquemas algoritmicos fundamentales. Secuencias e iteraciones.
Ed. Masson, 1991.

o ”Ifsggnbaum, A.: Organizacion de computadoras: un enfoque estructurado. Ed. Prentice-Hall,

® Wirth, N.: Algoritmos + estructuras de datos = Programas. Ed. Prentice Hall, 1976.

Altres referencies:
® Sanchez M.: Fonaments d’Informatica i Programacioé: col.leccié de problemes. Dept.
Llenguatges i Sistemes Informatics (UPC). FIB-92/93 n° 16, Ed. 1992.
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ANALISI MATEMATICA II

CODI: 10033 @
Carrega docent: 3 credits teorics + 3 credits practics

Professor coordinador: Rafael Farré

Objectius del curs.

El que pretenem en aquest segon curs és completar I’estudi de I’analisi en diverses variables amb
el tema d’integracié multidimensional. Volem també que 1’alumne assoleixi certa habilitat en
solucionar equacions diferencials ordinaries i sistemes. Aixd acaba de completar 1’assignatura
d’Analisi I, donant als alumnes les eines necessaries per fer qualsevol estudi estadistic en diverses
variables.

Programa.

1. Integracié de Riemann en R": Construccié de la integral. Teorema del valor mitja per a
integrals. Teorema de Fubini. Teorema del canvi de variables. Calcul d’arees i volums.
Integracié impropia.

2. Equacions diferencials ordinaries de primer ordre: Equacié diferencial d’una familia de
corbes. Solucié general i particular: integral general. Camp de direccions: solucions
aproximades. Teorema d’existéncia de solucions aproximades. Desigualtat fonamental. Teoremes
d’existencia i unicitat de solucions exactes. Estudi dels principals tipus d’equacions diferencials.

3. Sistemes d’equacions diferencials lineals: Sistemes homogenis. Espai de solucions d’un sistema
homogeni. Solucié general d’un sistema diferencial lineal. Variacié de constants. Equacions
diferencials lineals d’ordre superior.

o)

PR

Avtlilt}éci(j, o

R o . 2 . . N
Un;.cop acabat el tema d’integracié en diverses variables, es portara a terme una prova que
valdra'un punt de I*examen final. Aquesta prova es realitzara a hores de classe i servira a I’alumne
per comprovar el seu seguiment del curs.

Bibliogrgﬁa.
Referéncies gbhsiqﬁes:

® Apostol, T.M.: Andlisis matemdtico. Ed. Reverté, Barcelona, 1982.

® Braun, M.: Differential equations and their applications. Ed. Springer-Verlag, New-York,
1978.

® Courant, R.; John, F.: Introduccién al cdlculo y al andlisis matemdtico. Ed. Limusa, México,
1979.

® Novo, Obaya, Rojo: Ecuaciones y sistemas diferenciales. Ed. AC, Madrid, 1983.

® Ray Wylie, C.: Matemdticas superiores para ingenieros. Ed Mc Graw-Hill, México, 1982.
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Referéncies complementaries: ‘\

® Spivak: Cdlculo en variedades. Ed. Reverté, Barcelona, 1979.
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COMPLEMENTS DE
PROGRAMACIO

CODI: 10035
Carrega docent: 2,5 credits teorics + 2 credits practics

Professora coordinadora: Marta Franquesa i Niubo

Objectius del curs.

La necessitat de construir programes en el mén de I’estadistica es fa evident quan ens trobem
amb un algorisme que volem implementar. Aquesta implementacié requereix, sovint, técniques no
elementals de programacid, tant pel que fa referéncia a I’estructuracié de les dades com a les
tecniques de disseny d’algorismes. Aquest curs pretén complementar els coneixements de
programacio assolits a Fonaments d’Informatica i Programacié amb una introduccié a aquestes
tecniques.

Programa.

1. Recursivitat: Introduccié. Principi d’induccié. Disseny d’algorismes recursius. Avantatges i
inconvenients de la recursivitat. Exemples.

2. Abstraccions: Introduccié. Concepte de Tipus Abstracte de Dades. Especificacié de tipus
abstractes de dades. Exemples.

3.Modularitat: Introduccié. Conceptes elementals. Creadors i usuaris. Metodologia del disseny
modular. Implementacié. Exemples.

4. Estructures lineals: Introduccid i conceptes generals. El tipus abstracte de dades Pila. El tipus
abstracte de dades Cua. El tipus abstracte de dades Llista. Exemples.

S.Estructura de dades Taula: Introduccid i conceptes elementals. Especificacié. Implementacions.
Hashing. Exemples d’us.

6.Estructura de dades Arbre: Introduccié i conceptes basics. Especificacié. Implementacions.
Recorreguts d’arbres. Arbres de cerca. Exemples d’s.

7. Aproximacié als grafs: Introduccié i definicions. Representacié i terminologia. Especificacid.
Grafs dirigits. Implementacions. Cerca de camins minims. Recorreguts de grafs. Exemples.

8.Tecniques de compactacié de dades: Introduccié. Matrius disperses. Random packing.
Systematic packing. Operacions amb matrius compactades. Exemples.

Avaluacio.

La nota es calculara a partir de:
- Problemes de complexitat petita
- Practica : Disseny, desenvolupament, implementacié i execucid utilitzant les técniques
explicades
- Examen global
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Bibliografia. |

Referencies basiques:

Refer¢ncies complementaries:

Altres referéncies:

® Franch, X.: Estructures de dades. Apunts del Departament. LSI.

Castro, J.; Cucker, F.; Messeguer, X.; Solano, Ll.; Valles, B.: Curs de Programacio. Ed.
McGraw-Hill/Interamericana de Espafia S.A., 1992.

Collado, M., Morales, R., Moreno, J.: Estructuras de datos. Ed. Diaz de Santos, SA, 1987.
Harrisont, R.: Abstract Data Types in Modula-2. Ed. John Wiley and Sons Ltd., England,
1990.

Wirth, N.: Algoritmos y estructuras de datos. Ed. Prentice-Hall, London, 1986.

Aho, A., Hopcroft, J., Ullman, J.: Estructuras de datos y algoritmos. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana, 1988.

Horowitz, E.; Sahni, S.: Fundamentals of data structures in Pascal. (3a edici). Ed. Computer
Science Press, New York, 1990.

Lipschutz, S.: Estructuras de Datos. Ed. McGraw-Hill, México, 1987.

Liskov, B.; Guttag, J.: Abstraction and specification in program development. The MIT press,
McGraw-Hill Book Company, 1986.

Martin, J.: Data types and data structures. Ed. Prentice-Hall, 1986
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ESTADISTICA MATEMATICA
I

CODI: 10039
Carrega docent: 4,5 credits teodrics + 3 credits practics

Professora coordinadora: Guadalupe Gémez i Melis.

Objectius del curs:

L’objectiu d’aquesta assignatura és donar a I'estudiant els fonaments teorics de la teoria de la
probabilitat, dels diferents tipus de convergencies i dels teoremes limit més \tils per a la inferéncia
estadistica. Tot I’estudi fet en aquest curs és basic per a la posterior aplicacié rigorosa a les més
diverses tecniques estadistiques com també a la investigacié operativa.

L’Estadistica Matematica I aprofundeix els conceptes de la teoria de la probabilitat desenvolupats
a l’assignatura de Calcul de Probabilitats i Estadistica Basica. En particular, s’aprofundeix el
concepte de probabilitat i de variable aleatoria. S’estudien els diferents tipus de lleis de probabilitat
de forma exhaustiva i les lleis que resulten d’una transformacié d’una o més variables aleatories.
S’introdueix el concepte de valor esperat, de funcié generadora de moments i de funcié
caracteristica. S’acaba el temari amb 1’estudi de les convergencies i dels teoremes 1imit.

Programa.

1. Probabilitat i propietats: Repas del concepte intuitiu i de les seves diferents interpretacions.
Definicié formal i estudi de les propietats de la probabilitat. Independencia de dos o més
esdeveniments.

2. Probabilitat condicionada: Repas del concepte intuitiu de probabilitat condicionada. El
teorema de Bayes. Probabilitats a priori i a posteriori. Introduccié a les cadenes Markov.
Seleccié optima.

3. Variables aleatories: Repas del concepte de variables aleatories i de distribucions discretes.
Formalitzacié del concepte de variables aleatories continues. Funcions d’una variable aleatoria.
Repas de la distribucié normal. La distribuci6 log-normal. La familia de distribucions Gamma.
La distribucié de Weibull. La familia de distribucions Beta. Distribucions mixtes.

4. Distribucions conjuntes: Distribucions bivariades. Distribucions marginals. Distribucions
condicionals. Funcions de dues o més variables aleatories. Distribucié normal bivariada.

Distribucié multinomial. Estadistics extrems i d’ordre. .

‘5. Valors esperats: El valor d’una variable aleatoria: Concepte i exemples. El valor esperat d’una

funci6 de variables aleatories. Variancia i desviacio estandard: concepte i exemples. Desigualtat
de Chebyshev. Covariancia i correlacié: concepte i exemples. Esperanca condicionada i
prediccié. La funcié generadora de moments. Métodes aproximats basats en el coneixement
dels dos primers moments d’una variable aleatoria. La funcié caracteristica.

6. Teoremes limit: Convergencia en probabilitat. Convergencia quasi segura. La llei dels grans
nombres. Convergencia en distribucié. El teorema central del limit per a la mitjana mostral.
El teorema central del limit per a sumes de variables aleatories independents. El teorema
central del limit per a variables aleatories de Bernoulli.

Avaluacié.

L’avaluacié d’aquesta assignatura constara de dos examens parcials i un examen final.
La participacié a classe, com també el lliurament d’exercicis i I’exposicié de temes es tindran
en consideracié per a la qualificaci6 final.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Cuadras, C.: Problemas de probabilidades y estadistica (Vols 1 i 2). Ed. Promociones y
Publicaciones Universitarias, 1990. .

® .DeGroot, M.H.: Probability and statistics. Ed. Addison-Wesley, 1989

® Hogg, R.V. i Craig, A.T.: Introduction to mathematical statistics. Ed. Macmillan Publishing
Co., Inc, 1978.

® Pena, D.: Estadistica. Modelos y métodos 1. Fundamentos. Ed. Alianza Univ. Textos, 1989.

® Rice, J.A.: Mathematical statistics and data analysis. Ed. Wadsworth e Brooks/Cole, 1988.

Referéncies complementaries:

® Hoel, Port i Stone.: Introduction to statistical theory. Ed. Houghton Mifflin Co., 1971

® Larson, H.J.: Introduccion a la teoria de probabilidades e inferencia estadistica. Ed. Limusa,
1990.

® Moore, D.S. Statistics. Concepts and controversies. Ed. Freeman and Cry., 1991.

® Mosteller, F.: Fifty challenging problems in probability with solutions. Ed. Dover Publications,
1965.

® Rohatgi, V.K.: Statistical inference. Ed. Wiley, 1984.

61




.'

INVESTIGACIO
OPERATIVA DETERMINISTA

CODI: 10041
Carrega docent: 4,5 credits teorics + 1,5 credits practics

Professor coordinador: Javier Heredia
Altres professors: Jaume Barceld

Objectius del curs.

La major part de les activitats requereixen en un moment o altre lfa presa d’una decisi6; és per
aixd que la formalitzacié dels processos de presa de decisions s’ha gqnvertlt, en una de les
components més importants dels sistemes d’ajut a la presa de decisions, 1'existencia i el
desenvolupament dels quals ha estat possible gracies a I’evolucié dels ordinadors. o

Els sistemes d’ajut a la presa de decisions es basen en 1’ds de models per a la presa de decisions,
especialment en els casos en que tals dedgions han de ser quantitatives. La‘Ipvestlgacm Operativa
és una de les disciplines que té per objecte desenvolupar models matematics per a la presa (;f;
decisions quantitatives. Segons els tipus de variables i funcions que prenen part en la formulacié
dels models matematics, aquests es poden classificar en deterministes 1 estocastics.

El curs d’Investigacié Operativa Determinista té per objecte familiaritzar I’alumne amb els
principals models matematics deterministes per a la presa de de§1§19ns, la metodologia de la
construccié d’aquests models, els algorismes per tractar—lvos i les analisis de les solucions. El curs
té una orientacié practica en el que és referent a les aplicacions dels models’l la seva utilitzacié
mitjangant el software existent: paquets de programes estandards, software d’ajuda a la presa-de
decisions que incorpora tals models, etc.

Programa.

1. INTRODUCCIO.
1.1. El concepte d’Investigacié operativa.
1.2. Formalitzacié dels processos de presa de decisions.
1.3. La presa de decisions quantitatives i els models de la Investigacié Operativa.

2. MODELS LINEALS. o .

2.1. Formulacié de models lineals: Definicié de problema de programacid lineal. Hipotesis de
modelitzacié. Models de programacié lineal. Definicié de programes lineals mitjangant el
paquet d’optimitzacié LINDO. ) ) ) )

2.2. Propietats dels models lineals: solucid grafica d’un programa lineal de dues variables,
interpretacions. Repas de conceptes basics de I'algebra lineal. Propietats geometriques:
conjunts convexos, punts extrems. Estudi computacional de les propietats dels models
lineals mitjangant el paquet LINDO. ) )

2.3. Resolucié de models lineals. L’algorisme del Simplex: formulaci6 de programes lineals
en forma estandard. Solucions basiques i punts extrems. Transformacions pivotants.
L’algorisme del Simplex primal. Obtencié de solucions inicials: el metode de les dues
fases. Resolucié computacional de models lineals: paquet LINDO. o

2.4. Dualitat en programacié lineal: El problema dual. Teoremes de C!uahtat i de folga
complementaria. L’algorisme del Simplex dual. Interpretacié econdmica dels problemes
duals: preus ombra. ) ) o -

2.5. Analisi post-dptim: Analisi de sensibilitat. Addicié de variables i restriccions. Analisi
post-dptima mitjangant el paquet d’optimitzacié LINDO.

2.6. Models de fluxos en xarxes: Formulacié. Propietats. Models de fluxos en.xa_rxeSIQe cost
minim. Resolucié de models de fluxos en xarxes mitjangant paquets d’optimitzacio.
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3. MODELS NO LINEALS.

3.1. Formulacié de models no lineals: Definicié de problema de programacid no lineal. Models
de programacié no lineal. Definicié computacional de programes no lineals: paquets GINO
i POPNOLC.

3.2. Propietats dels models no lineals i dels algorismes de la programacié no lineal: Propietats
dels models no lineals. Repas de conceptes d’analisi. Direccions factibles i de descens.
Model general d’algorisme de programacié no lineal.

3.3. Exploracid lineal: Exploracié lineal exacta i aproximada. Exploracid lineal per avaluacions
de la funcié objectiu. Exploracid lineal per ajust de corbes. Us de rutines d’exploracié
lineal del paquet POPNOLC.

3.4. Programacié no lineal sense constriccions: Identificacié de solucions; condicions de
minim. Calcul de les direccions de descens: metodes del gradient i de Newton. Resolucié
computacional de models no lineals sense constriccions: GINO i POPNOLC.

3.5. Programacié no lineal amb constriccions: Identificacié de les solucions; condicions de
Kuhn-Tucker. Programacid no lineal amb restriccions lineals. Resolucié computacional de
models no lineals amb constriccions: paquet GINO.

4. INTRODUCCIO A LA PROGRAMACI6 ENTERA.,
4.1. Formulacié de programes enters: Definicié de programes enters. Models de programacié
entera. Definicid computacional de models enters: paquet LINDO.
4:2. Propietats dels models enters: Conjunt de solucions factibles. Estrategies de resolucid.
4.3. Resolucié de models enters. L’algorisme de Branch&Bound: Conceptes de separacid ,
relaxacid i eliminacid. Arbres d’exploracié. Resolucié computacional de models enters:
paquet LINDO.

5. INTRODUCCIO A LA PROGRAMACIO DINAMICA DETERMINISTA.
5.1. Introduccié: Resolucié d’un problema de camins minims per programacié dinamica.
Caracteristiques dels models de programacié dinamica. Eficiencia computacional.

2. Exemples de models de programacié dinamica determinista.

3. Equacions recursives de la programacié dinamica: Formulacié. Exemples. Resolucié
computacional de models de programacié dinamica: paquet QBS.

5.
5.

Avaluacio.

Teoria (75%) : dos examens parcials i un examen final amb formularis oficials.
Practiques (25%) : s’avaluaran els informes presentats dels exercicis de laboratori i practiques.

Bibliografia.

Referencies basiques:

® Bradley, S.P.; Hax, A.C. and Magnanti, T.L.: Applied mathematical programming. Ed.
Addison-Wesley, 1977.

® Daellenbach, H.G.; George, J.A. and McNickle, D.C.: Introduction to operations research
techniques. Ed. Ally and Bacon, 1983.

® Hillier, F.S. and Lieberman, J.G.: Operations Research. Ed. Holden-Day, 1986.

® Luenberger, D.G.: Linear and Nonlinear Programming. Ed. Addison-Wesley Publ. Co.
Reading, Mass, 1984.

® Wayne L. Winston: Introduction to mathematical programming: applications and algorithms.
PWS-KENT. Ed. Publishing Company, 1991.

Referéncies complementaries:

® Liebman, J., Lasdon, L. and Waren, A.: Modelling and Optimization with GINO. Ed. The
Scientific Press, San Francisco, CA, 1986.

® Schrage, L.: User’s Manual for Linear, Integer and Quadratic Programming with
LINDO, Release 5.0. Ed. The Scientific Press, San Francisco, CA, 1991.
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FONAMENTS DE
CONTROL DE QUALITAT

CODI: 10038
Carrega docent: 3,5 credits tedrics + 2,5 credits practics

Professor coordinador: Alexandre Riba

Objectius del curs.

La qualitat és actualment un element estrategic per a la superviveéncia de les organitzacions en
mercats cada vegada més competitius.

L’objectiu basic de l’assignatura és introduir als estudiants els conceptes, els metodes
organitzatius i les eines estadistiques més itils per a la millora, el control i la creacié de qualitat
en els productes i serveis.

L’enfocament és eminentment conceptual i sempre es basa en dades reals.

Programa.
Teoria:

1. Introduccié: Importancia de la qualitat. Evolucié historica. Conceptes de control i millora.
Aportacions de I’estadistica. Contingut del curs.

2. Context cientific de la millora de la qualitat: Adquisicié de coneixements. Concepte de
disseny d’experiments. Les 7 eines d’Ishikawa: histogrames, plantilles per a la recollida de
dades, diagrames de Pareto, diagrames de causa-efecte, diagrames bivariants, estratificacid,
grafics de control (introduccid).

3. Variabilitat. Causes i mesures: Concepte de variabilitat. Causes comunes i assignables de
variabilitat. Representacié probabilistica de les causes comunes. Estudi de capacitat de
maquines.

4. Control estadistic de processos: Introducci als grafics de control. Tipus i utilitat. Construccié
i aspectes estadistics. Gestié dels grafics per al control i la millora del procés. Estudis de
capacitat de processos, a curt termini i a llarg termini.

5. Control de recepcié: Plantejament del tema: risc del comprador i risc del venedor. Us de les
taules Military Standard 105-D. Tendencies actuals en la relacié amb els proveidors.

6. Resum i conclusions: Resum breu de les idees basiques. Projectes del Departament. Normes
UNE 66900.

Practiques.

Hi haura practiques de tres tipus:
a) Exercicis per resoldre durant el curs per part dels estudiants.
b) Practiques amb ordinador (preferentment PC’s).
c) Projecte final assessorat pel professor.

Avaluacio.

S’avaluaran els examens i les practiques per separat.

Hi haura un examen parcial, que allibera materia, aproximadament a la meitat del curs i un
examen final al mes de febrer.

A la nota d’examen caldra afegir la nota de practiques, sempre que: Nota Examen > 4 i
Nota_Practiques = 5. -

Bibliografia.
Referéncies basiques:

Duncan, A. J.: Quality control and industrial statistics. Ed. IRWIN, Homewood-Illinois, 1986
Ishikawa, K.: Gufa del control de la calidad. Ed. UNIPUB, New York, 1985.

.{grgadl, J.M. i Gryna, F.: Manual del control de calidad. Ed. Reverté (2a edici6), Barcelona,
o Peﬁa,' D. i Prat, A.: Cémo controlar la calidad. Ed. Ministerio de Industria y Energia,
(Manuals de I'IMPI n. 16), Madrid , 1990.

Referéncies complementaries:

® Box, Hunter i Hunter: Estadistica para investigadores. Ed. Reverté, 1989.

® D. Pena: Estadistica, Modelos y Métodos: 1 Fundamentos. Ed. Alianza (Universidad Textos),
2a edicio revisada, Madrid, 1991.

Altres referéncies:

® FotocoOpies de les transparéncies 1, 2, 3, 9 i 10 de I’assignatura, que es troben a I’E.T.S.
d’Enginyers Industrials de Barcelona.

65




A

MOSTREIG ESTADISTIC I
RECOLLIDA DE DADES I

CODI: 10040
Carrega docent: 4,5 credits tedrics + 3 crédits practics

Professor coordinador: Tomas Aluja

Objectius dels curs

L’objectiu de I’assignatura és efectuar una introduccid al mostreig estadistic i als estudis
observacionals. Es presenten les diferents fases que tot estudi estadistic aplicat comporta, i
s’estudien la definicié dels objectius i la recollida de dades, el disseny del qiiestionari, i de forma
especial, el disseny mostral; es presenten les eines que s’utilitzen més sovint en el disseny de
mostres incloses les no probabilistes. Es fa émfasi especial en el calcul dels errors mostrals. Les
fases d’entrada de dades, analisi, interpretacié i presentacié de resultats es veuen en 1’assignatura
de Software Estadistic.

Programa.

Teoria.

1.- NATURALESA DELS ESTUDIS ESTADISTICS: Introduccié als estudis estadistics.
Tipus d’estudis estadistics. Causa i efecte. Tipus de variables. Fases d’un estudi estadistic.
Definicié d’objectius i "coverage".

2.- MOSTREIG ALEATORI SIMPLE: Poblacié i mostra. Estimacid, biaix i precisi6. El
metode d’estimacid Jackknife. Mostreig per a poblacions finites. Mostreig aleatori simple
("mas"). Estimadors i propietats. Estimacid de proporcions. Calcul de la grandaria de la
mostra.

3.- DISSENY DEL QUESTIONARI: Fonts d’error. Tipus de recollida de la informacid.
Disseny del qiiestionari. Tipus de preguntes. Problemes en les respostes i en les preguntes.
Resposta aleatoritzada. Qiiestions obertes i qiiestions tancades. La codificacié.

4.- MOSTREIG SISTEMATIC: Introduccié. Estimadors i propietats. Comparacié amb el
mostreig "mas”. Estimacié de I’error mostral.

5.- ESTIMADORS DE RAONS: Estimaci6 d’una ratio de variables. Estimadors i propietats.
Calcul dels errors mostrals dels estimadors. Estimador de raé d’un total poblacional.

6.- MOSTREIG ESTRATIFICAT: Introduccié. Estimadors i propietats. Estratificacié
proporcional. Estratificacié no proporcional. Assignacié optima. Estratificacié implicita.
Post-estratificacid. Estimadors de rad en el mostreig estratificat.

7.-  MOSTREIG NO PROBABILISTA: Tipus de mostreig no probabilista. Mostreig casual
i intencionat. Mostreig per quotes. Rutes aleatories.
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8.- MOSTREIG PER CONGLOMERATS: Introduccié. Estimadors i propietats. Comparacid
amb el mostreig sistematic. Cas de tenir grups de grandaries desiguals.

9.- MOSTREIG POLIETAPIC: Mostreig bietipic. Estimadors i propietats. Cas de tenir
unitats primaries de mostreig de grandaries desiguals. Mostreig bietapic amb probabilitat
proporcional a la grandaria (“ppg”). Estimacié en el disseny "ppg".

10.- PANNELLS: Disseny de pannells. Estimacié del canvi en dues ocasions successives.

11.- PROBLEMES EN DISSENYS COMPLEXOS: Estimacié de la variancia en
dissenys complexos. Mostres replicades. Mostres pseudo-replicades repetides i
equilibrades . Mostres jackknife. La no-resposta. Metodes d’imputacié de registre
donant. Métodes d’imputacié er prediccié. Necessitat de la ponderacié. Control de
la qualitat de la informaci6 recollida.

Practiques.

L’assignatura de Mostreig Estadistic i Recollida de Dades 1 (MR1) comporta la realitzacié de
dues practiques. Aquestes practiques tenen com a finalitat palesar el grau de coneixements adquirits
de 1'assignatura per part de I’alumne i, com a objectius secundaris, aprofundir la utilitzacié del
MINITAB i I’exposicié en piblic d’un projecte. Les practiques son:

1. Estimacid de la despesa telefonica per habitant a la ciutat de Barcelona
2. Disseny d’un projecte d’estudi

La primera practica és individual i comporta la realitzacié d’un programa MINITAB de tots els
tipus de dissenys mostrals estudiats al llarg del curs, mentre que la segona es realitza per equips
consisteix a dissenyar el qiiestionari 1 el disseny mostral, a partir d’un problema proposat pels
mateixos alumnes.

Avaluacio.

L’avaluacié de I'assignatura es realitza mitjangant 2 examens (80% de la nota), a finals de
novembre (temes de 1’1 al 7) i a febrer (temes 8 a 11), més 1’avaluacié de les practiques realitzades
(18% de la nota) i dels problemes lliurats a classe (2% de la nota).

Bibliografia
Referéncies basiques:

Barmett V.: Sample Survey. Principles & Methods. Ed. Edward & Arnold, 1991.

Cochran W.G.: Sampling Techniques. Ed. J. Wiley & Sons, New York, 1977.

Kalton G.: Introduction to survey sampling. Ed. Sage Publications, Newbury Park, 1983.
Singh D., CHAUDHARY FE.S.: Theory and Analysis of Sample Survey Designs (A Halsted
Press Book). Ed. J Wiley & Sons, New York, 1986.

® Sudman S.: Applied Sampling. EAd. Academic Press, New York, 1976

Referéncies complementaries:

® Pérez, F.A.: Tratamiento Informdtico de Encuestas. Ed. RA-MA, 1992.
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BASES DE DADES

CODI: 10036
Carrega docent: 3 credits tedrics + 1,5 credits practics

Professora coordinadora: Marta Franquesa i Niubd

Objectius.

El maneig de grans volums de dades en el mon de I’estadistica fa imprescindible la gestié de
I’emmagatzenament d’aquestes dades. L’assignatura pretén introduir els alumnes en els temes
d’estructuracié i manipulacié de dades guardades en forma permanent mitjangant un suport
informatic. Per aconseguir-ho s’ha dividit el programa en dos grans blocs: el corresponent a fitxers
i el correspcnent a les Bases de Dades. A part de la introduccid tedrica, també es pretén que
I'estudiant

Programa.

1. Memoria externa: Justificacié de la memoria externa. Esquema basic d’entrada/sortida.
Buffers. Blocs i Registres.

2. Fitxers: Fitxers com a TAD. Fitxers d’accés seqiiencial. Fitxers d’accés directe.

3. Algorismes d’utilitzacio de fitxers: Creacié. Escriptura. Lectura. Modificacid i actualitzacid.
Operacions amb diversos fitxers. Exemples. Traduccié a un llenguatge de programacio.

4. Introduccié a les Bases de Dades: Concepte de Bases de Dades i terminologia. Descripcié
funcional. Descripcid logica. Descripcid fisica. Exemples.

5. Objectius en I’organitzacié d’'una Base de Dades: Introduccid i terminologia. Concepte i
funcions d’un SGBD. Components d’una Base de Dades. Exemple practic. Models de Bases
de Dades.

6. Model relacional basic: Introduccié i resum historic. Conceptes basics i terminologia.
Descripcié del model relacional. Comparacié amb conceptes de processament de dades
estandard. Exemples.

7. Normalitzacié: Introducci6 i descripcid del procés de normalitzacié. Primera forma normal.
Segona forma normal. Tercera forma normal. Formes normals superiors. Exemples practics
del procés de normalitzacid.

8. Llenguatges relacionals: Grups de llenguatges. Algebra relacional. Calcul relacional. El
llenguatge estructurat de consulta SQL. Exemples.

9. El model Entitat-Interrelacié de Chen: Entitats i atributs. Interrelacions. Representacié
esquematica de les entitats i interrelacions. Exposicié d’un cas practic.
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Avaluacio.

La nota de I’assignatura es calculara a partir d’un examen de teoria, de problemes presentats a
classe i de diverses practiques sobre fitxers i Bases de Dades utilitzant el llenguatge SQL.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Date, C.J. An introduction to database systems (vol. 1), Sa edicié. Ed. Addison-Wesley, 1990.
® Ozkarahan, E. Data management. Concepts, design and practice. Ed. Prentice-Hall
International Editions, 1990.

o l:;ggzoglou, M.; Valder, W. Relational database management. Ed. Prentice Hall International,

o ?;lgzé)erg, B.: File Structures, an analytic approach. Ed. Prentice-Hall International Editions,

® Smith, P.; Bames, G. Files and Databases: an introduction. Ed. Addison-Wesley, 1987.

Referéncies complementaries:  a550leixi un cert nivell practic de la utilitzacié de les diferents eines.

® Date, C.J.: Base de datos. Una guia prdctica. Ed. Addison-Wesley, 1987.
® Korth, H.F.; Silberschatz, A.: Fundamentos de Bases de Daros. Ed. McGraw-Hill
Interamericana, 1988.
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ESTADISTICA MATEMATICA
II ‘

CODI: 10042
Carrega docent: 4,5 credits teorics + 3 credits practics

Professora coordinadora: Guadalupe Gémez i Melis

Objectius del curs.

En aquesta assignatura s’aprofundeixen els conceptes estadistics desenvolupats a 1’assignatura
de Calcul de Probabilitats i Estadistica Basica.

L’objectiu és donar a I’estudiant els fonaments teorics de la inferéncia estadistica. S’estudien
amb detall, rigor i profunditat les eines estadistiques classiques ensenyant a I’alumne a formalitzar
els problemes reals i a cercar aquelles solucions més dptimes.

S’estudien també algunes de les técniques no parametriques i es fa una introduccié a la
metodologia bayesiana.

Programa.

1. Distribucions associades a la distribucié normal: La distribucié mostral d’un estadistic. La
distribucié x2. Distribucié conjunta de la mitjana mostral i de la variancia mostral. La
distribucid ¢. La distribucid F.

2, Estimacié: El metode dels moments. El concepte de consistencia. El metode de la maxima
versemblanca. Invariancia i consistencia. El concepte de suficiencia. Teorema de factoritzacid.
Families exponencials. Estimadors UMVU. Teorema de Rao-Blackwell. EIl concepte
d’eficiencia i la cota de Cramer-Rao. Propietats asimptotiques dels estimadors de maxima
versemblanca.

3. Proves d’hipotesis: Conceptes basics en la teoria de les proves d’hipotesis. Proves d’hipotesis
optimes. El lema de Neyman-Pearson. Proves d’hipotesis UMP. La prova de la raé de
versemblanca. Seleccié de la millor prova d’hipotesis. Proves sense biaix. Prova de la raé de
versemblanga generalitzada. La prova de la ¢ de Student. Prova de la F. Comparacié de dues
mostres independents.

4. Proves per a la validesa d’un model: La prova de la raé de versemblanga per a distribucions
multinomials. La prova de x*. Prova de Kolmogorov-Smirnov. Papers i grafics de probabilitat.

5. Metodes no parameétrics: La prova dels signes. La prova dels rangs signats de Wilcoxon. La
prova dels rangs de Wilcoxon, Mann i Whitney.

6. Introduccio a la teoria de la decisié i a la inferéncia Bayesiana: Lleis de Bayes i Minimax.

Analisi per trobar una llei de Bayes. Estimadors admissibles. Inferéncia Bayesiana per a una
distribucié normal. Inferéncia Bayesiana per a una distribucié binomial.
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Avaluacio.

L’avaluacié d’aquesta assignatura constara de dos examens parcials i un examen final.
La participaci6 a classe, com també el lliurament d’exercicis i 1’exposicié de temes es tindran
en consideracié per a la qualificacid final.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® DeGroot, M.H.: Probability and statistics. Ed. Addison-Wesley, 1989

® Hogg, R.V. i Craig, A.T.: Introduction to mathematical statistics. Ed. Macmillan Publishing
Co., Inc, 1978.

® Larson, H.J.: Introduccion a la teoria de probabilidades e inferencia estadistica. Ed. Limusa,
1990.

® Pena, D.: Estadistica, modelos y métodos 1. Fundamentos. Ed. Alianza Universidad Textos,
1989.

® Rice, J.A.: Mathematical statistics and data analysis. Ed. Wadsworth e Brooks/Cole, 1988.

Referéncies complementaries:

® Bickel, P.J. i Doksum, K.A.: Mathematical statistics: Basic ideas and selected topics. Ed.
Holden-Day, 1977.

® Ferguson, T.S.: Mathematical statistics. A decision theoretical approach. Ed. Academic Press,
1967.

® Hoel, Port i Stone.: Introduction to statistical theory. Ed. Houghton Mifflin Co., 1971.

Moore, D.S.: Statistics. Concepts and controversies. Ed. Freeman and Cry., 1991.

Rohatgi, V.K.: Statistical inference. Ed. Wiley, 1984.
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INVESTIGACIO OPERATIVA
ESTOCASTICA

CODI: 10044
Carrega docent: 4,5 credits teorics + 1,5 credits practics

Professor coordinador: F. Javier Heredia
Altres professors: Jaume Barceld

Objectius del curs.

La major part de les activitats requereixen en un moment o altre prendre una decisi6. Es per
aixd que la formalitzacid dels processos de presa de decisions s’ha convertit en un dels components
més importants dels sistemes d’ajut a la presa de decisions, I’existencia i el desenvolupament dels
quals ha estat possible gracies a 1’evolucié dels ordinadors.

Els sistemes d’ajut a la presa de decisions es basen en 1'tis de models per a la presa de decisions,
especialment en els casos en que tals decisions han de ser quantitatives. La investigacié operativa
és una de les disciplines que té per objecte desenvolupar models matematics per a la presa de
decisions quantitatives. Segons el tipus de variables i funcions que prenen part en la formulacié dels
models matematics, aquests es poden classificar en deterministes i estocastics.

El curs d’Investigacié Operativa Estocastica té per objecte familiaritzar 1’alumne amb els
principals models matematics no deterministes per a la presa de decisions, la metodologia de la
construccié d’aquests models, els algorismes per tractar-los i I’analisi de les solucions. El curs té
una orientacié practica en el que és referent a les aplicacions dels models i la seva utilitzacié
mitjangant el software existent: paquets de programes estandard, software d’ajuda a la presa de
decisions que incorpora tals models, etc.

Programa.

1. Introduccié als models probabilistics. Processos estocastics: Introduccié. Processos
estocastics. Cadenes de Markov. Matrius de transicié. Equacions de Chapman-Kolmogorov.
Probabilitats dels Estats Limit. Classificacié de les cadenes de Markov finites. Comportament
transitori de les cadenes de Markov finites: temps de primer pas. Estats absorbents. Cadenes de
Markov amb parametres continus. Aplicacions dels models basats en les cadenes de Markov:
repartiment de mercat, politiques de manteniment d’equips, politiques de reemplagament, etc.

2. Teoria de Cues: Estructura general dels models de cues. Exemple prototipic. Els processos de
naixement i mort. Modelitzacié dels processos d’arribada: processos de naixement pur. Repas
dels processos de Poisson. Repas dels processos de sortida: processos de mort pura. Repas de
les distribucions exponencials. Models de cues basats en els processos de naixement i mort. El
teorema de Little. Models de cues amb distribucions no exponencials. Models de cues
exponencials en serie. Xarxes de cues obertes.

3. Aplicacié de la Teoria de Cues: Exemples. Processos de presa de decisions basats en models
de cues. Formulacié de funcions de cost basades en models d’espera. Models de decisié.
Conclusions.

4. Models d’inventari: Introduccié als models basics d’inventari. Components dels models

d’inventari. Models deterministes. Models estocastics d’inventari. Desenvolupaments recents en
la Teoria d’inventaris: Models MRP i JIT.
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5. Programacié dinamica estocastica i models Markovians de decisié: Programacié dinamica
amb un espai d’estats estocastics. Optimitzacié per a un horitzé de planificacié limitat.
Equacions funcionals. Processos Markovians de decisié. Aproximacid en I’espai de les politiques
amb descompte. Aplicacions als problemes d’inventari.

6. Simulacié: Conceptes basics. Un exemple de simulacié de sistemes amb successos discrets. La

- construccié de models de simulacié. Metodologia de la simulaci6. Metodes de Montecarlo.
Generaci6 de nombres aleatoris. Processos de mostreig en simulacid. Simulacié amb ordinador.
Els llenguatges de simulacid. L’analisi estadistica en simulacié.

Avaluacio.

Hi haura dos examens parcials i un examen final, amb formulari oficial.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Daellenbach, H.G., George, J.A. and McNickle, D.C.: Introduction to operations research
techniques. Ed. Allyn and Bacon, 1983.

® Hillier, F.S. and Lieberman, J.G.: Operations Research. Ed. Holden-Day, 1986.

® [saacson, D.L. and Madsen, R.W. Markov Chains : Theory and Applications. Ed. John Wiley
& Sons, 1976.

® Kobayashi, H. Modelling and Analysis. An introduction to System Performance Evaluation
Methodology. Ed. Addison-Wesley, 1978.

® Wayne L. Winston.: Operations research: Applications and algorithms. Ed. PWS-KENT
Publishing Company, 1991.
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o

MOSTREIG ESTADISTIC I
RECOLLIDA DE DADES II

CODI: 10043
Carrega docent: 4,5 credits tedrics + 3 credits practics

Professor coordinador: Alexandre Riba

Objectius del curs.

L’objectiu d’aquest curs és presentar els aspectes més importants de les tecniques de disseny
d’experiments com a estrategia d’adquisicié d’informaci6 per a la seva aplicacié a la millora dels
productes, els processos productius i els serveis. Es desenvolupara principalment la teoria dels
dissenys factorials a dos nivells del tipus 2°k i els seus fraccionals, presentant alguns casos tipics
de dissenys fraccionals i una introduccid als dissenys a tres nivells.

El desenvolupament d’aquestes tecniques recolzara en el desenvolupament de nombrosos
exemples practics.

Programa.

Teoria:

1. Introduccié: El paper del disseny experimental en el procés d’aprenentatge. Dificultats en
I’experimentacid: error experimental, correlacio i causalitat i complexitat dels efectes estudiats.

Com utilitzar les técniques estadistiques.

2. Comparacié de dos productes: comparacié de dues mostres. Importancia de 1’aleatoritzacid.
Bloqueig. Tecnica de comparacié de dissenys bloquejats.

3. Comparacié de més de dos productes: Construccio de la distribucié de referéncia. ANOVA
(Analisi de la Variancia) per un factor, dos factors i dos factors amb interaccid.

4. Dissenys factorials a dos nivells: Introduccid. Plantejament d’un disseny 2”3. Algorisme per
al calcul dels efectes. Concepte d’interaccid. Interpretacié de resultats. Aplicacid: tecnica de
I’EVOP (Operacions evolutives). Bloqueig de dissenys factorials.

S. Dissenys factorials fraccionals a dos nivells: Utilitat. Conceptes basics. Construccio i analisi.
Relacié de definicié: patré de confusié. Resoluci6 del disseny. Eliminacié d’efectes de blocs en
dissenys fraccionals.

6. Comentaris al meétode de Taguchi: Utilitat. Aportacions de Taguchi. Limitacions del metode
i alternatives.

7. Resum i conclusions: Resum breu de les idees basiques. Projectes del Departament.
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Practiques:
Hi haura practiques de tres tipus:
a) Exercicis per resoldre durant el curs per part dels estudiants.
b) Practiques amb ordinador (preferiblement PC’s).
c) Projecte final assessorat pel professor consistent en el disseny, la realitzacid, la recollida
de dades i I’analisi d’un experiment factorial complet o fraccional (podent ser bloquejat).

L’alumne haura de presentar el treball amb les conclusions per escrit en un llenguatge que pugui
Ser entes per una persona no experta en estadistica.

Avaluacié.

S’avaluaran els examens i les practiques per separat.

Hi haura un examen parcial, que alliberara materia, aproximadament a la meitat del curs, i un
examen final al mes de juny.

A la nota d’examen caldra afegir la nota de practiques, sempre que: Nota_examen = 4 i
Nota_Practiques = 5.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

Bisgaard, S.: A Practical Aid For Experimenters. Madison Starlight Press, 1988.

Box, Hunter i Hunter.: Estadistica para investigadores. Ed. Reverté, Barcelona, 1989.
Ealey, L.A.: Quality by design. Taguchi Methods and U.S. industry. Ed. ASI Press, 1988.
Lochner, R.; Matar, J.: Design for quality. An introduction to the best of Taguchi and Western
of statistical experimental design. Ed. White Plains, N.Y.: Quality Resources, 1990.

Peiia, D.: Estadistica, Modelos y Métodos. 2 Modelos Lineales y Series Temporales. Ed.
Alianza (Universidad Textos), 2a ed. revisada, 1989.

Altres referéncies:

® Fascicles 5, 6, 7 i 8 de fotocopies de les transparencies de 1'assignatura. Es poden trobar a
I’Escola Teécnica Superior d’Enginyers Industrials de Barcelona.
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MODELS LINEALS

CODI: 10034
Carrega docent: 3 credits teorics + 3 credits practics

Professor coordinador: Josep Cisquella i Passada

Objectius del curs.

Amb I’arribada a la Universitat de paquets estadistics facils d’usar per part de I’estudiant es
produeix una més gran interaccio entre la teoria dels modelslineals i la interpretacié dels resultats
en el treball practic amb casos reals. L’objectiu de 1’assignatura és poder aconseguir que I’alumne/a
sapiga plantejar models lineals, analitzar-los, verificar-los i interpretar-los, basant-se en els
coneixements tedrics i practics adquirits durant el curs i fent (s de paquets estadistics.

Programa.
Teoria.

1. Introduccié: Models matematics. Representacié geometrica de les relacions empiriques. El
problema del disseny d’experiments.

2. Regressi6 lineal simple. Plantejament general: Introduccid. Possibles criteris per al calcul dels
coeficients: interpretacio. Mesures de qualitat d’ajust: El coeficient de determinacid, la desviacié
de tipus residual.

3. Regressi6 lineal simple. Proves de significacié: Introduccié. Proves de significacié per 50, 81
i 02 utilitzant la distribuci6 ¢-Student. Interval de confianga per 80, 81 i 2. Construccié de la
taula d’analisi de la variancia, ANOVA. Proves de significacid fent (s de la taula ANOVA.
Aplicacié a la comparacid de tractaments.

4. Regressié lineal simple. Verificacié del model: Analisi dels residus: objecte de 1’analisi dels
residus, analisis grafiques i quantitatives. Proves d’ajust: Prova de Kolmogorov, prova de chi-
quadrat, aplicacions de les proves d’ajust en 1’analisi dels residus. Transformacié per obtenir
normalitat.

S. Regressi6 lineal simple. Prediccié. Recta per I’origen: prediccid; prediccid puntual, prediccid
per interval. Notacié matricial. Recta per 1’origen.

6. Regressié lineal miiltiple. Plantejament general i proves de significaci6: Plantejament general:
hipotesi del model. Distribucié del vector de coeficients. Distribucié de 1a variancia dels errors.
Proves de significacié: Prova per a un coeficient, prova per a tots els coeficients. Taula
ANOVA. Mesuraments de qualitat de 1’ajust. Coeficient de determinacid i test de regressio.
Previsié.

7. Regressié lineal muiltiple. Seleccié de la millor equaci6 de regressié: Plantejament del
problema. Estrategies possibles per a I’obtencid de la millor equacié de regressid. Construccid
de diagrames bivariants: avantatges i inconvenients. Generacio de totes les regressions possibles:
avantatges i inconvenients. La regressié pas a pas: avantatges i inconvenients.
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8. La regressié i altres técniques estadistiques: Regressi6 i disseny d’experiments. Regressio i
analisi de la variancia.

9. Resum i conclusions: Resum breu dels models lineals. Projectes del Departament.

Practiques.

Hi haura practiques de tres tipus:
a) Exercicis per resoldre durant el curs per part dels estudiants.
b) Practiques amb ordinador (preferiblement PC’s).
c) Projecte final assessorat pel professor.

Avaluacio.

Es duran a terme dos examens: un primer parcial a mitat de curs i un examen final en el qual
s’incloura tota la materia per els que tinguin el primer parcial suspeés i no més la segona part de
la materia pels que tinguin el primer parcial aprovat.

La Nota final es determinara en funcié de:

a) Nota del primer parcial
b) Nota de I’examen final
c) Nota del projecte final (practica)

La Nota del projecte final s’afegira a la nota final dels examens multiplicada per 0,2 sempre que
aquesta sigui superior o igual a 4. El pes de la nota del primer parcial en la nota final dels examens
sera determinat pel professor a principi de curs.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Box, Hunter i Hunter: Estadistica para investigadores. Ed. Reverté, 1989.

® Chambers, Cleveland, Kleiner i Tukey: Graphical methods for data analysis. Ed. Wadsworth
& Brooks, 1983.

® Draper i Smith: Applied regression analysis. Ed. John Wiley, 1981.

® Kmenta Jan: Elementos de econometria. Ed. Vicens Universidad, 1981.

® Pefa, D.: Estadistica. Models i métodes 2. Models lineals i séries temporals. Alianza
Universidad Textos, 1987.
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SOFTWARE ESTADISTIC

CODI: 10037
Carrega docent: 2 credits tedrics + 4 credits practics

Professor coordinador: Erik Cobo

Objectius del curs.

En finalitzar I’assignatura 1’alumne, a partir dels objectius d’un estudi, haura de ser capag de:
1. Triar les eines estadistiques adients i fer la seva interpretacié correctament.
2. Obtenir mitjangant el paquet estadistic SPSSX els procediments estudiats en les assignatures
previes, fent especial eémfasi en: taules de contingéncia, ANOVA i Regressio.
. Planificar ’estil i el format d’un informe estadistic.
. Produir taules i grafics correctes i de facil comprensid.
. Programar d’una forma eficient en el que és referent al consum de recursos.
. Distingir els avantatges i inconvenients dels principals paquets de programes estadistics.
. Explorar noves proves en paquets coneguts i nous paquets.
Per aconseguir aquests objectius, 1’assignatura tindra un fort component de treball practic en
I’ordinador assistit pel professor. Per aix0 es disposara dels elements del laboratori de calcul, com
també d’exemples especialment preparats.

N UnBA W

Programa.

1. Introduccié: Objectius, metodologia, programa i avaluacié de 1’assignatura. Informatitzacid:
avantatges i perills. Exercici: eleccions del 1989.

2. Eleccié de I’analisi: Segons els objectius de I’estudi. Segons el tipus d’estudi i disseny. Segons
la naturalesa de les variables estudiades. Exercici: dades d’alumnes (I).

3. Introduccié a I’tis de P’SPSSX: Caracteristiques generals: estructura, execucid, lectura de
dades, matriu rectangular de casos i variables. Exercici: dades d’alumnes (II). Edici6 i depuracié
de dades: obtencié de llistes de casos, utilitzacié de fitxers intermedis de treball. Exercici:
Cardatge (I). Transformacions de variables. Exercici: Cardatge (II). Tractament de casos sense
valor en alguna(es) variable(s). Exercici: assaig clinic (I).

4. Estadistica univariant: Descriptiva (taules), i estimaci6 de parametres. Exercici: dades
d’alumnes (III). Descriptiva (Grafics). Exercici: dades d’alumnes (IV). Analisi exploratoria de
dades. Exercici: Cardatge (III). Estudi de la distribucié d’una variable. Transformacions.
Exercici: Cardatge (IV).

5. Estadistica bivariant: Mesures d’associacié entre variables. Propietats desitjables. Interval de
confianga. Mesures proporcionals a la reduccié de I’error de prediccié. Exercici: assaig clinic
(I). Dues variables en escala nominal: descriptiva, inferéncia. Exercici: mobilitat social a
Catalunya (I). Dues variables en escala ordinal: descriptiva, inferéncia. Exercici: mobilitat social
a Catalunya (II). Dues variables en escala d’interval: descriptiva, inferéncia. Exercici: Cardatge
(V). Variables en diferent escala: descriptiva, inferéncia. Exercici: assaig clinic (III).

6. Model lineal: Regressié. Exercici: Cardatge (VI). Regressié miiltiple. Exercici: Cardatge (VII).

Analisi de la variancia d’un factor: contrastos. Exercici: assaig clinic (III). Analisi de la
variancia: factors encreuats. Exercici: assaig clinic (IV).
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7. Altres paquets i programes: Altres paquets generals: SAS, BMDP, Minitab. versions macro
i versions PC. Exploraci6 d’un nou programa. Criteris per a 1’eleccié d’un paquet estadjstic.
Manipulacié de taules. Obtencié de grafics. Comunicacions entre paquets i programes. Us de
fulls electronics.

8. Planificacié i lliurament de I’informe: Esbrinant els objectius de l'estudi. Dissenyant el
contingut de I'informe. Dissenyant el programa. Estil, presentacio.

Avaluacio.

L’avaluacié es basara en un examen practic realitzat a la sala del laboratori de calcul mitjangant
el VAX i en la presentacié de I'informe sobre I’exercici de I’assignatura de mostreig que els
alumnes aniran realitzant durant el curs.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

o ?908)(2, D.R., Snell, E.J.: Applied Statistics. Principles and examples. Ed. Chapman and Hall,
Chatfield, C.: Problem solving. A statistician’s guide. Ed. Chapman and Hall, 1988.
Francis, 1.: Statistical Software. A comparative review. Ed. North Holland, 1981.

Manzano, V.: Domine el SpssPc. Ra-ma editorial, 1989.

Sanchez Carrién, J.J.: Introduccion al andlisis de datos con SPSS/PC+. Ed. Alianza
Universidad, 1988.
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APLICACIONS DE LA
PROGRAMACIO LINEAL

CODI: 10047
Carrega docent: 3 credits tedrics + 3 credits practics

Professor coordinador: Jaume Barcel6

Objectius del curs.

L’assignatura Investigacié Operativa Determinista ha familiaritzat I’alumne amb la practica de
la construccié de models matematics i la seva utilitzacié com a components dels sistemes d’ajuda
a la presa de decisions quantitatives. Els models lineals constitueixen la classe de models de més
utilitzacid en la practica; per aix0, aquesta assignatura té com a objectiu principal aprofundir en
I’estudi de les variants de models lineals, continus i enters, els problemes practics als quals es pot
aplicar i la utilitzacid de paquets de software estandard per a la seva resolucid.

Programa.

1. Extensions i aplicacions de la programacié lineal continua:
Extensions de 1’algorisme del Simplex: 1’algorisme del Simplex revisat; forma producte de la
inversa. La tecnica de generacid de columnes. Aplicacions de la técnica de generacié de
columnes: el problema de Cutting Stock. Tractament de problemes de grans dimensions: Els
metodes de descomposicid: descomposicid per directives de preus (La descomposicié de Dantzig-
Wolfe), descomposicié per directives de recursos (La descomposicié de Benders). Extensions
dels problemes de fluxos en xarxes: problemes de flux multiarticle.

2. Programacié entera i aplicacions:
Meétodes d’enumeracié implicita. Heuristiques per a la resolucié de problemes enters. Models
especials de programacié entera i les seves aplicacions: El problema de la Motxilla. Problemes
d’itineraris: el problema del viatjant de comerg. Problemes d’ordenacié i “scheduling".
Problemes de localitzacié de plantes. Altres tractaments algorismics: la utilitzacié de plans de
tall; els metodes lagrangians i 1'optimitzacié subgradient.

Practiques.

Formulacid, resolucié mitjangant el software de programacié matematica disponible, i analisi
de la solucié de versions adaptades d’estudis de casos d’aplicacions dels models objecte de
I’assignatura.

Avaluacio.

- Teoria (50%): Un examen final i un examen final amb formularis oficials.
- Practiques (50%): Avaluaci6 dels informes corresponents a cadascuna de les tres practiques
realitzades.
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Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Bradley, S.P.; Hax, A.C.; Magnanti, T.L.: Applied mathematical programmi Ed. Addison-
Wesler, 1577 pp programming. Ed. Addison
® Kennington, J.L.; Helgason, R.V.: Algorithms for network programming. Ed. John Wiley &
Sons, 1980.
L] ghaplrclyé 7chF.: Mathematical Programming: Structures and Algorithms. Ed. John Wiley and
ons, .
(] '}‘ggz;, A.H.: Oprations Research: An Introduction for Network Programming. Ed. Mc Millan,
® Winston, W.L.: Introduction to Mathematical Programming: Applications and Algorithms. Ed.
PWS-KENT Publishing Company, 1991.

Referéncies complementaries:

® Christofides, N.; Migozzi, A.; , P.; i, M. . ] ] imizati
Yot Wil and Sons% g ;9 A Toth, P.; Sandi, M. (eds).: Combinatorial Optimization. Ed.
® Lawer, E.L.; L_enstra, J.K.; Rinooy Kan, A.H.G.; Shmoys, D.B. (eds): The Travelling
Salesman: A Guided Tour of Combinatorial Optimization. Ed. John Wiley and Sons, 1985
[ glemha;ugsg;, G.L.; Wolsey, L.A.: Integer and Combinatorial Optimization. Ed. John Wiley and
ons, .
® Papadimitri .H.; Steigli : i i imization: i ]
Edp Prenticg-ul:la(ljl ,Hl 9,882t‘e1g11tz, K.: Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexiry.
(] Y;igllsiams, H.P.: Model Building in Mathematical Programming. Ed. John Wiley and Sons,
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ENGINYERIA DE LA
QUALITAT

CODI: 10055
Carrega docent: 3 credits teorics + 3 credits practics

Professora coordinadora: Lourdes Pozueta

Objectius del curs.

L’objectiu d’aquest curs és introduir I’alumne en técniques estadistiques avangades d’ds en
processos de millora continua de la qualitat. La presentacid de les técniques comportara la seva
aplicacié practica mitjangant experimentacié real i simulacié de casos.

Aquestes técniques ens permetran:

- Coneixer com es transmet la variabilitat dels factors de disseny a la resposta d’interes i com

contrarestar aquesta variabilitat per mitja de les aportacions de G. Taguchi.

- Estimar models que relacionen la resposta d’interés amb les variables experimentals per mitja
dels polinomis de primer i segon grau.

- Explorar la regié d’interés de les variables experimentals que ens maximitzin (minimitzin) la
resposta i estudiar la naturalesa d’aquest maxim (minim).

- Experimentar amb barreges, és a dir, planificar i analitzar experiments en els quals els factors
estan sotmesos a la restriccié P1 + P2 + ... + Pk = 1 on Pi representa la proporcié en qué
el factor "i" contribueix a la barreja dels k factors.

La mentalitat d’un experimentador canvia a mesura que la investigacié avanca; 1’Evolucié

Operativa, EVOP, aplica les técniques ja esmentades perd no de forma aillada, sin6 d’acord amb
les necessitats del moment: el resultat és una millora substancial i continua del procés.

Programa.

1. Aportacions de Taguchi al disseny d’experiments: Dissenys robustos: disseny de parametres
i disseny de tolerancies. Limitacions dels métodes i alternatives. Simulacié d’un cas.

2. Introduccid a la metodologia de superficie de resposta: Tipus de problemes: "QUE", "COM"
i "PER QUE": Seleccié de variables, construccié del model empiric, utilitzacié dels models
mecanicistes. Representacié geometrica d’algunes superficies: aproximacié per polinomis,
aproximacid per transformacions. Superficie de resposta en dissenys 27 per mitja de polinomis
de primer grau: us de 1’"Stepest Ascent" per a I’aproximacioé a la regié d’interes, regié de
confianga per al "Stepest Ascent", "Stepest Ascent” subjecte a restriccions, adequacié del model.
Superficie de resposta per mitja de polinomis de segon grau: dissenys factorials a 3 nivells
(dissenys estrella i dissenys Box-Behnken), adequaci6 al model, identificaci6 de la superficie per
mitja de la seva analisi canonica.

3. Introduccié al disseny d’experimentacié amb barreges: Restriccions en els factors. Projeccié
dels dissenys 2*? sobre la regié d’experimentacié. Us de les técniques de superficie de resposta
i "Stepest Ascent". Altres tipus de disseny.

4. Altres técniques: Disseny d’experiments per a respostes binaries (passa - no passa). EVOP.

5. Casos: Presentacié de casos reals per debatre sobre I’analisi realitzada i la seva interpretacid.
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Avaluacio.

L’avaluaci6 sera continua. En la nota final tindra el mateix pes els treballs de practiques recollits
durant el curs que la nota obtinguda com a mitjana de dos examens parcials. Per poder fer mitjana
les notes de les parts de teoria i practiques han de ser superiors o iguals a 4. '

En els treballs practics s’avaluara el segiient:

* Coneixements;

* Presa de decisions;

* Habilitats de comunicacié de resultats.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

[ 3oxl,( (}1.;38.6i Draper, N.: Empirical model-building and response surfaces. Ed. Wiley, New
ork, .

® Box, G.E. i Draper, N..: Evolutionary Operation. Ed. Wiley, New York, 1969,

o 1138;;(93 G.E, Hunter, W. i Hunter, J.: Estadistica para investigadores. Ed. Reverté, Barcelona,

® Cornell, J.: Experiments with mixtures. Segona edicié. Ed. Wiley, New York, 1990.
® Prat, A, Tort-Martorell, X., Grima, P. i Pozueta, L.: Estadistica Industrial y Empresarial.

Ed. UPC, 1993.
Referéncies complementaries:

(] §h$ri,19/\é7l. i Cornell, J.A.: Response Surfaces. Design and Analyses. Marcel Dekker, Inc.
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ESTRUCTURES
ORGANITZATIVES

CODI: 10059 . o
Carrega docent: 1,5 crédits tedrics + 4,5 credits practics

Professor coordinador: Antonio Caiiabate

Objectius del curs.

L’alumne ha adquirit a I’assignatura "Economia” una serie de coneixements generals sobre
I’entorn econdmic. L’assignatura d’Estructures Organitzatives se situa un pas més endavant i té per
objectiu posar ’estudiant en relacié amb les organitzacions i les seves maneres de funcionar:

- Fer coneixer a 1’alumne que €s una organitzacid, especialment com s’estructura una empresa

i quina és la importancia i la interrelacié de les diferents arees funcionals.

_ Aprendre les principals tecniques i els principals criteris per a la presa de decisions a
I’empresa: com decidir respecte als productes (costos a alta i baixa capacitat), respecte als
preus, com analitzar un projecte d’inversid, etc.

Aquests objectius es plantegen a partir de casos practics que requereixen un treball continuat per

part de ’alumne.

Programa.

1. Introduccié a ’empresa i les organitzacions: Economia i direccié d’organitzacions. Direcci6
i administracié. Problemes estructurals i problemes no estructurals. Cieéncies madures i
ciencies poc madures: 1’economia i les ciéncies de la gestié en aquest aspecte. Diferents
enfocaments per estudiar les organitzacions: estudi de casos, models matematics, ciencies de
base. Activitats essencials de la direccid.

2. L’estructura legal de les organitzacions: Les empreses mercantils. L’empresari individual.
La societat col.lectiva. La societat comanditaria. La societat limitada. La societat anonima.
Els organs de govern d’una societat andonima: la junta d’accionistes, el consell d’administracid,
la direccié professional. Creacid i liquidacié de societats. La suspensié de pagaments. La
fallida.

3. L’estructura financera i els instruments del trafic mercantil: Institucions publiques i
empreses: el seu finangament. Autofinangament. Obligacions i accions. El leasing. Els
instruments de trafic mercantil: la lletra de canvi, el xec, el pagaré, etc.

4. L’estructura interna de I’organitzacié: Tipus d’activitats que una organitzacié desenvolupa:
la divisié del treball. Les arees funcionals en les organitzacions: produccid, comercial,
finances, personal, administracié i direccid. Les estructures en 1’organitzacid: organigrames,
tipus d’estructures. Organitzacié formal i organitzacié informal.

5. L’evolucié del pensament en gestié d’organitzacions: Els precursors. Taylor i el "scientific
management”. Fayol. Les relacions humanes i el comportament huma a les organitzacions.
Chester Barnard i les organitzacions com a sistemes cooperatius. Simon i I’escola de Carnegie-
Mellon. Maslow. Hertzberg. Mac Gregor. Drucker.

6. L’empresa com a manera organitzada de prendre decisions: Les decisions empresarials.

El procés de presa de decisions: problema, criteris, altermatives, avaluacid, decisié. Analisi
quantitativa de les decisions.

88

7. Conceptes fonamentals de costos per a la presa de decisions: Costos de fabricacid,
d’administracid, financers, comercials. La comptabilitat de costos. Costos directes i indirectes.
Costos fixos 1 variables. Costos complets. Costos rellevants per a la presa de decisions. Costos
diferencials 1 costos inalterats.

8. Analisi economica de les decisions: El marge de contribucié. El punt d’equilibri. La
sensibilitat a 1’apalancament operatiu.

9. Decisions de producte a baixa capacitat: La comanda especial, suprimir un producte,
comprar o fabricar, vendre o continuar processant. Marge de contribucié i marge brut.

10. Decisions de producte a alta capacitat: La seleccié del "mix" de productes. El marge de
contribucid per unitat de capacitat. L’aplicacié d’aquesta regla a diversitat de situacions: afegir
1 suprimir productes o fabricar, vendre o continuar processant.

11. Decisions de preu. La teoria economi
comptable. Limitacions d’aquest plantejament. Costos complets, costos variables i decisions
de preu. Preus basats en el cost complet. Preus basats en el cost complet més un rendiment
sobre la inversio.

12. Decisions d’inversié: Els criteris elementals de presa de decisions d’ inversié: "pay-back” i
rendibilitat senzilla sobre la inversié. Les decisions d’inversié i el descompte de fluxos de
caixa. El valor actual d’un projecte. La taxa interna de rendibilitat. Comparacié de dos
projectes exclusius. Taxa interna versus valor actual.

Avaluacio.

Es valorara la participacié activa a classe en la resolucié dels casos practics (resolucid
individualitzada 1 comentaris). Aix{ mateix, també es valoraran els casos recollits per a la seva
correccio. Els alumnes que demostrin el coneixement de 1'assignatura per aquesta via podran ser
aprovats sense fer 1’examen.

L’altre element d’avaluacié es I’examen final. L’avaluacié dels alumnes que facin I’examen, es
fara tenint també en compte la seva participacié en la resolucié de casos durant el curs.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Koontz O’Donnell: Administracion de empresas. Mc Graw-Hill, 1988.

® Pérez-Carballo Veiga.: Control de gestion empresarial. Texto y casos. ESIC Editorial, Madrid,
1990.

® Rosanas, J.M.: Contabilidad de costes para la toma de decisiones. Ed. Desclées de Brower,
Bilbao, 1990.

® Tena, J.: Organizacion de la empresa. Teoria y aplicaciones. Ed. Gestié 2000 (Col. Eada
gestion), Barcelona, 1989.

® Ballou, Ronald H.: Logistica empresarial, control y planificacion. Ed. Diaz de Santos,
Barcelona, 1991.

Referéncies complémenthries:

® Zerilli, A.: Fundamentos de organizacion y direccion general. Ed. Deusto, Bilbao, 1992.

® Ludevid, M.; Ollé M.: Como crear su propia empresa. Marcombo Boixareu editored,
Barcelona, 1990.

® Equipo jurfdico DVE: Todo sobre la Sociedad Anonima segiin la nueva ley de 1989. Ed. de
Vecchi, S.A. Barcelona, 1989.
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PREVISIO I SERIES
TEMPORALS

CODI: 10054
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professor coordinador: Manuel Marti i Recober
Altres professors: Pilar Mufioz Grdcia

Objectius del curs.

La informacié estadistica es pot estudiar des d’una perspectiva dinamica, analitzant fendomens
aleatoris que evolucionen al llarg del temps, quan es disposa d’observacions de successions de
variables aleatories que no s6n independents entre elles.

L’objectiu del curs és transmetre les eines per al tractament i 1’analisi de series temporals,
destacant la importancia i els fonaments de les previsions. S’examinaran les teécniques de previsié
empiriques, els conceptes basics de processos estocastics i els models ARMA, utilitzant la
metodologia Box-Jenkins.

Els alumnes han d’adquirir coneixements per analitzar, modelitzar i fer previsions de series
temporals reals utilitzant diversos paquets estadistics.

Pograma.

1. Modelatge empiric de séries temporals univariants. Definicions intuitives de série temporal,
operadors utilitzats. Presentaci6 d’algunes series representatives i de procediments de previsid.
Metodes per al modelatge empiric: mitjanes mobils, allisat exponencial simple, analisi de la
tendencia, model d’Holt i Winters, analisi de I’estacionalitat.

2. Processos estocastics: Models probabilistics estacionaris i no estacionaris. Funcions
d’autocorrelacié simple i parcial. Domini de les freqiiencies: espectre de poténcia i densitat
espectral.

3. Metodologia BoxrJenkins: Processos estacionaris: models ARMA, propietats. Estimacié de
models ARMA: estimacié preliminar i estimacié maxim-versemblant. Prediccié de models
ARMA: error quadratic mitja. Processos no estacionaris: models ARIMA. Processos estacionals:
models SARIMA. Identificacié d’un model. Modelitzacié de casos reals. Validacié del model.
Prediccid.

4. Regressié dinamica: Analisi d’intervencié. Funci6 de transferencia. Introduccié als processos
multivariants.

Paquets estadistics.

* ITSM (PEST)
* SPSS

* STATGRAPHICS
BMDP

SAS

*
*
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Avaluacio.

Lliurament d‘exe'rcicis resolts per part de I’alumne i de respostes a qiiestionaris durant les
sessions al laboratori. Informes sobre series reals. Examens

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Brockwell, PJ., Davis, R.A. & Mandarino, J.V.: ITSM: Program PEST. Ed. Springer-Verlag,
1991.

® Brockwell, P.J. & Davis, R.A.: Time series: Theory and methods. Ed. Springer-Verlag, 1991.

Chatfield, C.: The analysis of time series: An Introduction. Ed. Chapman and Hall, 1989.

® Den Butter, F.A.G., Fase, M.M.G.: Seasonal Adjustment as a Practical Problem. Ed. North
Holland, 1991.

® Granger, C.W.J. & Newbold, T.: Forecasting economic time series. Ed. Academic Press,
1988.

Refergncies complementaries:

® Anderson, O.D.: Time series analysis and forecasting. The Box-Jenkins A
Butterworth, 1976. % 8 enkins: Approach. Ed.

® Anderson, T.W.: The Statistical Analysis of time Series. Ed. John Wiley, 1971.

[ gox, ?9$6P & Jenkins, G.M.: Time series analysis: Forecasting and control. Ed. Holden-
ay, .

® Pefia, D.: Estad[stica. Modelos y métodos. 2. Modelos lineales y series temporales. Ed.
Alianza Universidad Textos, 1989.
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SIMULACIO

CODI: 10058
Carrega docent: 4 credits teorics + 3,5 credits practics

Professor coordinador: Josep Casanovas

Objectius del curs.

L’assignatura Investigacié Operativa Estocastica va servir per introduir 1’alumne en el tractament
analitic dels models matematics en els quals intervé la incertesa, posant en evideéncia els limits de
tal tractament i la necessitat d’una metodologia diferent, la Simulacié, per a la manipulacié
numerica dels models mencionats. Aquesta assignatura es proposa continuar i aprofundir la tasca
iniciada, proporcionant a I’alumne les eines necessaries per la construccié de models complexos de
simulacid, la utilitzacié de llenguatges estandard de simulacié per al tractament dels models, el
disseny d’experiéncies i la metodologia d’analisi de resultats. L’assignatura té un caracter
eminentment practic, orientat a les aplicacions de la simulacid.

Programa.

1. Introduccié: Simulacié: sistemes i models, tipus de simulacié: simulacié de sistemes amb
successos discrets, simulacié continua, simulacié hibrida.

2. Metodologia de la construccié de models de simulacié: Event-Oriented, Process Interaction,
Activity Scanning. -

3. Métodes de Montecarlo.

4. Processos de mostreig en simulacié: La generacié de mostres de variables aleatories. Técniques
de reduccié de variancia. Estratificacié.

5. Introduccié als llenguatges de simulacio per a sistemes discrets: Simulacié Event-Scheduling.
El llenguatge GASP. Simulacid Process-Interaction: Simscript II.5.

6. La simulacié en GPSS.

7. El disseny d’experiments de simulacid: Dissenys factorials. Estrategies de disseny. Superficies
de resposta. Metamodels.

8. L’analisi dels resultats: Comportament del Transitori i de 1’Estat Estacionari. Metodes
d’analisi: Mitjanes per a lots, metodes regeneratius, analisi espectral, metodes autoregressius,
Jacknifing, Series Temporals.

9. Introduccié als Entorns Software per a simulacié: WITNESS. SIMFACTORY.
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Avaluacio.

Es realitzara 1’avaluacié en base a dos treballs practics i una prova.

Bibliografia.

Referéncies basiques:

® Bratley, P., Fox, B.L. & Schrage, L.E.: A guide to simulation. Ed. Springer-Verlag, 1987.

® Kleijnen, Jack P.C.: Statistical Techniques in Simulation. Part I i Il. Ed. Marcel
Dekker,1975.

® Law, A.M. & Kelton, W.D.: Simulation Modelling and Analysis. Ed. Mc Graw-Hill, 1991.

® Pidd, M. Edit.: Computer Modelling for Discrete Simulation. Ed. John Wiley & Sons, 1989.

® Scriber, T.J.: An introduction to simulation using GPSS/H. Ed. John Wiley & Sons, 1991.

Referéncies complementaries:

® Fishman, G.: Principles of Discrete Event Simulation. Wiley, 1978.
® Russell, E.D.: Building Simulation Models w/ Simscript 11.5. CACI, 1991.

Altres referéncies:

® SIMULATION: revista de la Society for Computing Simulation. Mensual.
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SISTEMES ORIENTATS A
BASES DE DADES

CODI: 10052
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professora coordinadora: Marta Franquesa i Niub6

Objectius del curs.

Fer coneixer el funcionament i la utilitzacié dels sistemes informatics basats en bases de dades.
Ampliar i completar els coneixements adquirits a 1’assignatura de Bases de Dades, introduint nous
conceptes i criteris d’avaluacié de diferents sistemes de bases de dades, posant especial emfasi en
els temes de seguretat, disseny i utilitzacié de consultes. Es tracta d’una assignatura amb una part
practica a la qual s’assigna un pes important. S’introdueixen alguns dels sistemes de bases de dades
més extesos. Per cadascun d’aquests sistemes es realitzara la seva avaluacié a nivell tedric i es
demanaran diferents practiques d’utilitzacié d’aquests. Es demanara als alumnes la realitzacié de
calculs estadistics i presentacié de resultats a partir de les dades obtingudes mitjangant els metodes
estudiats.

Programa.

1. Repas i ampliacié del model relacional
1.1 Vistes
1.2 Cataleg
1.3 Claus foranies
1.4 Relacionalitat

2. Entrada i sortida de dades
2.1 Nocions de dissenys d’entrada
2.2 Formes R
2.3 Nocions de dissenys de sortida
2.4 Presentacié de resultats
2.5 Reports : presentacié alfanumerica i presentacié grafica

Rl

Obtencié de resultats
3.1 Consultes interactives. Repas i ampliacié
3.2 Consultes hostatjades

&

Seguretat

4.1 Seguretat d’accés a les dades

4.2 Integritat de les dades. Repas i ampliacié
4.3 Encriptament de dades

S. Introduccié a diferents sistemes de bases de dades
1 Resum de criteris d’avaluacid i comparacié

2 El sistema RDB (VAX)

3 El sistema INFORMIX (VAX)

4 El sistema dBase IV (PC)
S

S.
5.
5.
S.
5.5 El sistema INGRES (VAX)
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Avaluacio.

La nota es calculara a partir de :
* Presentacié de practiques:

- Utilitzacié del SQL hostatjat

- Utilitzacié del sistema RDB

- Utilitzaci6 del sistema INFORMIX
- Utilitzacié del sistema dBase IV

- Utilitzacié del sistema INGRES

* Realitzaci6 de dos examens, un de parcial a mitjans de curs i un de final
* Treballs realitzats a les classes de practiques

Bibliografia.

Referéncies basiques:

Date, C.J.: An introduction to database systems (vol I, 5a edicié). Ed. Addison-Wesley,
1990.

. Date, C.J.: A guide to the SQL standard (2a edicié). Ed. Addison-Wesley, 1989.

Korth, F.; Silderschatz: Fundamentos de bases de datos. (2a edicié) Ed. Mc Graw-Hill,
1993.

Ozkarahan, E.: Data management. Concepts, design and practice. Ed. Prentice-Hall
International Editions, 1990.

Papazoglou M.; Valder, W.: Relational database management. Ed. Prentice-Hall
International, 1989.
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ANALISI MULTIVARIANT
DE DADES

CODI: 10045
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professora coordinadora: Roser Rius

Objectius del curs.

Es tracta d’un curs multiproposit, centrat en l’analisi estadistica de grans taules, per tal
d’extreure de forma rapida la informacié més rellevant continguda en les dades. Els problemes
abordats concerneixen la definicié d’indexs sintetics, 1’establiment de tipologies, la caracteritzacié
estadistica de subpoblacions, la formacié de regles d’assignacid, la definicié de la poblacié objectiu,
etc. Les eines estudiades son 1’analisi en components principals, 1’analisi de correspondéncies
simples i miiltiples, els metodes de classificacid i els de discriminacié. El curs es desenvolupara
mitjangant 1’analisi de casos resolts amb el paquet SPAD.

Programa.
Teoria.

1. Introduccié a ’AMD: L’analisi de dades dins 'estadistica. Informacid i significacié. El
contingut de ’analisi de dades.

2. Les analisis factorials descriptives: Formalitzacié matematica: ajustament en R” i R", relacions
de dualitat, elements actiu i suplementaris, analisi ponderada. Analisi en components principals:
cas normalitzat, interpretacié de les projeccions, ajuts a la interpretacid, projeccié de variables
categoriques suplementaries, valor-test. Analisi de correspondeéncies simples: formalitzacid de
I’analisi, relacions bibaricentriques, descomposicié de la inercia i I’ACS, valor test. Analisi de
correspondencies miiltiples: formalitzacié del problema, propietats, valor test.

3. Classificacié: Metodes de classificacié directa: les mitjanes mobils. Classificacié ascendent
jerarquica. Estrateégies mixtes de classificacié. Caracteritzacié de les classes.

4. Analisi discriminant: Analisi discriminant lineal: formulacié del problema. Calcul de les
funcions discriminants. Cas de 2 grups. Regressié equivalent. Regles geometriques d’afectacid.
Discriminaci6 sobre variables qualitatives. Metodes de discriminacié probabilista. Discriminacié
maxim-versemblant, quadratica i bayessiana. Proves d’hipotesi. Seleccié de les millors variables
discriminants. Estimacié de la taxa d’error. Metodes de segmentacié. El metode CART.

Practiques.
Els alumnes realitzaran practiques sobre la comprensid dels metodes utilitzant el MINITAB, i

altres practiques sobre 1’analisi i la interpretacié d’un problema multivariant, les quals es realitzaran
utilitzant I'SPAD.
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Avaluacié.

L’avaluaci6 es basara en les notes de les practiques lliurades, de la presentacid i la defensa de
la practica global i de ’examen. La practica global és condicid necessaria per examinar-se.

Bibliografia.
Referténcies basiques:

® Bouroche, J.M., Sapora G.: L’analyse des données. Presses Universitaires de France, PUF,
(Collection Que sais-je?), 1980. -

Greenacre : Multivariate Analysis, 1992.

Dillon, W.R., Goldstein M.: Multivariate Analysis. Ed. John Wiley Sons, 1984

Lebart, L., Morineau, A.: Tratamiento estadistico de datos. Ed. Marcombo, 1985.

Volle, M.: Analyse des données. Ed. Economica, 1984.

Refereéncies complementaries:

® Anderson, R.E.; Black, W.E.; Tathom, R. L.: Multivariate Data Analysis. Ed. Maxwell
Macmillan International Editions, 1992.

® Escofier, B., Pages, J.: Analyses factorielles simples et multiples. Ed. Dunod, 1988.

Greenacre, M.J.: Correspondence Analysis in Practice. Ed. Academic Press, 1993.

® Jobson, J.D.: Applied Multivariate Data Analysis (vol. 1 i 2). Ed. Springer-Verlag, 1992.
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APLICACIONS A LA
PROGRAMACIO NO LINEAL

CODI; 10048
Cirrega docent: 3 credits tedrics + 3 crédits practics

Professor coordinador: Narcis Nabona
Objectius del curs.

Proporcionar als estudiants de Passignatura els coneixements i la practica adequada per:

- saber plantejar models d’Optimitzacié no Lineal

- saber classificar els problemes d’Optimitzacié

- congixer les propietats basiques i les limitacions dels principals algorismes d’Optimitzacié

no Lineal

- saber treure conclusions dels resultats obtinguts

- saber interpretar les sortides anormals o amb errors de I'execucié de programes
+ d’Optimitzacié no Lineal i trobar la correcié que s’hagi d’aplicar.

Programa.

En la classificacid dels temes es distingeix entre temes tedrics -precedits amb la indicacié (T)-,
temes de practiques -precedits amb la indicacié (P)- 1 enunciats gendrics de Prictiques per realitzar
fora de I"horari lectiu -precedits amb la indicacié (PFHL)-.

BLOC D’OPTIMITZACIO SENSE CONSTRICCIONS

(M) Bases algébriques: Condicié de definicié de matrius simetriques. Teorema de Gerxgorin
sobre l{mits dels valors propis. Resolucid de sistemes d'equacions lineals a partir de la
triangularitzacié de matrius.

(P) Utilitzacié dels programes del paquet POPNOLC per tractar funcions quadritiques.
Programacié de la rutina "VFUN",

() Metode dels simplexs i metode de Nelder-Mead

(PFHL) Exercicis FUNQ i QELM amb funcions quadritiques

P Definicié i explicacio d’un < prosc>: problema real d’optimitzaci6 sense constriccions.
Codificacié de 1a rutina "VFUN" del <prosc>.

(PFHL) Exercici NELM amb el <prosc>.

(M Gradient d’una funcié i derivada direccional. Exploracié lincal aproximada per ajustos
quadratic j cibic. Condicions d’ Armijo-Goldstein.

P Codificacié del gradient del <prosc> en la rutina "GRUN".

{PFHL) Exercici FREX amb el <prosc>.

(T) El metode del gradient aplicat a minimitzar funcions quadratiques i funcions qualssevol.

(PFHL) Exercici QRAD amb funcions quadratiques i exercici GRAD amb el <prosc>.

¥y Condicié de descens de les direccions dels algorismes del tipus Xk+ 1 =Xk-aM(grad. f(Xk))
en funcié de 1a condicié de definicié de M. Metode de Newton i convergéncia local i
global. Variants del métode de Newton. )

(P} Codificaci6 de 1'hessia del <prosc> en la rutina "HSSF*. Us del programa "Maple" per
4 comprovacié de gradients i hessians codificats.

(PFHL) Exercici NOUT amb el <prosc>>.

M Metodes quasi-Newton o de la secant, Férmules DPF i BFGS.

Py Rutina VAI3 de Ia llibreria Harwell. Paquet "GINO" per a problemes sense
constriccions, Demostracié del paquet "GINO" amb el <prosc>.

(PFHL) Aplicacié de la rutina Harwell VAI3 al <prosc>,
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BLOC D’OPTIMITZACIO AMB CONSTRICCIONS

(T) Condicions necessaries de primer ordre d’dptim amb constriccions. Multiplicadors de
Lagrange. Concepte de pla tangent i base dels vectors del pla tangent. Gradient projectat.
Lagrangia, el seu gradient i hessid. Condicions de segon ordre. Signe dels multiplicadors
de Lagrange a I’dptim.

P Comprovacié amb el paquet "GINO" de les condicions de primer ordre en exemples petits.

¢y Optimitzacié amb constriccions lineals. Cas de constriccions d’igualtat i fites simples.
Matriu de constriccions actives. Matode de Murtagh i Saunders de particié en variables
basiques, superbasiques i no bisiques. Similitud i parts comunes amb 1'algorisme del
simplex, El paquet MINOS per a problemes amb constriccions lineals.

P Definicid i explicacié d’un <procl>>: problema real d’optimitzacié amb constriccions
lineals. Codificacié de la funci6 objectiu i el gradient en la rutina "FUNOBI" del paquet
MINOS.

(PFHL) Aplicacié del paquet MINOS a la resolucié del <procl>.

(M Optimitzacié amb constriccions qualssevol. El métode de Newton-Raphson per resoldre

sistemes d’equacions no lineals. Cas de menys equacions que incognites i possibilitat
d’optimitzaci. Us del paquet MINOS.

P Definici6 i explicacié d’un <procq>: problema real d’optimitzacié amb constriccions
qualssevol.  Codificacié dels valors de les constriccions 1 del Jacobid en la rutina
“"FUNCON" del paquet MINOS.

(T) El metode del gradient reduit generalitzat. Cas de constriccions lineals i cas de
constriccions qualssevol. Retorn a la hipersuperficie de les constriccions actives.

P) Demostracié del paquet "GINO" amb exemples petits amb constriccions.

Avaluacid.

* 25%: Examen (sense llibres) sobre teoria i problemes del Bloc d'Optimitzacié sense
Constriccions.

* 25%: Examen (sense llibres) sobre teoria i1 problemes del Bloc d’Optimitzacié amb
constriccions.

* 50%: Qualificacio de les 9 (PFHL) practiques realitzades fora d’hores lectives.

Bibliografia.
Referéncies basiques:

® Dennis Jr., J.E.; Schnabel, R.B.. Numerical Methods for Nonlineal Equations and
Unconstrained Minimization. Ed. Prentice Hall, Englewood Cliffs, N.J, 1983.

e Gill P.E., W. Murray;, Wright, M.H.: Pracrical Optimization. Ed. Academic Press, London,
1981.

e Luenberger, D.G.: Linear and Nonlinear Programming. Ed. Addison-Wesley Publ. Co.,
Reading, Mass. USA, 1984,

Referéncies complementaries:

® Harwell Subroutine Library: A catalogue of subroutines. Computer Science and Systems
Division. Harwell Laboratory (AERE - R 9185). United Kingdom Atomic Energy Authority,
1987

e Liebman, J.; Lasdon, L.; Schrage, L.; Waren, A.: Modeling and Optimization with GINO.
The Scientific Press, San Francisco, CA, 1986.

® Murtagh, B.A.; Saunders, M.A.: MINOS 5.1 User’s Guide. Technical Report SOL83-20R.
Department of Operations Research, Stanford University, Stanford, USA, 1987.
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BIOESTADISTICA

CODI: 10051
Carrega docent: 4 credits tedrics + 3,5 credits practics

Professor coordinador: Erik Cobo

Objectius del curs.

Aquesta assignatura pretén dotar a I'alumne de les habilitats necessaries per resoldre
practicament els problemes estadistics quotidians en les ciencies de la vida. S’aborden principalment
els temes derivats de les disciplines d’epidemiologia i de 1’assaig clinic. El domini d’aquestes
aplicacions permetra a ’alumne respondre a les demandes d’estadistica per part de les institucions
de salut publica i dels laboratoris farmaceutics.

Programa.

Introduccié: Objectius de la Bioestadistica. Sistematica de 1’assignatura. Avaluaci6. Bibliografia.
Metodes d’investigaci6 en ciéncies de la vida. Terminologia. Relaci6 espuria i relacié causal:
necessitat del disseny d’experiments, necessitat de 1’ajust. Establiment de causalitat.

1. Epidemiologia i salut piblica.

1.1 Definicions i conceptes generals. Epidemiologia com a ci¢ncia de Salut Piblica.
Interrelacions amb Salut Publica i Medicina. Model i filosofia de I’ Epidemiologia. Versions
descriptiva i analitica. . . .

1.2 Metodes en Epidemiologia. Dissenys observacionals: ecologics, transversals, retrospectius
(casos-controls) i prospectius (cohorts, seguiment). Dissenys experimentals: assaig clinic i
assaig comunitari. . ] _

1.3 Mesures en Epidemiologia. Mesures de freqiiencia: Proporcions, raons i taxes.
Caracteristiques. Mesures d’associaci6: Risc relatiu, risc atribuible i raé d’excés (Odds-
Ratio). Mesures de morbi/mortalitat: prevalencia i incidencia. Tipificaci6 de taxes. Metodes
directe i indirecte. . .

1.4 Validesa de la investigaci6é epidemiologica. Validesa Interna. Validesa Externa. Biaixos
de seleccié, d’informacié i de difusi6. Tipus de relacions en taules 2x2x2. Factor de
confusid, variable modificadora de 1’efecte.

1.5 Control dels factors de confusi6 en Panalisi. Analisi per estrats. Prova de Mantel-
Haenszel. Apariament. Modelatge: Consideracions tebritiues. Model Loglineal 2x2x2:
Derivacié dels parametres, error tipic d’estimacid del parametre, interpretacié de
parametres, calculs efectius esperats, proves d’hipdtesi sobre models, proves simultanies,
garbell, contribucions parcial i marginal. Model Loglineal RxCxK: graus de llibertat,
interpretacié de parametres, proves simultanies. Models d’associacié uniforme: model
d’efectes de fila. Regressi6 Logistica: model, interpretacid, parametres, interacci6. Bondat
de I'ajust: global i influencia. Regressié Logistica condicionada. Apariament "1 a 1" i "n
a 1". Ajust amb covariants.

2. Epidemiologia clinica.

Mesures de la capacitat diagndstica. Aplicacions del teorema de Bayes. Aplicacions de
I'anilisi de classe latent. Eficicia, efectivitat i eficiéncia. Comparacié de 1'eficacia
diagnostica. Avaluacié en escala continua, Corbes ROC Aplicacions dels metodes de presa
de decisions. Decisi6 multicriteri. Decisi6 estocastica. Utilitat. Perdua. Afeccié/aversié al
risc. Arbres de decisid. Sistemes experts.

3. Investigacié clinica i farmacoldgica.
3.1 Introduccié a I’Assaig Clinic Controlat. Fiabilitat de la mesura. Model. Conseqiiencies

de baixes fiabilitats, Mesurament de la fiabilitat. Remissi6 espontania i regressi6 al
mesurament. Necessitat del grup de control. Principi de comparabilitat dels grups:
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aleatoritzacid, aspectes &tics. Principi de generabilitat dels resultats. Protocol. Desviacions
del protocol. .

3.2 Disseny de grups paral.lels. ANOVA i comparacions mdltiples. Homocedasticidad i
Normalitat. Transformacions. Box-Cox. Diversos tractaments i un control. Ajusts de
Bonferroni.

3.3 Control de variables prondstiques. Apariament. ANOVA de blocs aleatoris. Analisi no
parametrica. Estratificaci6. Mesurament del canvi respecte a un valor basal. Analisi de la
covariancia respecte a un valor basal. Manca de paral.lelisme.

3.4 Dissenys amb intercanvi (’Cross-over’). Assumpcions: periode de rentatge. Disseny 2x2:
efectes tractament, periode i residual. t-test. ANOVA. Analisi no parametrica. Analisi de
dicotomies. Dissenys més complexos.

3.5 Estudis amb mesures repetides. ANOVA amb factors entre i intrasubjectes. Analisi amb
mesures yesum.

3.6  Analisis interines i sequiencials. Criteris d’aturada de I’assaig. Dimensi6 de la mostra.

3.7 Dissenys i models Dos's/resposta. Calibratge o regressié inversa. Probit. Logit. Dosi
minima eficag. Determinaci6 de la dosi.

3.8 Models no lineals. Metodes d’estimacié. Model compartamental. Altres models. Un
receptor versus dos receptors.

3.9 Analisi de superviv

acumulada,. Estxmaszlo. Metode del producte. Metode actuarial. Comparacié de corbes:

Prova de 'log-rank’. Proves de Gehan i de Lee-Desu. Model de Cox. Efecte de factors

ronostics.

gls_tlablin}ent de bioequivaléncia. Necessitat de 1’establiment de no efectes. Prova doblement

unilateral.

3.11 Metaanalisi. Combinacié de resultats de diferents estudis. Fonts d’informacié. Metodes.

3.10

Avaluacid.

L’avaluacié continuada o formativa es basara en 1
la realitzaci6 de dues proves individuals. L'avaluacié final, acumulativa, es basara en la puntuacié
mitjana obtinguda en I’avaluacié formativa -amb un pes del 50%- i un examen tedric/practic davant
de Iordinador. Per poder aprovar I’assignatura es requerira haver aprovat aquest segon apartat.

Bibliografia.

Referéncies basiques:
[ fl\glgrlmn, D.G.: Practical Statistics for Medical Research. Ed. Chapman & Hall, Londres,
(] ll:é%lgs J.L.: The design & analysis of clinical experiments. Ed. Wiley & Sons, Chichester.
® Fletcher, R.H.; Fletcher, S.W. i Wagner, E. H.: Epidemiologia Clinica. Ed. Consulta,
Barcelona. 1989.
(] Il.geg,l E.T.: Statistical methods for survival data analysis. Ed. Lifetime Learning Pub, Belmont.
L] i,chlfssleéglzan, 1.J.: Case-Control Studies: Design, Conduct, Analysis. Ed. Oxford U.P.: New
ork, .

Referéncies complementaries:

® Agresti, A: Categorical data analysis. Ed. Wiley & Sons, Chichester, 1990.

® Cox, D.R.; Oakes, D.: Analysis of survival data. Ed. Chapman & Hall, Londres, 1984.

® Everitt, B.: Statistical methodiifor medical investigations. Ed. Arnold, Londres, 1989.

® Feinstein, A.R.: Clinical epidemiology.: Architecture of clinical research. Ed. Saunders,

Filadelfia, PA, 1985.

Fleiss, J.L.: Statistical merhods for rates & proportions. Ed. Wiley & Sons, Chichester, 1981.

Hand, D.J.; Taylor, C.C.: Multivariate analysis of variance & repeated measures. a practical

approach for behavioural scientists. Ed. Chapman & Hall, New York. 1987.

L] I{gogsgwr, D.W.; Lemershow, S.: Applied logistic regression. Ed. Wiley & Sons, Chichester.

® Kleimbaum, D.G.; Kupper, L.L.; Morgenstein, H.: Epidemiologic research: Principes &
cuantitative methods. Ed. LLP Wodsworth, Belmont, 19%2.

® QOsborn, J.: Sratistical Exercises in Medical Research. Ed. Blackwell, Oxford, 1979.
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CONTROL ESTADISTIC
DE PROCESSOS

CODI: 10056
Carrega docent: 4 credits teorics + 3,5 credits practics

Professora coordinadora: Lourdes Pozueta

Objectius del curs.

Aprofundir i estendre els conceptes introduits en el curs anterior referits a grafics Shewart, a
processos de desajust continu i lent, tipics de les indistries de procés i que poden apareixer com
a alternativa als grafics Shewart.

Introduir els conceptes de dependéncia temporal entre observacions en la construccid dels grafics
de control, com també de criteris econdmics en les politiques de control.

Programa.

1. Introduccié
- Revisié de conceptes basics.
- Relacié de CEP i altres tecniques.

2. Grifics classics per al CEP
- Revisi6 del grafics classics per a variables i atributs
- Grafics X iR
- Grafics np, p, ciu.

3. Altres grafics
- Grafics d’observacions individuals.
- Precontrol.
- Grafics CUSUM.
- Grafics EWMA.
- Criteris d’utilitzacié i comparacié entre ells.
- Practiques.

4. Analisi de mitjanes.
- Un tractament.
- Dos tractaments.

5. Control estadistic i control automatic
- Introduccié.
- Objectiu del control.
- Conceptes basics de dependencia temporal.
- Incorporacié de criteris de cost.

6. Taguchi: Control "On Line".
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Avaluacio.

hi

L‘avz\aluacié sera continua. Durant el curs es realitzaran quatre treballs practics i al final del curs
haura un examen final molt relacionat amb les practiques. Aquest examen avaluard els

coneixements generals de I’alumne quant a les distintes eines estadistiques de control de processos.
Tant en el§ treballs practics com en 1’examen final, I’alumne podra usar tot el material bibliografic
i informatic que consideri necessari.

En I’avaluaci6 es tindra en compte el segiient:

* coneixements;

* presa de decisions;

* habilitats de comunicacié dels resultats.

En la nota final tindra el mateix pes I’examen final que les practiques.

Bibliografia.

Referencies basiques:

Abraham, B. i Ledolter, J.: Statistical methods for forecasting. Ed. Wiley, 1983.

Duncan, A.: Control de Calidad y Estadistica Industrial. Ed. Alfaomega, México, 1990.
Ott, E.R. i Shilling, E.G.: Process Quality Control (2a edicié). Ed. Mc Graw-Hill, 1990.
Ryan, T.P.: Statistical methods for quality improvement. Ed. Wiley, 1989.

Taguchi, G.: ON LINE Quality control during production. Ed. Japanese Standards Association,
1981.

Referencies complementaries:

AT&T, Statistical Quality Control Handbook. Ed. Western electric Co., Inc., 1985.
Prat, A., Tort-Martorell, X., Grima, P. i Pozueta, L.: Estadistica Industrial y Empresarial.
Ed. UPC, Barcelona, 1993.
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ESTADISTICA A
L’ADMINISTRACIO PUBLICA

CODI: 10062
Carrega docent: 4 credits teorics + 2 credits practics

Objectius del curs.

L’objectiu del curs consisteix en I’estudi de les principals estadistiques oficials: de poblacid,

socials i econdomiques, la metodologia utilitzada i els problemes que aquestes plantejen, de recollida
de la informacid, depuracié d’errors, imputacié, emmagatzamament i explotacié de la informacié.
Per ltim es fa emfasi en el Pla Estadistic de Catalunya.

Programa.

1. Informacié estadistica de I’Institut i dels Departaments de la Generalitat: Censos i

empadronaments poblacionals: estadistica d’estructura poblacional. Estadistiques demografiques:
moviment natural i migratori, previsions demografiques. Estadistiques socials: censos lingiiistics,
mobilitat per raons d’estudi i treball, habitatges. Censos i enquestes econdmiques: estadistica
agraria, industrial, de comerg i de serveis. Macromagnituds economiques regionals. Comptes
econdmics sectorials i agregats. Estadistiques dels Departaments de la Generalitat: ambit
demografic, econdmic i social. Relacié amb altres sistemes estadistics.

2. Metodes i procediments en la producci6 i difusi6 d’estadistiques piibliques: Tipologia

d’operacions estadistiques de produccid: censos, mostres i registres administratius. Recollida i
processament de la informacid: treballs de camp i enregistrament codificat. Procés de creacié
d’arxius estadistics. Depuracié i imputacié. Meétodes d’estimacid i factors d’elevacid. Pla de
tabulacio i explotacié de dades estadistiques. Aplicacions: Cens de Poblacié 1991, estadistica i
comptes del comerg interior i cens agrari-89. La base de dades d’Estadistiques Municipals i
Comarcals. Base de dades documental ESPAN.

3. El marc legal i administratiu de ’activitat estadistica a Catalunya: La llei del Pla Estadistic
de Catalunya 1992-1995 i el sistema estadistic de Catalunya. Els programes d’actuacid estadistica

anuals: desplegament i verificacid. Instruments d’homogeneitzacié i coordinacié estadistica:
codis, nomenclatures i classificacions. Secret estadistic: confidencialitat de dades sensibles i

informacié individualitzada.

Avaluacié.

Mitjangant examen final i practiques sobre aspectes concrets de les estadistiques oficials.
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Bibliografia.
Referencies basiques:
® Kantorowith, M.: Aspectos metodolégicos de las encuestas de gastos familiares. Ed. Eustat,

1992.
® Garcia Rubio, E.; Villan Criado, I.: Sistema DIA de deteccién e imputacién automdtica de

errores. Ed. INE, 1988:
® Platek, R.: Metodologia y tratamiento de la no-respuesta. Ed. Eustat, 1986.
Altres referéncies:

® Encuesta Sociodemografica. Proyecto. INE, 1991.




ESTADISTICA DE POBLACIONS

CODI: 10061
Carrega docent: 3 credits teorics + 1.5 credits practics

Professor coordinador: Miquel Viials

Objectius del curs.

En aquest curs es pretén donar a coneixer a 1’alumne una visié general sobre les tecniques més
utilitzades en I'estudi de la poblacié tant des de la vessant de 1'administracié piblica com de
I’activitat privada.

L’administracid necessita tenir un coneixement profund de la poblaci tant des d’una perspectiva
quantitativa (nombre d’habitants, sexe, edat, etc.) com qualitativa (analfabetisme, vacunacions,
malalties, etc.), per poder dur a terme la seva tasca de servei piblic i control.

Pel que fa a I’ambit de ’activitat privada, aquest tipus de coneixements son indispensables en
la banca i les assegurances. Aquestes disciplines s’agrupen en un conjunt de materies sota el nom
d’actuarials i estan molt relacionades amb el camp de I’estadistica, ja que son 1'eina que li déna
suport.

Exemples en podrien ser els estudis sobre els sinistres, 1’esperanga de vida, les taules de riscs,
etc.

Programa.

I. L’ESTADISTICA DE POBLACIONS A L’AMBIT PUBLIC

1. Estructura econdmicad’Espanya (I): Metodologia i ambit d’estudi de I"estructura econdmica.
L’habitat economic. La poblacié. Moviments naturals i socials de poblacié. Renda i Producte
Nacional.

2. Estructura econdomica d’Espanya (II): El sector primari. El sector secundari. El comerg
interior. El comerg exterior. El sector turisme. El sistema financer.

3. Estructura econdmica de Catalunya (I): Catalunya com a regié econdmica. La poblacié. El
fenomen migratori. La divisid territorial. Les comarques. Renda i Producte Regional.

4. Estructura economica de Catalunya (II): El sector primari. Localitzacid i estructura sectorial
de la industria catalana. El sector terciari. El sector turisme. El comerg interior i exterior.

II. L’ESTADISTICA DE POBLACIONS A L’AMBIT PRIVAT

1. Assegurances de vida: Introduccié. Evolucid historica. Concepte definicid. Les taules de
mortalitat. Aplicacid practica de les taules de mortalitat. Les taules d’invalidesa. Aplicacié

practica de les taules d’invalidesa.

2. Assegurances de no vida: Introduccid. Evoluci6 historica. Prima de risc: Freqiiencia i cost
mitja. Prima comercial: Despeses i recarrecs de seguretat. Provisions tecniques i reserves.
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3. Una introduccié a la teoria del risc: El dilema del capital social i el recarrec de seguretat.
Les reassegurances.
Avaluaci6.

Hi haura diverses proves al llarg del curs.

Bibliografia.
Referé¢ncies basiques:

o i\grggndoﬁa, A.; Garcia Duran, J.A.: La economia Espafola en cifras. Ed. Orbis, Barcelona,

® Garcfa Delgado, J.L. i altres: Espafia- Economia (Tomo II). Ed. Espasa Calpe, Madrid, 1988.

® Levi, E.: Curso de matemdtica financiera actuarial. Ed. Bosch, 1973.

® Marti Parellada: Estructura econdémica de Catalunya. Ed. Espasa Calpe, (Biblioteca de
Economia - Serie manuales), Madrid, 1990.

® Tamames, R.: Introduccién a la Economia Espafiola. Ed. Alianza Universidad (n. 90),
‘Madrid, 1992.

Referencies complementaries:
® Leguina, J.: Fundamentos de Demografia. Ed. Siglo XXI, Madrid, 1989.
Altres referéncies:

® Anuari Banc d’Espanya.
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A Avaluacié

INVESTIGACIO COMERCIAL

Es faran diverses proves durant el curs.

Bibliografia.
CODI: 10060
Carrega docent: 3 credits tedrics + 1.5 credit practic N Referencies basiques:

¥ o
Professora coordinadora: Olga Pons ,r ® De Borja, L. i Casado, F.: Marqueting estratégico para los 80. Ed. Hispano-Europea, 1981.
§ ® Fischer, L.: Mercadotecnia. Ed. Mc. Graw-Hill, 1993.
® Lambin, J.J.: Marqueting estratégico. Ed. Mc Graw-Hill, 1988.
® Ortega Martinez, E.: Manual de investigaciéon comercial. Ed. Pirdmide, 1992.
°

Santesmases Mestre, M.: Marqueting. Conceptos y Estrategias. Ed. Pirdmide, 1992.

Objectius del curs.

Es coneguda la importancia del marqueting com a técnica empresarial en un mén en el qual cada
dia la competencia és un fet més evident. El coneixement d’aquest conjunt de técniques també és Referéncies complementaries:
fonamental no solament per al mén de I’empresa siné també per a I’ Administracié publica, on les
tecniques de prospectiva i de previsi6 sén importants. : ® Kotler, P.: Marqueting management. Ed. Prentice-Hall, 1988.

Per mitja d’aquest curs es pretén donar a congixer a I’alumne el conjunt de tecniques més usuals
en previsié comercial que es pot considerar com el fonament estadistic del marqueting tant public
com privat.

Programa.

1. Naturalesa i abast del marqueting: Introducci6. El marqueting com a filosofia. Les
orientacions empresarials. El marqueting com a funcié. Estructura i evoluci6 del departament
de marqueting. : P

2. La investigacié comercial: Introduccié. Concepte d’investigacié comercial. Objectius i abast.
La importancia.

3. Les fonts d’informacié: Introduccid. Classificaci6 de les fonts d’informaci6. Fonts d’informacié
internes: fonts primaries i secundaries. Fonts d’informaci6 externes: fonts primaries i
secundaries. El qilestionari. L’enquesta personal, postal i telefonica. L’enquesta OVNIBUS. El
panell de consumidors. Els panells d’audimetres. El panell de detallistes. L’observacio.
L’entrevista en profunditat.

4. La informatica a la investigaci6é comercial: La codificacié de qiiestionaris. La codificacié de
la informaci6, pas de la informaci6é a suport informatic i depuracié d’errors. Sistemes
informatics de tabulacié d’enquestes: introducci6, format i estructura dels quadres estadistics,
programes per a la tabulaci6 i processos estadistics amb dades d’enquestes.

5. Aplicacions de la investigacié comercial a la planificacié i el desenvolupament de productes:
El test de concepte. El test de producte en establiments controlats (minitest). El test del
producte. El test del mercat. El test del mercat basant-se en un pannell de consumidors controlat
per mitja del punt de venda (metode ERIM). El test de nom de marca i el test de Logotip.

6. Aplicacions de la investigacié comercial a I’area publicitaria: Mesurament de I’eficacia
publicitaria. El pre-test publicitari. La investigacié de medis.

7. Aplicacions de la investigacié comercial en el camp de la distribuci6: La investigacié
comercial en els canals de distribucié. Models de localitzacié de centres comercials.

8. Aplicacions de la investigaci6é comercial en les institucions no lucratives: La investigaci6 en
el camp socio-politic (partits politics i institucions socials).
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METODES NUMERICS
APLICATS A L’ESTADISTICA

CODI: 10050
Carrega docent: 4 credits teorics + 3,5 credits practics

Professora coordinadora: Ma. Angela Grau

Objectius del curs.

L’objectiu del curs és proporcionar uns coneixements basics en metodes numerics per tal que
els alumnes puguin fer servir amb facilitat les biblioteques de funcions numeriques, com també els
protocols necessaris per emprar els principals paquets estadistics (SSPS: Scientific Statistical
Program Software, BMDP: Biomedical Program, etc.).

Programa.
1. Preliminars: Representacid aritmetica en coma flotant. Analisi de 1’error.

2. Resolucié d’equacions no lineals: Metodes més senzills i ordre de convergencia. Métode de
Newton per a més d’una variable i metodes de continuacié. Problemes de minimitzacid.

3. Interpolacié i aproximacié: Interpolacié polindmica. Aproximacié polindmica i racional.

4. Sistemes lineals: Metodes directes: repas. Metodes iteratius: Jacobi, Gauss-Seidel, sobre-
relaxacid. Sistemes lineals sobre determinats. Vectors i valors propis.

S. Integraci6 numerica: Férmules de Newton Cétes. Métode de Romberg. Eleccid i control del
pas d’integracid. Integrals impropies. Integracié gaussiana. Metodes de Montecarlo. Generacié
de nombres aleatoris.

Practiques.

L’objectiu de les classes sera la realitzacié de practiques amb algun dels paquets de rutines de
calcul numeric del Vax (Forshythe, NAG o IMSL) o en el PC (Matlab). Una classe de laboratori
consistira en el treball interactiu dels estudiants amb el programa triat, tot seguint un guié preparat
pel professor. Hi haura sessions d’introduccié al software que s’hagi d’utilitzar, i sessions de
practiques talmentdites. En dues d’aquestes sessions practiques, els estudiants hauran de contestar
una serie de preguntes relacionades amb la practica realitzada. Les respostes formaran la base per
a ’avaluacié de practiques.

Avaluacié.

L’avaluacié estara basicament marcada per la distribucié de credits teorics i practics d’aquesta
assignatura.

La nota final constara de tres parts:

1) Avaluacié de les practiques de laboratori (15%).

2) Treball de desenvolupament de programes practics dels algorismes estudiats (15 %).
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3) Examens: dues proves al llarg del quadrimestre sobre conceptes basics de 1'assignatura i
resolucié de problemes (70%).

Bibliografia
Referencies basiques:

® Aubanell, A.; Beneseny, A.; Delshams, A.: Eines basiques de calcul numéric. Manuals de la
UAB, 1991

® Dahlquist, G.; Bjorck, A.: Numerical methods. Ed. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New
Jersey, 1974.

L] Forshythe G.E.; Malcom, M.A. ; Moler, C.A.: Computer methods for mathematzcal
computations. Ed Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1977.

® Froberg, C.E.: Introduccién al andlisis numérico. Ed. Vicens Vives, 1977.

® Vandergraft, James S. Introduction to numerical Computations (2a edicié). Ed. Academic Press
(Computer Science and Apphed Mathematics), 1983.

Referencies complementaries:

® Ralston, A.: Introduccién al andlisis numérico. Ed. Limusa, 1986.

® Varga, R.S.: Matrix iterative analysis. Ed. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey,
1962.

® [saacson, E.; Keller, H.B.: Analysis of Numerical methods. Ed. John Wiley and Sons, 1966.

® Enslein, K., Ralston, A. and Wilf, H.S. Stathistical Methods for digital computers (vol. 3 de
Mathematical Methods for digital computers). Ed. John Wiley and Sons, Inc., 1977.

® Grau, M. ; Noguera, M.: Calcul Numéric. Ed. UPC, 1993.
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TEORIA DE LA QUALITAT
TOTAL

CODI: 10057
Carrega docent: 3 credits tedrics + 3 credits practics

Professor coordinador: Sergio Pujol

Objectius del curs.

Introduir els estudiants en la nova concepcié de la qualitat com a element estrategic per a la
competitivitat per mitja de 1’analisi de les teories més esteses tant a Occident com al Japé.

Transmetre un coneixement que sigui d’utilitat per a la vida professional sobre el procés
d’implantacié de la Qualitat Total en una empresa; de la normativa internacional, i especialment
1’europea en el terreny de 1’assegurament i el control de la Qualitat.

I, finalment, presentar als alumnes algunes técniques d’Enginyeria Concurrent (Quality Function
Deployment, Benchmarking, etc.) caracteristica de la funcié de Disseny dins de la Qualitat.

Programa.

1. Introduccié: Definici6 de Qualitat. Dimensions de la Qualitat. Evolucié Historica.
Terminologia. Gurts i Escoles de Pensament. Qualitat Total.

2. El cami cap a la Qualitat Total: "Pla” de com arribar-hi. Pre-requisits per a la Qualitat Total.
Qualitat Total = Canvi. Cultures Empresarials. La Cultura de la Qualitat Total. Barreres a la
Qualitat Total. Beneficis Potencials de la Qualitat Total.

3. Implantant Qualitat Total: Necessitats i Restriccions: Costos de la No-Qualitat. Detectant
oportunitats de millora: les 7 etapes del procés de millora.

4. Les peces de la Qualitat Total: Just in Time: Metodes Taguchi/Diseny d’Experiments. Control
Estadistic de Processos (SPC). Quality Function Deployment (QFD). Benchmarking.

S. Reconeixement de la Qualitat Total: Normatives, homologacions i certificacions. Premis a la
Qualitat.

Avaluacio

- Participacié en les discussions generades a classe
- Assignacié de treballs periddics

- Analisi i debat de casos reals

- Prova-test de resposta miuiltiple
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Bibliografia.
Referencies basiques:

® Bossert, J.L.: Procurement quality control (4a edicié). Ed. ASQC Quality Press, 1988.

® (Carlssen, R.D.; Gerber, J.; McHugh, J.F.: Manual of quality assurance procedures & forms
(2a edicié). Ed. ASQC Quality Press, 1992.

® Grupo INI: Prontuario de gestion de la calidad (1a edici6). Ed. Grupo INI, Madrid, 1992.

® Mickelson, E.S.: Quality program Handbook. Ed. ASQC Quality Press, 1991.

® Russell, J.P.: Quality management benchmark assesment. Ed. ASQC Quality Press, 1991.

Referencies complementaries:

® Deming, W.E.: Calidad, productividad y competitividad. La salida de la crisis. Ed. Diaz de
Santos, SA, Madrid, 1989.

® Imai, M.: KAIZEN. Ed. Random House, New York 1986.

® Ishikawa, K.: ;Qué es el control total de la calidad?: La modalidad Japonesa. Ed. Norma,
Bogota, 1986.

® Juran.: Juran y la planificacién de la calidad. Ed. Diaz de Santos, SA, Madrid, 1990.

® Juran.: Juran y el liderazgo para la calidad. Ed. Diaz de Santos, SA, Madrid, 1990.

® King, B.: Better design in half the time. Ed. GOAL/QPC, 1989.

® Sholtes, P.: The team handbook. Ed. Joiner Associates, Inc. Madison, WI, 1991.
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